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प्रााक्कथन

वैैज्ञाानि�क अनुसुंधंाान और तकनीीकीी प्रगति� केे के्षेत्र मंें, सतर्ककता ापूूर्णण शोोध और 
नवााचाार कीी भूूमि�काा कोो कम नहींं आंकंाा जाा सकताा। यह दस्ताावेेज़ कठि�न 

वैैज्ञाानि�क प्रयाासोंं, सहयोोगोंं और सफलतााओं ंकेे एक वर्षष कोो समेटेे हुुए हैै जोो 
ज्ञाान कीी सीीमााओं ंकोो आगे बढ़ाानेे केे लि�ए हमाारे ेसंसं्थाान कीी प्रति�बद्धताा केे साार 
कोो परि�भााषि�त करते हंैं। जैैसेे-जैैसेे हम वि�भि�न्न परि�योोजनााओं ंऔर हाासि�ल कीी 
गई उपलब्धि��योंं पर नज़र डाालते हंैं, यह स्पष्ट होो जााताा हैै कि� हमाारे ेसाामूूहि�क 
प्रयाास व्याापक वैैज्ञाानि�क समुदुााय और वि�स्तृतृ स्तर पर समााज मंें महत्वपूर्णण 
योोगदाान दे ेरहे हंैं।

वैैज्ञाानि�क खोोज कीी याात्राा कभीी भीी अकेेलेे नहींं कीी जाा सकतीी। यह प्रति�भााशाालीी 
बुदु्धि�जीीवि�योंं केे सहयोोग, ज्ञाान केे आदाान-प्रदाान और समय केे कुुछ सबसेे 
महत्वपूर्णण प्रश्नोंं केे उत्तर कीी नि�रंतंर खोोज पर नि�र्भभर करतीी हैै। यह दस्ताावेेज़ 

हमाारे ेशोोधकर्ताा�ओं,ं वैैज्ञाानि�कोंं और कर्ममचाारि�योंं कीी कड़ीी मेेहनत और समर्पपण काा प्रमााण हैै, जि�न्होंंनेे वि�भि�न्न वैैज्ञाानि�क घटनााओं ंकीी हमाारीी समझ कोो बढ़ाानेे 
और अत्यााधुनुि�क तकनीीकोंं कोो वि�कसि�त करने केे लि�ए अथक परि�श्रम कि�याा हैै।

इस वर्षष कीी सबसेे उल्लेेखनीीय उपलब्धि��योंं मंें सेे एक हैै एक सेेकंंड केे संैंपलिं�ग अंतंरााल केे सााथ ओवरहॉॉसर मैैग्नेेटोोमीीटर काा वि�काास। यह प्रगति� सटीीक 
माापन प्रौौद्योोगि�कीी मंें एक महत्वपूर्णण उपलब्धि�� हैै। अलीीबााग वेेधशाालाा मंें इस मैैग्नेेटोोमीीटर कीी सफल प्रोोग्राामिं�ंग और स्थाापनाा नेे हमंें कठि�न परीीक्षण और 
अंशंांं�कन करने मंें सक्षम बनाायाा हैै, जि�ससे यह सुनुि�श्चि�त होोताा हैै कि� एकत्र कि�याा गयाा डेेटाा उच्चतम सटीीकताा काा हैै। यह सुधुाार केेवल एक तकनीीकीी उन्नयन 
नहींं हैै; यह अभूूतपूर्वव काालि�क समााधाान केे सााथ भूूचुंं�बकीीय उताार-चढ़ााव कीी नि�गराानीी करने कीी हमाारीी क्षमताा कोो बढ़ााताा हैै, जि�ससे वैैश्वि�क वैैज्ञाानि�क समुदुााय 
कोो बहुुमूूल्य डेेटाा काा योोगदाान मि�लताा हैै।

इसके अलाावाा, मुखु्याालय मंें समर्पि�ित ओवरहॉॉसर संेंसर वि�काास के्षेत्र कीी स्थाापनाा हमाारीी शोोध क्षमतााओं ंकोो आगे बढ़ाानेे मंें सहाायक रहीी हैै। यह अत्यााधुनुि�क 
सुवुि�धाा ओवरहॉॉसर संेंसर केे नि�र्माा�ण केे लि�ए आवश्यक राासाायनि�क सॉॉल्वंैंट््स केे नि�र्माा�ण और शोोधन पर कंेंद्रि�त हैै। इस के्षेत्र मंें टीीम केे साावधाानीीपूूर्ववक प्रयाास 
संेंसर प्रौौद्योोगि�कीी मंें प्रााथमि�कताा बनााए रखनेे केे लि�ए हमाारीी प्रति�बद्धताा कोो रेखेांं�कि�त करते हंैं, जोो स्थलीीय और अंतंरि�क्ष दोोनोंं वााताावरणोंं मंें अभि�नव 
अनुपु्रयोोगोंं केे लि�ए माार्गग प्रशस्त करताा हैै।

ध्रुवुीीय के्षेत्रोंं मंें अंतंर्राा�ष्ट्रीीय वैैज्ञाानि�क अभि�याानोंं मंें हमाारीी भाागीीदाारीी नेे पृथृ्वीी केे चुंं�बकीीय के्षेत्र और अंतंरि�क्ष मौौसम कीी घटनााओं ंकेे बाारे ेमंें बहुुमूूल्‍‍य जाानकाारीी 
प्रदाान कीी हैै। मैैत्रीी और भाारतीी दोोनोंं अनुसुंधंाान कंेंद्रोंं पर तैैनाात सदस्योंं केे सााथ अंटंाार्ककटि�का ा केे लि�ए भाारतीीय वैैज्ञाानि�क अभि�याान नेे भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र मंें होोनेे 
वाालेे बदलाावोंं पर नि�रंतंर और महत्वपूर्णण डेेटाा प्रदाान कि�याा हैै। मैैत्रीी मंें चुंं�बकीीय के्षेत्र मंें पे्रेक्षि�त व्यवस्थि�ित क्षय वि�शेेष रूप सेे महत्वपूर्णण हैै, जोो पृथृ्वीी केे बााहरीी 
कोोर मंें होोनेे वाालीी गति�शीील प्रक्रि�यााओं ंपर प्रकााश डाालताा हैै।

आर्ककटि�क  मंें, नााई-एलेसंडं मंें सेेकंेंडरीी कॉॉस्मि�िक रे ेप्रयोोग कीी स्थाापनाा एक उल्लेेखनीीय सफलताा रहीी हैै। NaI(Tl) प्रस्फुुरण डि�टेक्टर सेे जुडेु़े इस प्रयोोग काा 
उदे्देश्य कॉॉस्मि�िक कि�रणोंं केे प्रवााह और सौौर एवं ंभूूचुंं�बकीीय गति�वि�धि� पर इसकीी नि�र्भभरताा काा अध्ययन करनाा हैै। इस तरह केे शोोध पृथृ्वीी केे चुंं�बकीीय के्षेत्र 
और ब्रह्मांं�डीीय वि�कि�रण केे बीीच कीी अंतंःःक्रि�यााओं ंकोो समझनेे केे लि�ए महत्वपूर्णण हंैं, जि�सकाा अंतंरि�क्ष मौौसम कीी भवि�ष्यवााणीी और अंतंरि�क्ष मि�शनोंं कीी सुरुक्षाा 
दोोनोंं पर प्रभााव पड़ताा हैै।

उच्चतर वाायुमुंंडलीीय अनुसुंधंाान मंें हमाारे ेप्रयाासोंं नेे भीी उल्लेेखनीीय प्रगति� देखेीी हैै। आयनोोसॉॉन्डेे माापनोंं सेे आभाासीी ऊंंचााइयोंं कोो वाास्तवि�क ऊंंचााइयोंं मंें 
बदलने केे नए तरीीकोंं काा वि�काास आयनमंंडलीीय अध्ययनोंं मंें एक महत्वपूर्णण प्रगति� दर्शाा�ताा हैै। वि�शेेष रूप सेे, पुनुराावृतृ्तीीय प्रवणताा सुधुाार (IGC) वि�धि� नेे 
वाास्तवि�क ऊंंचााई प्रोोफााइल प्रााप्त करने मंें बेेहतर सटीीकताा दि�खााई हैै, जोो आयनमंंडलीीय गति�शीीलताा और रेडेि�योो तरंगं प्रसाार पर इसके प्रभााव कोो समझनेे 
केे लि�ए आवश्यक हैै।

इसके अति�रि�क्त, बाादल और जलवाायु ुअध्ययनोंं केे लि�ए ऑल स्कााई इमेेजर (एएसआई) डेेटाा केे उपयोोग नेे माानसूून-पूूर्वव बाादलोंं केे व्यवहाार और जलवाायु ु
परि�वर्ततन केे लि�ए इसके संभंाावि�त आशय केे बाारे ेमंें नई जाानकाारीी प्रदाान कीी हैै। कई वर्षोंं मंें बाादलोंं कीी गति� और गति� केे पैैटर्नन काा वि�शे्लेषण करके, हमाारे े
शोोधकर्ताा�ओं ंनेे इस बाात कोो बेेहतर ढंंग सेे समझनेे मंें योोगदाान दि�याा हैै कि� उत्तरीी गोोलाार्धध मंें जलवाायु ुऊष्मन बडे़े पैैमाानेे पर वाायुमुंंडलीीय और हााइड्रोो-जलवाायु ु
प्रणाालि�योंं कोो कैैसेे प्रभाावि�त कर सकताा हैै।
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अंंतरि�क्ष मि�शनोंं केे लि�ए ओवरहॉॉसर मैैग्नेेटोोमीीटर कोो अनुुकूूलि�त करने कीी पहल हमाारेे दूूरदर्शीी दृष्टि�कोोण काा प्रमााण हैै। अंंतरि�क्ष-योोग्य प्रोोटोोटााइप 
वि�कसि�त करनाा और सााउंंडिं�ग रॉॉकेेट पर इसकाा परीीक्षण करनाा हमाारीी तकनीीक कोो अंंतरि�क्ष अन्वेेषण मि�शनोंं मंें एकीीकृृत करने कीी दि�शाा मंें एक सााहसि�क 
कदम हैै। यह प्रयाास न केेवल हमाारेे तकनीीकीी के्षेत्र काा वि�स्ताार करताा हैै बल्कि�ि हमंें अंंतरि�क्ष अनुुसंंधाान केे भवि�ष्य मंें प्रमुुख योोगदाानकर्ताा�  केे रूप मंें भीी 
स्थाापि�त करताा हैै।

डेेटाा प्रोोसेेसिं�गं क्षमतााओं ंकोो बढ़ाानेे केे लि�ए हमाारीी प्रति�बद्धताा आयनोोग्रााम और स्कााईमैैप वि�ज़ुअुलााइजे़ेशन केे लि�ए MATLAB-आधाारि�त ग्रााफ़ि�कल यूूज़र 
इंंटरफ़ेस (GUI) केे वि�काास मंें परि�लक्षि�त होोतीी हैै। येे उपकरण डेेटाा वि�शे्लेषण और व्यााख्याा कीी दक्षताा मंें उल्लेेखनीीय सुधुाार करते हंैं, जि�ससे शोोधकर्ताा�ओं ं
कोो आसाानीी और सटीीकताा केे सााथ बडे़े डेेटाासेेट कोो संसंााधि�त करने मंें मदद मि�लतीी हैै। आयनमंंडलीीय और वाायुमुंंडलीीय अनुसुंधंाान मंें सबसेे आगे रहनेे केे 
लि�ए ऐसीी प्रगति� महत्वपूर्णण हैै।

आयनमंंडलीीय प्लााज़्माा ब्लॉॉब्स काा अध्ययन, वलय धाारााओं ंकीी गति�शीीलताा, तथाा भीीषण चक्रवाातीी तूूफाानोंं केे दौौराान वाायुमंुंडलीीय गुरुुत्वााकर्षषण तरंगंोंं मंें 
तड़ि�त गति�वि�धि� कीी भूूमि�काा अनुसुंधंाान केे महत्वपूर्णण के्षेत्र हंैं जोो पृथृ्वीी और मंंगल केे अंतंरि�क्ष पर्याा�वरण कीी हमाारीी समझ मंें महत्वपूर्णण योोगदाान देतेेे हंैं। यह खंंड 
इन जटि�ल घटनााओं ंतथाा उनकीी उत्पत्ति�, परि�वर्ततनशीीलताा और अंतंर्नि�िहि�त तंंत्रोंं पर प्रकााश डाालताा हैै।

मंंगल ग्रह केे वाायुमुंंडल मंें आयनमंंडलीीय प्लााज़्माा ब्लॉॉब्स कीी जांं�च अंतंरि�क्ष वि�ज्ञाान मंें अत्यााधुनुि�क प्रयाास काा प्रति�नि�धि�त्व करतीी हैै। व्याापक MAVEN 
डेेटााबेेस रि�कॉॉर्डड सेे इन प्लााज़्माा काा पताा लगाानेे और उनकाा वि�शे्लेषण करने केे लि�ए स्वचाालि�त प्रोोग्रााम वि�कसि�त कि�याा गयाा। यह शोोध मंंगल ग्रह केे 
आयनमंंडलीीय व्यवहाार केे बाारे ेमंें हमाारे ेज्ञाान कोो बढ़ााताा हैै, जोो संभंाावि�त रूप सेे भवि�ष्य केे मि�शनोंं और ग्रहोंं केे वाायुमंुंडल कीी व्याापक समझ कोो सूूचि�त 
करताा हैै।

पृथृ्वीी पर, वलय धाारााओं ंकीी गति�शीीलताा, वि�शेेष रूप सेे भूूचुंं�बकीीय तूूफाानोंं केे दौौराान, लंंबेे समय सेे अध्ययन काा कंेंद्र बिं�दंु ुरहीी हैै। यह शोोध पृथृ्वीी केे चाारोंं 
ओर घूूमने वाालेे ऊर्जाा�वाान आयनोंं और फलस्वरूप चुंं�बकीीय के्षेत्र मंें होोनेे वाालेे बदलाावोंं केे बीीच जटि�ल अंतंःःक्रि�यााओं ंकोो दर्शाा�ताा हैै। एकसमाान धााराा केे 
वृतृ्तााकाार लूूप केे उपयोोग सेे इन अंतंःःक्रि�यााओं ंकाा प्रति�माानन करके, ऐति�हाासि�क कैैरिं�गंटन घटनाा जैैसीी महत्वपूर्णण भूूचुंं�बकीीय घटनााओं ंकेे संभंाावि�त प्रभाावोंं 
केे बाारे ेमंें नई जाानकाारीी प्रााप्त कीी जाातीी हैै, जि�ससे भवि�ष्य मंें अंतंरि�क्ष मौौसम कीी घटनााओं ंकेे लि�ए हमाारीी तैैयाारीी मंें वृदृ्धि� होोतीी हैै।

उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाातोंं, जैैसेे कि� अत्यंतं भयंकंर चक्रवाातीी तूूफाान फाानीी केे दौौराान वाायुमुंंडलीीय गुरुुत्व तरंगंोंं (AGWs) कोो उत्पन्न करने मंें तड़ि�त 
गति�वि�धि� कीी भूूमि�काा वाायुमुंंडलीीय और आयनमंंडलीीय प्रक्रि�यााओं ंकेे परस्पर संबंंधं कोो रेखेांं�कि�त करतीी हैै। क्षोोभमंंडल और मध्यमंडल-नि�चले ताापमंंडल-
आयनमंंडल (MLTI) के्षेत्र केे बीीच युगु्मन कीी जांं�च करके, यह अध्ययन उच्चतर वाायुमुंंडल पर चक्रवाातोंं केे गहन प्रभााव कोो उजाागर करताा हैै। तड़ि�त गति�वि�धि� 
और वाायुमुंंडलीीय गुरुुत्व तरंगंोंं कीी वि�शेेषतााओं ंकेे सााथ इसके सहसंबंंधं काा वि�स्तृतृ वि�शे्लेषण इस जटि�ल गति�शीीलताा कीी गहरीी समझ प्रदाान करताा हैै, 
जि�सकाा मौौसम कीी भवि�ष्यवााणीी और जलवाायु ुप्रति�माानन पर प्रभााव पड़ताा हैै।

युगु्मि��त स्थलमंंडल-वाायुमुंंडल-आयनमंंडल-चुंं�बकमंडल प्रणाालीी (CLAIMs) केे मााध्यम सेे पृथृ्वीी केे स्थलमंंडल, वाायुमंुंडल, आयनमंंडल और चुंं�बकमंडल 
कोो परस्पर जुडु़ीी प्रणाालीी केे रूप मंें समझनाा पृथृ्वीी कीी गति�शीील प्रक्रि�यााओं ंकाा व्याापक दृष्टि�कोोण प्रदाान करताा हैै। यह एकीीकृृत दृष्टि�कोोण वाायुमुंंडलीीय और 
आयनमंंडलीीय स्थि�िति�योंं पर भूूकंंपीीय प्रभाावोंं काा अध्ययन करने केे लि�ए आवश्यक हैै, जोो चुंं�बकीीय के्षेत्र केे व्यवहाार कोो प्रभाावि�त करते हंैं। पूूर्वोोत्तर भाारत मंें 
पि�छले भूूकंंपीीय गति�वि�धि�योंं कीी जांं�च, 1950 केे असम और 1869 केे होोजााई घटनााओं ंजैैसेे ऐति�हाासि�क भूूकंंपोंं पर ध्याान कंेंद्रि�त करते हुुए, भूूकंंपीीय खतरोंं 
मंें महत्वपूर्णण अंतंर्दृृष्टि� प्रस्तुतु करतीी हैै। पुरुाा-भूूकंंपीीय नि�ष्कर्षोंं कोो चुंं�बकीीय अध्ययनोंं केे सााथ संयंोोजि�त करने सेे के्षेत्रीीय भूूकंंपीीय जोोखि�मोंं केे बाारे ेमंें हमाारीी 
समझ बढ़तीी हैै। पूूर्वोोत्तर भाारत मंें अपरूपण तरंगं स्प्लि��िटिं�ग (SWS) केे मााध्यम सेे भूूकंंपीीय वि�षमताा काा वि�शे्लेषण करने सेे पर्पपटीीय और ऊपरीी आवरण 
वि�रूपण केे बाारे ेमंें बहुुमूूल्‍‍य जाानकाारीी मि�लतीी हैै। यह अध्ययन के्षेत्र केे भूू-गति�कीी वि�काास और वि�वर्ततनि�क प्रक्रि�यााओं ंकेे बाारे ेमंें हमाारीी समझ कोो बढ़ााताा हैै। 
ज्वाालाामुखुीी वि�स्फोोटोंं पर शोोध इस बाात पर प्रकााश डाालताा हैै कि� पि�च्छक कीी ऊँँचााई पृथृ्वीी केे मुकु्त दोोलनोंं कोो कैैसेे प्रभाावि�त करतीी हैै। ज्वाालाामुखुीी ऊर्जाा� 
केे उच्च वाायुमुंंडलीीय प्रवेेश केे फलस्वरूप सुदुृढ़ ध्वनि�क युगु्मन और अधि�क स्पष्ट दोोलन मोोड होोतेे हंैं, जोो भवि�ष्य केे ज्वाालाामुखुीी प्रभाावोंं कीी भवि�ष्यवााणीी 
करने मंें सहाायताा करते हंैं।

दक्खन ज्वाालाामुखुीी के्षेत्र (डीीवीीपीी) मंें कि�ए गए अध्ययन इस के्षेत्र कीी भूू-स्तर और चुंं�बकीीय गुणुोंं कोो स्पष्ट करते हंैं, जोो दक्खन टै्रैप केे भूूवैैज्ञाानि�क अतीीत और 
ज्वाालाामुखुीी वि�काास कोो समझनेे मंें हमाारीी मदद करते हंैं। तलछट केे पर्याा�वरणीीय चुंं�बकीीय गुणुोंं पर शोोध सेे पि�छले भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र मंें होोनेे वाालेे बदलाावोंं काा 
पताा चलताा हैै, जोो पृथृ्वीी केे चुंं�बकीीय अतीीत केे बाारे ेमंें जाानकाारीी प्रदाान करताा हैै और भूूभौौति�कीीय और पुरुााताात्वि�िक अध्ययनोंं मंें सहाायताा करताा हैै। दक्खन 
बेेसााल्ट केे राासाायनि�क अपक्षय काा वि�शे्लेषण करने सेे के्षेत्र केे अपक्षय कीी गति�शीीलताा और भूूवैैज्ञाानि�क अतीीत केे बाारे ेमंें जाानकाारीी मि�लतीी हैै, वि�शेेषकर 
लैैटेेरााइट प्रोोफााइल केे अध्ययन केे मााध्यम सेे।
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मध्य इटलीी मंें बजरीी जमााव पर कि�ए गए अध्ययनोंं सेे तलछट जमााव पर ग्लेेशि�यल पि�घले पाानीी केे स्पंदंनोंं केे प्रभााव काा पताा चलताा हैै, जोो ग्लेेशि�योो-यूूस्टेेटि�क 
घटनााओं ंऔर पि�छलीी जलवाायु ुगति�शीीलताा पर अनूूठाा परि�पे्रेक्ष्य प्रदाान करताा हैै। रि�योो ग्रांं�ड रााइज़ कीी खोोज सेे लााल मि�ट्टीी काा पताा चलताा हैै जोो ज्वाालाामुखुीी 
गति�वि�धि� मंें एक अंतंरााल काा संकेंेत देतेीी हैै, जोो इओसीीन युगु केे दौौराान राासाायनि�क अपक्षय प्रक्रि�यााओं ंऔर वृदृ्धि� केे भूूवैैज्ञाानि�क अतीीत पर प्रकााश डाालतीी 
हैै। पूूर्णाा� बेेसि�न मंें परााग वि�शे्लेषण ऐति�हाासि�क वनस्पति� परि�वर्ततनोंं और जलवाायु ुस्थि�िति�योंं काा पुनुर्नि�िर्माा�ण करताा हैै, जोो पि�छले जलवाायु-ुवनस्पति� अंतंःःक्रि�यााओं ं
मंें अंतंर्दृृष्टि� प्रदाान करताा हैै और संरंक्षण रणनीीति�यांं� दर्शाा�ताा हैै।

एसआरटीीएम डेेटाा और जीीआईएस उपकरणोंं काा उपयोोग करते हुुए, महाारााष्ट्र मंें नााग नदीी बेेसि�न काा वि�शे्लेषण कि�याा गयाा, जि�समें भूूवैैज्ञाानि�क काारकोंं सेे 
प्रभाावि�त वृकृ्ष केे समाान जल नि�काासीी पैैटर्नन और ढलाान काा पताा चलाा। यह शोोध के्षेत्र केे संरंक्षण और वि�काास केे लि�ए महत्वपूर्णण हैै। वि�द्युतु प्रति�रोोधकताा इमेेजिं�गं 
नेे जोोशीीमठ मंें उथले गहरााई पर पाानीी सेे संतंृपृ्त क्षीीण के्षेत्रोंं कीी पहचाान कीी, जोो उच्च प्रति�रोोधकताा वाालीी चट्टाानोंं सेे घि�रे ेजल नि�काायोंं कोो दर्शाा�ताा हैै। मि�ट्टीी केे 
नमूूनोंं केे चुंं�बकीीय गुणु वि�शे्लेषण नेे इन नि�ष्कर्षोंं कोो और अधि�क अवगत कि�याा। महाारााष्ट्र केे कोंंकण तट पर एक अध्ययन नेे प्रति�रोोधकताा प्रति�माान कीी तुलुनाा 
कीी, जोो खाारे ेपाानीी सेे दूूषि�त जलभृतृोंं कीी पहचाान करने मंें एसवीीडीी-आधाारि�त व्युतु्क्रम वि�धि� कीी शे्रेष्ठताा कोो प्रदर्शि�ित करताा हैै। भूूजल और खनि�ज अन्वेेषण 
केे लि�ए 32-जांं�च वि�द्युतु प्रति�रोोधकताा टोोमोोग्रााफीी (ईआरटीी) प्रणाालीी जैैसेे उन्नत भूूभौौति�कीीय उपकरणोंं और पद्धति�योंं काा वि�काास एक तकनीीकीी उन्नति� हैै 
जोो भूूभौौति�कीीय सर्वेक्षणोंं कीी क्षमतााओं ंमंें महत्वपूर्णण प्रगति� काा प्रति�नि�धि�त्व करतीी हैै, जोो अधि�क वि�स्तृतृ और सटीीक उपसतह इमेेजिं�गं कोो सक्षम करतीी हैै, 
जोो स्थाायीी संसंााधन प्रबंंधन केे लि�ए महत्वपूर्णण हैै।

कलदगीी रि�फ्ट बेेसि�न केे मैैग्नेेटोोटेेल्यूूरि�क वि�शे्लेषण सेे महत्वपूर्णण भूूवैैज्ञाानि�क वि�शेेषतााओं ंकाा पताा चलाा, जि�समें तलछट कीी मोोटााई मंें परि�वर्ततन और प्रमुखु 
वि�वर्ततनि�क भ्रंशं शाामि�ल हंैं, जोो इस के्षेत्र केे वि�वर्ततनि�क संरंचनाा केे बाारे ेमंें जाानकाारीी प्रदाान करते हंैं। कैैम्बेे रि�फ्ट बेेसि�न केे एक मैैग्नेेटोोटेेल्यूूरि�क अध्ययन नेे 
इसके स्थलमंंडल कीी स्थाानि�क परि�वर्ततन कोो उजाागर कि�याा, जोो पुनुर्युु� ग्मन आवरण पि�च्छक सेे प्रभाावि�त हैै और बेेसि�न केे नीीचेे महत्वपूर्णण भूूवैैज्ञाानि�क 
संरंचनााओं ंकाा पताा चलाा।

दक्खन ज्वाालाामुखुीी के्षेत्र मंें भूूचुंं�बकीीय सर्वेक्षणोंं नेे भूूपर्पपटीी चुंं�बकीीय वि�संगंति� माानचि�त्र तैैयाार कि�याा, जि�ससे महत्वपूर्णण भूूवैैज्ञाानि�क रेखेााएँ ँसाामने आईं ंऔर 
भाारत केे समग्र चुंं�बकीीय वि�संगंति� माानचि�त्र कोो अद्यतन कि�याा गयाा। दक्खन ज्वाालाामुखुीी प्रांं�त मंें भूू-गुरुुत्व डेेटाा केे सााथ वैैश्वि�क गुरुुत्वााकर्षषण प्रति�माान कीी 
तुलुनाा नेे के्षेत्रीीय भूूवैैज्ञाानि�क व्यााख्याा केे लि�ए उपग्रह-व्युतु्पन्न गुरुुत्वााकर्षषण डेेटाा कीी प्रभाावशीीलताा कोो प्रदर्शि�ित कि�याा, वि�शेेष रूप सेे सुचुाारू रूप सेे बदलते 
स्थलााकृृति�क के्षेत्रोंं मंें। यह अध्ययन भाारत केे भूूवैैज्ञाानि�क और भूूभौौति�कीीय परि�दृश्य मंें महत्वपूर्णण अंतंर्दृृष्टि� प्रदाान करते हंैं, जि�ससे इन के्षेत्रोंं कीी हमाारीी समझ 
और प्रबंधंन मंें वृदृ्धि� होोतीी हैै।

नि�देशेक केे अनुसुंधंाान समूह नेे मौौसम केे पैैटर्नन और जलवाायु ुप्रणाालि�योंं पर सौौर और भूूचुंं�बकीीय परि�वर्ततनशीीलताा केे प्रभाावोंं पर महत्वपूर्णण शोोध कि�याा हैै। 
सौौर परि�वर्ततनशीीलताा और उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाात गति�वि�धि� पर यह अध्ययन छाानबीीन करताा हैै कि� सौौर परि�वर्ततनशीीलताा, सनस्पॉॉट संखं्यााओं ंकेे उपयोोग 
सेे पांं�च वैैश्वि�क के्षेत्रोंं मंें उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाात (टीीसीी) गति�वि�धि� कोो कैैसेे प्रभाावि�त करतीी हैै। नि�ष्कर्षष बताातेे हंैं कि� टीीसीी, वि�शेेष रूप सेे चरम वाालेे, कम सौौर 
गति�वि�धि� कीी अवधि� केे दौौराान अधि�क बाार होोतेे हंैं, वि�शेेषकर उत्तरीी अटलांं�टि�क मंें। सक्रि�य भूूचुंं�बकीीय स्थि�िति�योंं और उत्तरीी अटलांं�टि�क दोोलनोंं पर शोोध 
वाायुमुंंडलीीय वाायु ुपैैटर्नन और भूूसंभंाावि�त ऊंंचााइयोंं पर उनकेे प्रभााव कोो उजाागर करताा हैै। 1980 सेे 2022 तक भूूचुंं�बकीीय घटनााओं ंकेे वि�स्तृतृ वि�शे्लेषण सेे 
के्षेत्रीीय और मध्यााह्न पवनोंं मंें महत्वपूर्णण परि�वर्ततन काा पताा चलताा हैै, जोो ऊपरीी समताापमंंडल सेे नि�चले क्षोोभमंंडल मंें ऊर्जाा� हस्तांं�तरण काा संकेंेत देतेाा हैै। एक 
अन्य जांं�च सौौर गति�वि�धि� कोो भाारतीीय ग्रीीष्मकाालीीन माानसूून वर्षाा� सेे जोोड़तीी हैै, जोो सौौर चक्रोंं और बडे़े पैैमाानेे पर वाायुमुंंडलीीय परि�संचंरण केे बीीच सहसंबंंधं 
दर्शाा�तीी हैै। अध्ययन सेे सौौर अधि�कतम और न्यूूनतम अवधि� केे दौौराान माानसूून सेे स्पष्ट अंतंर काा पताा चलताा हैै। येे अध्ययन सौौर और भूूचुंं�बकीीय 
परि�वर्ततनशीीलताा और पृथृ्वीी केे मौौसम और जलवाायु ुपर उनकेे प्रभाावोंं केे बीीच महत्वपूर्णण संबंंधंोंं कोो उजाागर करते हंैं, जि�ससे इन परि�वर्ततनोंं कीी भवि�ष्यवााणीी 
करने और उन पर प्रति�क्रि�याा करने कीी हमाारीी क्षमताा मंें सुधुाार होोगाा।

भूूवि�ज्ञाान और अनुपु्रयोोग काार्ययक्रम (जीीएपीी) नेे भूूकंंपीीय गति�वि�धि� और वि�वर्ततनि�क संचंाार कीी नि�गराानीी केे लि�ए पूूर्वीी हि�माालय मंें जीीएनएसएस स्टेेशनोंं काा एक 
नेेटवर्कक  स्थाापि�त कि�याा हैै। यह नेेटवर्कक  के्षेत्र कीी गति�कीी और तनााव दरोंं केे बाारे ेमंें हमाारीी समझ कोो बढ़ााताा हैै।

नि�रंतंर सीीखनेे और ज्ञाान सााझाा करने केे महत्व कोो समझतेे हुुए, हमने कई काार्ययशाालााएँ ँऔर प्रशि�क्षण सत्र आयोोजि�त कि�ए हंैं। ईजीीआरएल ति�रुनेेलवेलीी मंें 
वेेधशाालाा और डेेटाा प्रोोसेेसिं�गं काार्ययशाालाा इसकाा प्रमुखु उदााहरण हैै, जहाँँ� वि�भि�न्न वेेधशाालााओं ंकेे प्रति�भाागीी उपकरणोंं काा अंशंांं�कन करने और सर्वोोत्तम 
अभ्याास कोो सााझाा करने केे लि�ए एकत्रि�त हुुए। येे काार्ययशाालााएँ ँन केेवल हमाारे ेकर्ममचाारि�योंं काा तकनीीकीी कौौशल बढ़ाातीी हंैं बल्कि�ि सहयोोग और नवााचाार कीी 
संसं्कृृति� कोो भीी बढ़ाावाा देतेीी हंैं।
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भाारतीीय भूूचंुं�बकत्व संंस्थाान

यह वाार्षि�िक रि�पोोर्टट  एक चुनुौौतीीपूूर्णण और अभि�नव वर्षष काा व्याापक सााक्ष्य प्रदाान करतीी हैै। शोोध नि�ष्कर्षोंं कोो भाा.भूू.सं.ं केे वैैज्ञाानि�कोंं द्वााराा 53 शोोध पत्रोंं मंें 
प्रकााशि�त कि�याा गयाा हैै, जि�सकाा परि�णााम 141.772 काा संचंयीी प्रभााव काारक हैै। इसके अति�रि�क्त, रााष्ट्रीीय और अंतंर्राा�ष्ट्रीीय सम्मेेलनोंं मंें 47 शोोध पत्र प्रस्तुतु 
कि�ए गए। छह शोोधाार्थि�ियोंं नेे सफलताापूूर्ववक अपनीी पीीएच.डीी. कीी डि�ग्रीी प्रााप्त कीी और कर्ममचाारि�योंं और छाात्रोंं दोोनोंं कोो कई पुरुस्काार और सम्माान प्रदाान कि�ए 
गए। क्षमताा नि�र्माा�ण काार्ययक्रम केे हि�स्सेे केे रूप मंें, भाा.भूू.सं.ं केे वैैज्ञाानि�कोंं नेे पूूरे ेवर्षष ग्रीीष्मकाालीीन प्रशि�क्षुओुं ंऔर शोोधाार्थि�ियोंं कोो प्रशि�क्षि�त कि�याा। उल्लेेखनीीय 
रूप सेे, वाार्षि�िक इंंपे्रेस (IMPRESS) काार्ययक्रम पनवेेल मंें भाा.भूू.सं.ं मुखु्याालय मंें आयोोजि�त कि�याा गयाा, जि�समें देशे केे वि�भि�न्न भाागोंं सेे 80 छाात्र शाामि�ल हुुए। 
वि�ज्ञाान जनसंपंर्कक  काार्ययक्रम, रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस केे उत्सव केे अलाावाा, संसं्थाान नेे भाारतीीय अंतंर्राा�ष्ट्रीीय वि�ज्ञाान महोोत्सव सहि�त वि�भि�न्न रााज्य और रााष्ट्रीीय 
वैैज्ञाानि�क प्रदर्शशनि�योंं मंें भीी सक्रि�य रूप सेे भााग लि�याा। 

जैैसाा कि� हम यहाँँ� दर्जज उपलब्धि��योंं पर वि�चाार करते हंैं, यह स्पष्ट हैै कि� संसं्थाान वैैज्ञाानि�क अनुसुंधंाान और तकनीीकीी नवााचाार मंें महत्वपूर्णण प्रगति� कर रहाा हैै। 
प्रत्येेक परि�योोजनाा और पहल हमाारीी प्रााकृृति�क दुनुि�याा कीी गहरीी समझ और साामााजि�क लााभ केे लि�ए प्रौौद्योोगि�कीी कीी उन्नति� कीी दि�शाा मंें एक महत्वपूर्णण कदम 
हैै। हमाारे ेशोोधकर्ताा�ओं ंऔर कर्ममचाारि�योंं काा समर्पपण और कड़ीी मेेहनत इन उपलब्धि��योंं केे पीीछेे पे्रेरक शक्ति� हैै।

भाा.भूू.सं.ं काा समूचाा स्टााफ भाा.भूू.सं.ं कीी वर्ततमाान शाासीी परि�षद, अनुसुंधंाान सलााहकाार समि�ति� और वि�त्त समि�ति� केे प्रति� हाार्दि�िक आभाार व्यक्त करताा हैै, 
जि�न्होंंनेे हमंें वर्षष केे दौौराान अपनेे उदे्देश्योंं कोो पूूराा करने मंें सक्षम बनाानेे केे लि�ए अथक समर्थथन और सहयोोग दि�याा। संसं्थाान भाा.भूू.सं.ं कीी नई शाासीी परि�षद, 
अनुसुंधंाान सलााहकाार समि�ति� और वि�त्त समि�ति� काा भीी स्वाागत करताा हैै।

भवि�ष्य कोो देखेतेे हुुए, हम खोोज और नवााचाार कीी इस याात्राा कोो जाारीी रखनेे केे लि�ए प्रति�बद्ध हंैं। हम भवि�ष्य कीी वैैज्ञाानि�क और तकनीीकीी चुनुौौति�योंं काा 
समााधाान करने केे लि�ए अपनीी वि�शेेषज्ञताा और संसंााधनोंं काा लााभ उठाातेे हुुए, संभंव सीीमााओं ंकोो आगे बढ़ाानेे काा प्रयाास करेंगेंे। बडे़े हीी गर्वव और आशाावााद केे 
सााथ यह वाार्षि�िक रि�पोोर्टट  प्रस्तुतु कीी जाा रहीी हैै, हमंें वि�श्वाास हैै कि� इसमें शाामि�ल ज्ञाान और प्रगति� वैैज्ञाानि�कोंं और शोोधकर्ताा�ओं ंकीी भाावीी पीीढ़ि�योंं कोो पे्रेरि�त 
करेगेीी।

ए. पीी. डि�मरीी
नि�देशेक
22 अगस्त 2024 
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भाारतीीय उपमहााद्वीीप और धु्रुवीीय क्षेते्रोंं कीी चुंं�बकीीय वेेधशाालााएं ं
और भूूचुंं�बकत्व (MOGPR)

मुखु्य संयंोोजक	 :	 गीीताा वि�चाारे े

सदस्य	 :	 मुखु्याालय और अन्य चुंं�बकीीय वेेधशाालााओं ंमंें 
ओडीीए केे सभीी तकनीीकीी कर्ममचाारीी; मुखु्याालय 
और ईजीीआरएल मंें यांं�त्रि�कीी प्रभााग केे सभीी 
कर्ममचाारीी; डब्ल्यूूडीीसीी केे सभीी कर्ममचाारीी, गोोपीी 
केे. सि�माालाा

समुदु्र तल पर कम ऊर्जाा� गाामाा-कि�रण गणनााओं ंपर सबसे ेचमकीीलेे 
गाामाा-कि�रण स्फुुटन (GRB 221009A) काा प्रभााव

जीीआरबीी (GRB) 221009A नााम काा गाामाा-कि�रण वि�स्फोोट (गाामाा-रे े
बर्स्ट�ट), 9 अक्टूूबर 2022 कोो हुुआ और यह अब तक काा सबसेे चमकीीलाा 
जीीआरबीी हैै, जि�सकीी आवृतृ्ति� अब 10,000 वर्षोंं मंें एक बाार अनुमुाानि�त कीी 
जाातीी हैै। इस जीी.आर.बीी. कोो कई अंतंरि�क्ष मि�शनोंं, वीी.एल.एफ. रि�सीीवरोंं 
और ऑप्टि�िकल तथाा रेडेि�योो डेेटाा मंें सतहीी पे्रेक्षणोंं सेे देखेाा गयाा थाा। इसके 
अति�रि�क्त, इस जीीआरबीी सेे जुडेु़े बहुुत बड़ीी संखं्याा मंें बहुुत उच्च ऊर्जाा� 
(वीीएचई) फोोटॉॉनोंं कोो गाामाा-कि�रण और ब्रह्मांं�डीीय कि�रण वेेधशाालाा 
एलएचएएएसओ द्वााराा देखेाा गयाा थाा। (RA = 288.3 डि�ग्रीी और दि�संबंर = 
19.8 डि�ग्रीी केे सााथ, इस जीीआरबीी काा असााधाारण उज्ज्वल प्रवााह 
भौौगोोलि�क रूप सेे भाारत पर कंेंद्रि�त थाा। कम ऊर्जाा� रेंजं (0.2-6) MeV मंें 
गाामाा-रे ेडेेटाा केे उपयोोग सेे इस जीीआरबीी केे प्रभाावोंं कीी जांं�च ति�रुनेेलवेलीी 
(भौौगोोलि�क नि�र्देशेांं�क: 8.71°N, 77.76°E), भाारत मंें स्थि�ित NaI (Tl) 
डि�टेक्टरोंं केे उपयोोग सेे कीी जाातीी हैै। जीीआरबीी 221009ए सेे जुडेु़े पे्रेक्षणोंं 
मंें कोोई महत्वपूर्णण परि�वर्ततन नहींं पाायाा गयाा। रि�पोोर्टट  कि�ए गए पे्रेक्षणोंं पर 
वाायुमुंंडल मंें गाामाा-कि�रणोंं केे क्षीीणन कीी सीीमाा कोो ध्याान मंें रखतेे हुुए चर्चाा� 
और व्यााख्याा कीी जाातीी हैै। इसके अलाावाा, यह अध्ययन सतहीी पे्रेक्षण केे 
मााध्यम सेे अधि�क गहन कााल्पनि�क जीीआरबीी सेे गाामाा-कि�रणोंं (10 एमईवीी 
सेे कम) काा पताा लगाानेे कीी संभंाावनाा कीी छाानबीीन करताा हैै। यह इस तरह 
केे जीीआरबीी कीी दूूरीी, प्रवााह और आइसोोट्रोोपि�क ऊर्जाा� सहि�त प्रमुखु 
माापदंडंोंं काा भीी अनुमुाान लगााताा हैै।

पोोलााइडल दोोलनोंं केे साामाान्य मोोड केे लि�ए प्रत्यक्ष वि�श्लेषेणाात्मक 
वि�धि� (डीीएएम) कीी प्रयोोज्यताा

पृथृ्वीी केे चुंं�बकमंडल मंें पोोलााइडीी अल्फवेन तरंगंोंं केे साामाान्य मोोड कीी 
व्यााख्याा करने केे लि�ए एक काार्ययशीील प्रत्यक्ष वि�शे्लेषणाात्मक वि�धि� (डीीएएम) 
प्रति�माान कीी परि�कल्पनाा कीी गई हैै। यह प्रति�माान द्वि�ध्रुवुीीय चुंं�बकीीय के्षेत्र मंें 
चुंं�बकीीय बााधाा केे अनुपु्रस्थ घटकोंं सेे जुडेु़े आदर्शश, ठंंडेे, चुंं�बकीीय-जलगति�क 
(एमएचडीी) समीीकरण हल करताा हैै। डीीएएम प्रति�माान काा उपयोोग 
चुंं�बकमंडल केे वि�भि�न्न के्षेत्रोंं मंें अनुपु्रस्थ पोोलााइडल तरंगंोंं काा अध्ययन 

करने केे लि�ए कि�याा जााताा हैै, जोो उनकेे एल-माान और वि�भि�न्न प्लााज़्माा 
परि�वर्ततनशीीलताा कीी वि�शेेषताा हैै। आइजेेन आवृतृ्ति�योंं और स्थाानि�क 
संरंचनााओं ंकोो वि�भि�न्न आदर्शश आयनमंंडलीीय सीीमाा स्थि�िति�योंं केे तहत 
वि�शे्लेषणाात्मक रूप सेे प्रााप्त कि�याा जााताा हैै। ईजेेन आवृतृ्ति� केे सााथ-सााथ 
प्लााज़्माा घनत्व कीी गणनाा मंें डीीएएम काा अनुपु्रयोोग वि�भि�न्न पे्रेक्षण परि�दृश्य 
केे तहत प्रदर्शि�ित कि�याा जााताा हैै। (आकृृति� 1)

आयनमंडंलीीय अनि�यमि�ततााएं:ं

दोो भूूचुंं�बकीीय तूूफाानोंं, पहलाा 17 माार्चच 2015 केे संेंट पैैट्रि�क डेे तूूफाान और 
दूूसराा 8 जूून 2014 केे एक और कम तीीव्र तूूफाान कोो वि�षुवुतीीय आयनीीकरण 
वि�संगंति� पर पीीपीीईएफ केे प्रभाावोंं कोो समझनेे केे लि�ए चुनुाा गयाा थाा। संेंट 
पैैट्रि�क डेे तूूफाान कीी तुलुनाा मंें अपेेक्षााकृृत कम तीीव्र भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे 
दौौराान आयनमंंडलीीय घनत्व बढ़ाायाा गयाा थाा। इन दोो घटनााओं ंमंें, स्थाानीीय 
दि�न केे घंटंोंं केे दौौराान आरओटीीआई मूूल्योंं सेे बडे़े पैैमाानेे पर आयनमंंडलीीय 
अनि�यमि�ततााओं ंकोो देखेाा गयाा थाा, लेेकि�न कोोई आयनमंंडलीीय प्रस्फुुरण 
(एस 4 इंंडेेक्स) काा पताा नहींं चलाा थाा।

धु्रुवीीय वि�ज्ञाान अनुसुंधंाान

मैैत्रीी और भाारतीी स्टेेशनोंं पर चुंं�बकीीय क्षेते्र परि�वर्ततन

भूूचुंं�बकीीय शांं�त परि�स्थि�िति�योंं केे दौौराान, भाारतीीय अंंटाार्ककटि�क  स्टेेशनोंं 
कोो ध्रुुव-ज्योोति�य अंंडााकाार केे बााहर स्थि�ित माानाा जााताा हैै: मैैत्रीी (सीीजीीएम 
नि�र्देेशांं�क: 63.3 (S, 54.2 (E) वि�षुवुत कीी ओर हैै और भाारतीी (सीीजीीएम 
नि�र्देेशांं�क: 74.8 (S, 98.4 (E) ध्रुुव-ज्योोति�य अंंडााकाार काा ध्रुुव हैै। 10 
वर्षोंं (2013-2022) केे लि�ए इन दोो स्थाानोंं पर चुंं�बकीीय के्षेत्र परि�वर्ततनोंं केे 

भूूचुंं�बकीीय आंकंड़ोंं पर आधाारि�त अनुुसंधंाान 

आकृृति� 1 शि�लांं�ग स्टेेशन पर देखेेे गए आईएआर केे उदााहरण केे रूप मंें B_x 
(a), B_y (b) घटकोंं और दीीर्घघवृतृ्तीीयताा (ϵ) (c) केे गति�शीील 
वर्णणक्रम। 
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भाारतीीय भूूचंुं�बकत्व संंस्थाान

एक सााथ पे्रेक्षण शांं�त समय चुंं�बकीीय के्षेत्र पैैटर्नन , यदि� कोोई होो, काा अध्ययन 
करने काा अवसर प्रदाान करते हंैं। (ΣKp ≤ 3 केे सााथ भूूचुंं�बकीीय शांं�त 
दि�न चुनेुे जाातेे हंैं, जि�सके दौौराान सौौरपवन और अंंतरग्रहीीय माापदंंडोंं केे 
नि�चले मूूल्योंं कीी भीी पुषु्टि� कीी जाातीी हैै। मैैत्रीी स्टेेशन सभीी मौौसमोंं मंें 
भूूचुंं�बकीीय शांं�त दि�नोंं मंें स्पष्ट दक्षि�णीी गोोलाार्धध सौौर शांं�त (वर्गग) प्रकाार केे 
चुंं�बकीीय के्षेत्र परि�वर्ततन कोो प्रदर्शि�ित करताा हैै, जोो ताापमंंडलीीय पवनोंं केे 
काारण आयनमंंडलीीय डाायनेमोो केे प्रभााव कोो दर्शाा�ताा हैै। दि�लचस्प बाात 
यह हैै कि� भाारतीी स्टेेशन सभीी तीीन घटकोंं मंें नि�यमि�त और व्यवस्थि�ित 
चुंं�बकीीय के्षेत्र परि�वर्ततनोंं कोो भीी प्रदर्शि�ित करताा हैै। भाारतीी मंें डीी-घटक 
सुबुह केे घंंटोंं (7-8 एमएलटीी) मंें बहुुत सुदुृढ़ परि�वर्ततन प्रदर्शि�ित करताा हैै, 
जोो एच-घटक कीी तुुलनाा मंें ~ 2 सेे 4 गुनुाा अधि�क सुदुृढ़ होोताा हैै, जोो सभीी 
मौौसमोंं केे दौौराान सुदुृढ़ वि�षुवुत / दोोनोंं स्टेेशन गर्मि�ियोंं केे दौौराान और 
सर्दि�ियोंं केे दौौराान कम सेे कम चरम आयााम केे सााथ वाार्षि�िक प्रकाार कीी 
मौौसमीी परि�वर्ततन दर्शाा�ते हंैं। यहांं� प्रस्ताावि�त वैैश्वि�क और ध्रुुवीीय एसक्यूूएस 
काा योोजनााबद्ध चि�त्रण 10 सााल केे सांं�ख्यि�िकीीय अध्ययन केे मााध्यम सेे 
प्रााप्त परि�णाामोंं कोो दर्शाा�ताा हैै। (आकृृति� 2)

भाारतीी स्टेेशन पर आयनमंडंलीीय परि�वर्ततन

भाारतीी स्टेेशन (69.41° दक्षि�ण, 76.19° पूूर्वव) पर आयनमंंडल 
परि�वर्ततनशीीलताा केे इस अध्ययन मंें, लाार्ससमैन हि�ल्स मंें भाारतीीय अंटंाार्ककटि�क  
अनुसुंधंाान ध्रुवुीीय स्थल पर, आयनमंंडल अत्यधि�क गति�शीील हैै और सौौर-
स्थलीीय ऊर्जाा� हस्तांं�तरण प्रक्रि�यााओं,ं वि�भि�न्न मैैग्नेेटोोस्फेेरि�क और 
अंतंरि�क्ष मौौसम कीी घटनााओं ंकेे लि�ए यह एक प्रमुखु सिं�कं केे रूप मंें काार्यय 
करताा हैै। दैनैि�क, मौौसमीी और सौौर गति�वि�धि� केे लि�ए आयनमंंडल कीी 
परि�वर्ततन काा अध्ययन वर्षष 2010-2022 केे लि�ए टीीईसीी डेेटाा केे उपयोोग सेे 
कि�याा गयाा थाा जोो सौौर चक्र 24 कोो कवर करताा हैै। टीीईसीी दैनैि�क पैैटर्नन 
ध्रुवुीीय दि�नोंं और राातोंं केे दौौराान भीी सुदुृढ़ होोताा हैै, तथाा स्थाानीीय दोोपहर 
केे समय यह अपनेे चरम पर होोताा हैै। उच्च सौौर सक्रि�य वर्षष 2014 केे 
दौौराान गर्मि�ियोंं केे महीीनोंं कीी तुलुनाा मंें वि�षुवु महीीनोंं केे दौौराान टीीईसीी मंें 
लगभग 50% कीी वृदृ्धि� केे सााथ मौौसमीी परि�वर्ततनशीीलताा स्पष्ट रूप सेे देखेीी 
गई थीी। तथाापि�, कम सौौर सक्रि�य वर्षष केे दौौराान ग्रीीष्म ऋतु ुकीी तुलुनाा मंें 
वि�षुवुोंं मंें टीीईसीी कीी माामूूलीी वृदृ्धि� होोतीी हैै। (आकृृति� 3)

आकृृति� 2 मैैत्रीी और भाारतीी स्टेेशनोंं पर देखेेे गए चुंं�बकीीय के्षेत्र केे बदलाावोंं काा 
दैनैि�क स्वरूप।

मैैत्रीी और भाारतीी स्टेेशनोंं पर वाायुुमंडंलीीय वि�दु्युत क्षेते्र अध्ययन

वर्षष 2014-2016 कीी अवधि� केे दौौराान भाारतीी और मैैत्रीी स्टेेशनोंं मंें 
वाायुमंुंडलीीय वि�द्युतु क्षमताा प्रवणताा (पीीजीी) काा दोोनोंं स्टेेशनोंं पर एक सााथ 
पे्रेक्षणोंं काा अध्ययन कि�याा गयाा। यह तटीीय अंटंाार्ककटि�क  के्षेत्र केे लि�ए सााफ 
मौौसम क्षमताा प्रवणताा काा एक नयाा के्षेत्रीीय दैनैि�क पैैटर्नन प्रदाान करताा हैै, 
शाायद तटीीय अंटंाार्ककटि�क  के्षेत्र केे लि�ए पीीजीी कीी सर्ववव्याापीी वि�शेेषतााएं ंहैै। यह 
काारे्नेगीी-प्रकाार पीीजीी परि�वर्ततन मंें एक व्याापक न्यूूनतम हैै। सतहीी पवन मैैत्रीी 
कीी तुलुनाा मंें भाारतीी केे पीीजीी केे सााफ मौौसम केे दैनैि�क पैैटर्नन कोो अधि�क 
महत्वपूर्णण रूप सेे वि�कृृत हैै। यह वि�शेेष चि�ह्नक भाारतीी मंें पीीजीी केे अपेेक्षि�त 
वैैश्वि�क पैैटर्नन कोो वि�कृृत हैै। एक ऊंंचेे सााइट केे बजााय सतहीी ईएफएम केे 
सााथ जोोड़ाा हुुए ईएफएम फ्लश केे उपयोोग सेे पीीजीी कोो माापनेे सेे डेेटाा कीी 
गुणुवत्ताा मंें सुधुाार होोताा हैै। यह स्थि�िति� पीीजीी पर पवन केे प्रभााव कोो कम 
करतीी हैै और वि�श्व स्तर पर प्रति�नि�धि� डेेटाा काा पताा लगाानेे मंें मदद करतीी 
हैै। (आकृृति� 4)

आकृृति� 3 समय और वर्षोंं केे सााथ TEC केे औसत परि�वर्ततन मंें बदलााव, 
मौौसमीी और सौौर बदलााव कोो दर्शाा�ताा हैै। समतल औसत सौौर प्रवााह 
परि�वर्ततन कोो आकृति� केे दााईं ंओर उसके पैैमाानेे केे सााथ काालीी रेखेाा 
सेे दर्शाा�याा गयाा हैै।
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उच्च अक्षांं�श स्टेेशनोंं मैैत्रीी और एबि�स्कोो से ेसौौर ज्वाालाा से ेसंबंंधंि�त 
ब्रह्मांं�डीीय रव अवशोोषण (एससीीएनए) कीी गोोलाार्धीीय तुुलनाा: 

वि�भि�न्न गोोलाार्द्धोंं मंें स्थि�ित दोो उच्च-अक्षांं�श स्टेेशनोंं: मैैत्रीी (70.75°S, 
11.75°E) और एबि�स्कोो (68.4°N, 18.9°E) पर D-के्षेत्र आयनमंंडल मंें 
सौौर ज्वाालााओं ंकेे प्रभाावोंं काा अध्ययन कि�याा जााताा हैै। हमने वर्षष 37 एम-
क्लाास फ्लेेयर्सस और 6 एक्स-क्लाास फ्लेेयर्सस काा वर्षष 2014 मंें वि�शे्लेषण 
कि�याा, जोो तब हुुआ जब यह दोोनोंं स्टेेशन पृथृ्वीी केे सूूर्यय-प्रकााश दि�शाा मंें 
थेे। ब्रह्मांं�डीीय रव अवशोोषण (सीीएनए) वक्र दोो स्टेेशनोंं पर स्थि�ित 
रि�योोमीीटर केे डेेटाासेेट केे उपयोोग सेे प्रााप्त कि�ए गए हंैं और जांं�च केे लि�ए 
सभीी 43 घटनााओं ंकाा वि�शे्लेषण कि�याा जाा रहाा हैै: 1) सीीएनए और ज्वाालाा 
परि�मााणोंं केे बीीच संंबंंध, 2) सीीएनए और सोोलर जेेनि�थ एंगंल (एसजेडए) 
केे बीीच संंबंंध, 3) यह देेखाा गयाा कि� सौौर ज्वाालाा मंें गोोलाार्धीीय वि�षमताा 
सीीएनए (याा एससीीएनए) सेे संंबद्ध हैै, और 4) दोो उच्च अक्षांं�श स्टेेशनोंं 
पर एससीीएनए परि�मााण मंें पृषृ्ठभूूमि� आयनमंंडलीीय स्थि�िति� काा प्रभााव। यह 
देेखाा गयाा हैै कि� एससीीएनए मंें सौौर ज्वाालाा प्रभााव दृढ़ताा सेे एसझेडए और 
ज्वाालाा तीीव्रताा पर नि�र्भभर करताा हैै। हमाारेे वि�शे्लेषण सेे पताा चलताा हैै कि� 
वर्षष 2014 केे लि�ए एससीीएनए मंें ज्वाालाा कीी प्रति�क्रि�याा मैैत्रीी कीी तुुलनाा मंें 
एबि�स्कोो मंें सुदुृढ़ थीी। दि�ए गए अक्षांं�श केे लि�ए डीी-के्षेत्र आयनमंंडल मंें सौौर 
ज्वाालाा आयनीीकरण मंें गोोलाार्धीीय वि�षमताा देेखीी गई हैै। इस वि�षमताा कोो 
कण अवके्षेपण प्रक्रि�यााओं ं केे दौौराान पहलेे सेे बढ़ीी हुुई पृषृ्ठभूूमि� 

आयनमंंडलीीय आयनीीकरण केे लि�ए उत्तरदाायीी ठहराायाा जाा सकताा हैै। 
यह अध्ययन देेखेे गए सीीएनए बनााम ज्वाालाा कीी तीीव्रताा, SZA और 
अक्षांं�शीीय स्थि�िति� केे बीीच एक अनुुभवजन्य संंबंंध स्थाापि�त करने कीी 
आवश्यकताा कोो दर्शाा�ताा हैै; वि�शेेषकर जब हम अक्षांं�शोंं मंें अधि�क ऊपर 
जाातेे हंैं।

वेेधशाालाा रखरखााव

संंस्थाान कीी चुंं�बकीीय वेेधशाालााओं ंमंें चुंं�बकीीय के्षेत्र मााप केे लि�ए डीीएफएम, 
डीीआईएम, पीीपीीएम और ओवरहॉॉसर मैैग्नेेटोोमीीटर जैैसेे वि�भि�न्न उपकरण 
हंैं। पूूर्णण  चुंं�बकीीय के्षेत्र पे्रेक्षणोंं केे लि�ए स्वदेेशीी रूप सेे वि�कसि�त पीीपीीएम काा 
उपयोोग सभीी भाा.भूू.संं. वेेधशाालााओं ंमंें कि�याा जााताा हैै। भाा.भूू.संं. भाारतीीय 
सर्वेक्षण केे तहत एमओ सभाावाालाा कोो परि�चाालन मंें मदद कर रहाा हैै। 
हााल हीी मंें एमओ सभाावाालाा केे डीीएफएम कंंसोोल कीी मरम्मत कीी गई। 

एमओ अलीीबााग मंें दोो डीीएफएम इलेेक्ट्रॉॉनि�क कंंसोोल कीी मरम्मत और 
परीीक्षण कि�याा गयाा। एमओ नाागपुरु और एमओ सि�लचर केे लि�ए ओवरहॉॉसर 
पीीपीीएम कीी मरम्मत कीी। एमओ पोोर्टट  ब्लेयर मंें पीीपीीएम कीी मरम्मत और 
स्थाापनाा कीी गई। एमओ नाागपुरु और ईजीीआरएल ति�रुनेेलवेलीी मंें दोोषपूूर्णण 
डेेटाा लॉॉगर्सस कोो बदलने केे लि�ए दोो डेेटाा लॉॉगर्सस इकटे्ठे कि�ए गए थेे। 
केेएसकेजीीआरएल मंें डााटाा अंतंरण लिं�क कीी मरम्मत कीी गई, डीीएफएम कीी 
स्थाापनाा काा काार्यय चल रहाा हैै।

एमओ अलीीबााग मंें वेेरि�ओमीीटर रूम कीी मरम्मत काार्यय केे दौौराान स्वच्छ 
डेेटाा प्रााप्त करने केे लि�ए, डीीएफएम मंें सेे एक कोो बााहरीी कक्ष मंें स्थाानांं�तरि�त 
करने कीी योोजनाा बनााई गई थीी। डीीएफएम 2 एमओ अलीीबााग परि�सर मंें एक 
वि�शेेष रूप सेे नि�र्मि�ित गैैर-चुंं�बकीीय कक्ष मंें स्थाापि�त कि�याा गयाा हैै, जोो 
वेेरि�योोमीीटर रूम सेे दूूर हैै। डेेटाा कीी तुलुनाा कीी जाातीी हैै और यह वेेरि�ओमीीटर 
रूम मंें डीीएफएम केे सााथ अच्छीी तरह सेे मेेल खाा रहाा हैै।

वेेधशाालाा काार्ययशाालाा

ईजीीआरएल, ति�रुनेेलवेलीी मंें 30-अगस्त सेे 01-सि�तंबर 2023 केे दौौराान 
वेेधशाालाा और डााटाा प्रोोसेेसिं�गं काार्ययशाालाा आयोोजि�त कीी गई। इस काार्ययशाालाा 
मंें प्रत्येेक वेेधशाालााओं ं केे एक सदस्य नेे भााग लि�याा हैै। इस दौौराान 
वेेधशाालााओं ंसेे लााए गए उपकरणोंं काा अंशंांं�कन कि�याा गयाा। 

इंंटरमैग्नेटे

इंंटरमैग्नेेट वेेधशाालााओं ंकाा एक वैैश्वि�क नेेटवर्कक  हैै, जोो पृथृ्वीी केे चुंं�बकीीय के्षेत्र 
कीी नि�गराानीी करताा हैै, वाास्तवि�क समय मंें उच्च वि�योोजन डेेटाा वि�नि�मय कीी 
सुवुि�धाा केे लि�ए उपकरणोंं कोो माापनेे और रि�कॉॉर्डड करने केे लि�ए आधुनुि�क 
माानक अपनााताा हैै। भाा.भूू.सं.ं इस काार्ययक्रम काा सहभाागीी संसं्थाान हैै। 
अलीीबााग और जयपुरु सेे प्रााप्त पृथृ्वीी केे चुंं�बकीीय के्षेत्र डेेटाा कोो संसंााधि�त 
कि�याा जााताा हैै और वाास्तवि�क समय मंें क्योोटोो जीीआईएन कोो ईमेेल कि�याा 
जााताा हैै। इन आंकंड़ोंं कोो क्योोटोो वेेबसााइट पर क्वि�िक-लुकु प्लॉॉट केे रूप मंें 
देखेाा जाा सकताा हैै। (http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/plot_realtime/
intermagnet/index.html)

आकृृति� 4 भाारतीी और मैैत्रीी मंें PG काा मौौसमीी परि�वर्ततन (क) ऑस्टे्रेलि�यााई 
गर्मि�ियोंं केे महीीनोंं केे लि�ए औसत PG वक्र, (ख) वि�षुवुत महीीनोंं केे 
लि�ए औसत PG वक्र, और (ग) ऑस्टे्रेलि�यााई सर्दि�ियोंं केे महीीनोंं केे 
लि�ए औसत PG वक्र।
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भाारतीीय भूूचंुं�बकत्व संंस्थाान

इंंस्टू्रूमंेंटेेशन काा वि�काास

1 सेकंेंड केे नमूनूे ेकेे सााथ ओवरहॉॉसर मैैग्नेटेोोमीीटर काा वि�काास

‘एक-सेेकंंड’ नमूूनााकरण अंंतरााल पर संंचाालि�त करने केे लि�ए ओवरहॉॉसर 
मैैग्नेेटोोमीीटर कीी सफल प्रोोग्राामिं�ंग इसके वि�काास मंें एक महत्वपूर्णण 
उपलब्धि�� हैै। इस उपलब्धि�� केे सााथ, यूूनि�ट कोो अलीीबााग वेेधशाालाा मंें 
साावधाानीीपूूर्ववक स्थाापि�त कि�याा गयाा हैै, जहांं� इसकाा कठोोर परीीक्षण कि�याा 
जााएगाा।

सांं�द्रताा वि�श्लेषेण

संेंसर मंें उपयोोग कि�ए गए वि�लाायक काा सांं�द्रताा वि�शे्लेषण साावधाानीीपूूर्ववक 
कि�याा गयाा हैै। इस व्याापक अध्ययन मंें, दोो अलग-अलग संेंसर वि�कसि�त 
कि�ए गए थेे, जि�नमंें सेे प्रत्येेक अलग-अलग सॉॉल्वंैंट््स कोो नि�योोजि�त करताा 
थाा। इन संेंसरोंं कोो कठोोर परीीक्षण केे अधीीन कि�याा गयाा थाा, जि�समें वि�भि�न्न 
नमूूनाा अंतंरााल शाामि�ल थेे, तााकि� वि�वि�ध सॉॉल्वंैंट््स केे प्रदर्शशन काा आकलन 
और तुलुनाा कीी जाा सके। इस जांं�च केे नि�ष्कर्षष संेंसर केे इच्छि�ित अनुपु्रयोोग 
केे लि�ए प्रत्येेक वि�लाायक कीी प्रभाावशीीलताा और उपयुकु्तताा मंें बहुुमूूल्य 
अंतंर्दृृष्टि� प्रदाान करेंगेंे।

ओवरहॉॉसर संेंसर वि�काास क्षेते्र कीी स्थाापनाा

अत्यााधुनुि�क संेंसर वि�काास सुवुि�धाा कीी स्थाापनाा केे मुखु्याालय मंें नाामि�त 
और अनन्य के्षेत्र समर्पि�ित रूप सेे आवंटंि�त कि�याा गयाा हैै। इस सुवुि�धाा केे 
भीीतर, ओवरहॉॉसर संेंसर केे नि�र्माा�ण केे लि�ए अपरि�हाार्यय राासाायनि�क 
सॉॉल्वंैंट््स केे नि�र्माा�ण और शोोधन पर ध्याान कंेंद्रि�त कि�याा गयाा हैै। समर्पि�ित 
टीीम नेे अपनेे प्रयाासोंं मंें पर्याा�प्त प्रगति� कीी हैै, और कााम काा पूूराा होोनाा अब 
दृष्टि� केे भीीतर हैै। अंतंि�म कााम पूूराा होोनेे केे सााथ, प्रयोोगशाालाा आने वाालेे 
दि�नोंं मंें पूूरीी तरह सेे काार्यय करने केे लि�ए तैैयाार हैै, जोो संेंसर प्रौौद्योोगि�कीी मंें 
अभूूतपूर्वव प्रगति� मंें योोगदाान करने केे लि�ए तैैयाार हैै। बेेहतर मैैग्नेेटोोमीीटर कोो 
फि�र सेे चुंं�बकीीय वेेधशाालाा, अलीीबााग मंें इसके नि�रंतंर संचंाालन और परीीक्षण 
केे लि�ए स्थाापि�त कि�याा गयाा हैै।

अंतंरि�क्ष जनि�त प्रयोोगोंं केे लि�ए ओवरहॉॉसर मैैग्नेटेोोमीीटर काा वि�काास

यह मौौजूूदाा भाा.भूू.सं.ं ओवरहॉॉसर कोो अंतंरि�क्ष मि�शनोंं केे लि�ए अनुकूुूल 
बनाानेे केे लि�ए एक नई पहल हैै। अंतंरि�क्ष योोग्य प्रोोटोोटााइप काा परीीक्षण 
सााउंंडिं�ग रॉॉकेेट प्रयोोग पर कि�याा जााएगाा।

अंटंाार्ककटि�का ा केे लि�ए भाारतीीय वैैज्ञाानि�क अभि�याान 

मैैत्रीी और भाारतीी स्टेेशनोंं केे लि�ए एक-एक ऐसेे दोो शीीतकाालीीन सदस्य 
और मैैत्रीी केे लि�ए एक ग्रीीष्मकाालीीन सदस्य कोो अभि�याान केे लि�ए 
प्रति�नि�युकु्त कि�याा गयाा। दोोनोंं स्टेेशनोंं पर सभीी प्रयोोग नि�र्बाा�ध रूप सेे चल 
रहे हंैं। अभि�याानोंं मंें और आईजीीआरएफ प्रति�माान द्वााराा मैैत्रीी मंें कुुल 
चुंं�बकीीय के्षेत्र केे माापन नेे पि�छले कुुछ दशकोंं केे दौौराान मैैत्रीी मंें चुंं�बकीीय 
के्षेत्र (~ 110 एनटीी / वर्षष) मंें बड़ीी गि�राावट काा संंकेेत दि�याा थाा। तथाापि�, 
मैैत्रीी मंें चुंं�बकीीय के्षेत्र कीी सतत मॉॉनीीटवलय सेे पताा चलाा हैै कि� हााल हीी मंें 
इसमें लगभग 65 टन/वर्षष कीी दर सेे कमीी होो रहीी हैै। पृथृ्वीी केे बााहरीी कोोर 
मंें होोनेे वाालीी भौौति�क प्रक्रि�यााओं ं केे वि�काास कीी नि�गराानीी केे लि�ए  
पृथृ्वीी केे जटि�ल मुुख्य चुंं�बकीीय के्षेत्र मंें एक व्यवस्थि�ित तेेजीी सेे गि�राावट 
महत्वपूर्णण हैै।

आर्ककटि�क  अभि�याान मंें भाागीीदाारीी

नाायएलसंडं, आर्ककटि�क  मंें मााध्यमि�क ब्रह्मांं�डीीय कि�रण प्रयोोग कीी 
स्थाापनाा

द्वि�तीीयक ब्रह्मांं�डीीय कि�रण (एससीीआर) काा अध्ययन करने केे लि�ए NaI 
(Tl) प्रस्फुुरण डि�टेक्टर नाायएलसंडं, आर्ककटि�क  मंें स्थाापि�त कि�याा गयाा थाा। 
चूंं�कि� कॉॉस्मि�िक कि�रणोंं काा आपति�त प्रवााह सौौर और भूूचुंं�बकीीय गति�वि�धि� 
पर नि�र्भभर करताा हैै, इसलि�ए यह प्रयोोग अंतंरि�क्ष मौौसम और सौौर-स्थलीीय 
संबंंधंोंं केे लि�ए महत्वपूर्णण हैै। (आकृृति� 5 एवं ंआकृृति� 6) क्रमशःः ग्रुवेुेबााडेेट 
प्रयोोगशाालाा, नाायएलसंडं और भाारतीीय आर्ककटि�क  स्टेेशन, हि�मााद्रीी मंें 
स्थाापि�त एससीीआर कोो प्रदर्शि�ित करताा हैै। .

आकृृति� 5 ग्रुवेुेबडेेट, न्याालेेसुंं�ड, आर्ककटि�क  
मंें स्थाापि�त NaI(Tl) प्रस्फुुरण 
संसूंूचक।

आकृृति� 6 हि�मााद्रीी स्टेेशन, न्याालेेसुंं�ड, आर्ककटि�क  मंें डॉॉ. गीीताा वि�चाारे े।
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उच्चतर वाायुुमंडंलीीय अनुसुंधंाान

वाायुुमंडंल-आयनमंडंल प्रणाालीी (NECLAS) केे तटस्थ और 
वि�दु्युतगति�क युुग्मन

मुखु्य संयंोोजक	 :	 एस. श्रीीपति� 

संयंोोजक	 : बीी. वीीणााधरीी और एस. तुलुसीीरााम

सदस्य	 :	 एस. गुरुुबरन, एस. तुलुसीीरााम, बीी. वीीणााधरीी, 
गीीताा वि�चाारे,े माालाा एस. बगि�याा, आर. घोोडपाागेे, 
मनोोहर लााल, ईजीीआरएल/ केेएसकेजीीआरएल/
एमएफ रडाार सुवुि�धाा केे तकनीीकीी कर्ममचाारीी 
और रि�सर्चच स्कॉॉलर 

आयनोोसॉॉन्डेे से ेवाास्तवि�क ऊंंचााइयोंं केे लि�ए आभाासीी ऊंंचााइयोंं केे 
व्युुत्क्रमण कीी नई वि�धि�

आयनोोसॉॉन्डेे द्वााराा माापीी गई आभाासीी ऊंंचााइयोंं सेे सटीीक वाास्तवि�क 
ऊंंचााई इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व प्रोोफ़ााइल काा व्युतु्क्रमण कााफीी चुनुौौतीीपूूर्णण और 
वि�कट समस्याा हैै। इस समस्याा कोो हल करने केे लि�ए, आयनोोग्रााम सेे सहीी 
ऊंंचााई प्रोोफ़ााइल कीी गणनाा करने केे लि�ए एक नई वि�धि� वि�कसि�त कीी गई 
हैै जोो समय केे सााथ रेडेि�योो तरंगंोंं केे प्रसाार पथ कीी गणनाा पर नि�र्भभर करतीी 
हैै। यह वि�धि� ऊर्ध्वा�ा�धर इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व वि�तरण कोो फि�ट करने केे लि�ए 
पूूर्ववनि�र्धाा�रि�त बहुुपद काार्योंं काा उपयोोग नहींं करतीी हैै; इसलि�ए, यह फि�टिं�ग 
त्रुटुि�योंं सेे मुकु्त हैै। इसके बजााय, यह वि�धि� क्रमि�क बिं�दंुओुं ंकेे बीीच इलेेक्ट्रॉॉन 
घनत्व प्रवणताा मंें पुनुराावृतृ्त सुधुाारोंं कोो लाागूू करतीी हैै और क्रमि�क रूप सेे 

सहीी ऊंंचााई प्रोोफ़ााइल काा पुनुर्नि�िर्माा�ण करतीी हैै। यह पुनुराावृतृ्तीीय गे्रेडि�एंटं 
सुधुाार (आईजीीसीी) वि�धि� आयनोोग्रााम पर सभीी नमूूनाा बिं�दंुओुं ंपर त्रुटुि� कोो 
एक सहनशीीलताा सीीमाा सेे नीीचेे कम करने काा आश्वाासन देतेीी हैै। इस वि�धि� 
सेे प्रााप्त वाास्तवि�क ऊंंचााई प्रोोफ़ााइल व्याापक रूप सेे उपयोोग कि�ए जाानेे वाालेे 
पीीओएलएएन सेे प्रााप्त कीी तुलुनाा मंें बेेहतर सटीीकताा प्रदर्शि�ित करतीी हैै, 
वि�शेेष रूप सेे, कस्प और एफ2-पीीक के्षेत्रोंं (आकृृति� 7) पर। इसके अलाावाा, 
आईजीीसीी वि�धि� आयनोोग्रााम केे उच्च नमूूनााकरण वि�योोजन पर सर्वोोत्तम 
परि�णााम देतेीी हैै और स्केेलिं�ग त्रुटुि�योंं केे प्रति� कम संवेंेदनशीील होोतीी हैै। 

बाादल और जलवाायुु अध्ययन केे लि�ए ऑल स्कााई इमेजेर

अध्ययन एक उन्नत फोोटोोग्राामेेट्रि�क तकनीीक कोो नि�योोजि�त करने कीी 
व्यवहाार्ययताा कीी जांं�च करताा हैै, जि�सकाा उपयोोग आम तौौर पर उपग्रह मााप 
केे लि�ए कि�याा जााताा हैै। यहांं�, हम वर्षष 2016 सेे 2019 (माार्चच सेे मई महीीनेे) 
केे लि�ए नि�म्न अक्षांं�श स्टेेशन कोोल्हाापुरु सेे ऑल स्कााई इमेेजर (एएसआई) 
नााइट वाायुदुीीप्ति� पे्रेक्षण काा उपयोोग करते हंैं। लक्ष्य तत्वोंं केे बेेहतर दृश्य और 
रव हटाानेे, लक्ष्य बाादल पहचाान केे लि�ए छवि� प्रसंसं्करण कीी आवश्यकताा 
होोतीी हैै। यह अध्ययन बाादलोंं कीी गति� काा अनुमुाान लगााताा हैै जोो वि�चाारााधीीन 
अवधि� केे दौौराान 10 मीीटर/सेेकंेंड सेे 18 मीीटर/सेेकंेंड तक होोतीी हैै। 10±3 
मीीटर/सेेकंेंड कीी सबसेे धीीमीी गति� 2017 मंें प्रमााणि�त हुुई, जबकि� अन्य वर्षोंं 
मंें यह 15±3 मीीटर/सेेकंेंड काा माान लेेतीी हैै। वि�चाारााधीीन समयाावधि� केे 
दौौराान बाादलोंं कोो दक्षि�ण-पश्चि�म दि�शाा मंें चलते पाायाा गयाा हैै। देखेीी गई 
प्रवृतृ्ति� सेे संकेंेत मि�लताा हैै कि� माानसूून काा पैैटर्नन कुुछ हद तक बदल रहाा हैै 
और उत्तरीी गोोलाार्धध मंें जलवाायु ु ऊष्मन बडे़े पैैमाानेे पर हााइड्रोो-जलवाायु ु
परि�वर्ततन काा काारण बन सकतीी हैै। कुुछ अन्य माापदंडंोंं कीी गणनाा कीी जाा 
रहीी हैै। वाायुदुीीप्ति� मंें बाादल वाालेे दि�न काा डेेटाा अध्ययन केे लि�ए उपयोोगीी 
नहींं हैै, लेेकि�न हमने इस डेेटाा काा उपयोोग नि�चले वाायुमुंंडलीीय अध्ययन 
(क्लााउड माापदंडंोंं काा अनुमुाान लगाानेे केे लि�ए) कीी जाँँ�च करने केे लि�ए 
कि�याा हैै।

होंंगाा टोंंगाा ज्वाालाामुखुीी ने े 15 जनवरीी 2022 कोो ईपीीबीी प्रेके्षणोंं कोो 
प्रेरेि�त कि�याा

हम भाारतीीय के्षेत्र मंें तीीव्र वि�षुवुतीीय स्पे्रेड-एफ (ईएसएफ) कीी घटनाा कीी 
जांं�च करते हंैं, जि�सके बाारे ेमंें माानाा जााताा हैै कि� यह 15 जनवरीी 2022 कोो 
हंगंाा टोंंगाा हंगंाा हाापााई ज्वाालाामुखुीी वि�स्फोोट (एचटीीएचएच-वीीई) केे काारण 
वाायुमंुंडल-आयनमंंडल प्रणाालीी मंें हुुई बााधाा केे काारण शुरुू हुुआ थाा। जांं�च 
ति�रुनेेलवेलीी (8.670N, 77.810E) और प्रयाागरााज (25.410N, 81.930 
E) मंें स्थि�ित कनााडााई उन्नत डि�जि�टल आयनोोसॉॉन्डेे केे उपयोोग सेे कीी 
जाातीी हैै। इसके अलाावाा, हमने वि�षुवुतीीय इलेेक्ट्रोोजेेट (ईईजेे) कीी दृढ़ताा, 
ताापमंंडलीीय पवनोंं केे नाासाा आईसीीओएन उपग्रह पे्रेक्षण और स्टे्रेटोोस्फेेरि�क 
ऊंंचााई मंें चमक ताापमाान केे एक्वाा उपग्रह पे्रेक्षण कीी भीी जांं�च कीी। वर्ततमाान 

आकृृति� 7 पुनुराावृतृ्तीीय प्रवणताा सुधुाार (आईजीीसीी) वि�धि� (बााएं)ं और पोोलन 
(दााएं)ं सेे प्रााप्त इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व प्रोोफााइल (लााल वक्र) केे बीीच तुलुनाा। 
नि�चलाा पैैनल आयनोोग्रााम कीी तुलुनाा मंें संशें्लेषि�त आभाासीी ऊंंचााइयोंं 
मंें त्रुटुि� दर्शाा�ताा हैै
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भाारतीीय भूूचंुं�बकत्व संंस्थाान

संबंंधंि�त अध्ययन वि�षुवुतीीय (ति�रुनेेलवेलीी) और नि�म्न-मध्य अक्षांं�श 
(प्रयाागरााज) स्टेेशनोंं पर एक सााथ ईएसएफ कीी घटनाा केे अनूूठेे पे्रेक्षण कोो 
प्रकट करतीी हैै। ऐसाा माानाा जााताा हैै कि� हांं�गाा-टोंंगाा ज्वाालाामुखुीी सेे पे्रेरि�त 
लैैम्ब तरंगंंें वि�श्व स्तर पर प्रसाारि�त हुुईं ं। वहीी लैैम्ब तरंगंंें भाारतीीय के्षेत्र कीी ओर 
प्रसाारि�त होोतीी हंैं और संभंवतःः पे्रेरि�त गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं प्रकाार केे दोोलनोंं 
केे फलस्वरूप भाारतीीय देशेांं�तर मंें इस तरह काा प्रसाार-एफ हुुआ। 
ति�रुनेेलवेलीी पर आइसोोफ्रीीक्वंेंसीी वि�शे्लेषण गुरुुत्वााकर्षषण जैैसेे दोोलनोंं कीी 
उपस्थि�िति� दर्शाा�ताा हैै जोो वि�षुवुतीीय प्रसाार-एफ (आकृृति� 8) काा बीीजाारोोपण 
कर सकते हंैं। 4 स्टेेशनोंं (ति�रुनेेलवेलीी, रााजकोोट, जयपुरु और शि�लांं�ग) सेे 
जीीपीीएस-टोोटल इलेेक्ट्रॉॉन कंंटंेंट (टीीईसीी) पे्रेक्षणोंं केे उपयोोग सेे प्रााप्त 
होोडोोक्रोोन प्लॉॉट नेे प्रमुखु टै्रैवलिं�ग आयनमंंडलीीय डि�स्टरं्बेंस (टीीआईडीी) कोो 
लैैम्ब तरंगंोंं केे प्रसाार केे समाान 350 मीीटर/सेेकंंड कीी गति� सेे याात्राा करते 
हुुए दि�खाायाा। 

2015 संेंट पैैट्रि�क दि�वस तूूफाान केे दौौराान वि�षुवतीीय प्लााज़्माा बुुलबुुलेे 
काा एसएएमआई3 सि�मुलेुेशन

पैैट्रि�क्स डेे जि�योोचुंं�बकीीय स्टॉॉर्मम केे दौौराान वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे कीी 
उत्पत्ति� और वि�काास काा अध्ययन करने केे लि�ए ए एसएएमआई3/ईएसएफ 
प्रति�माान काा उपयोोग करने काा प्रयाास कि�याा गयाा हैै। इस अध्ययन केे लि�ए, 
आवश्यक माापदंडंोंं केे सााथ 48 घंटेंे तक इसेे चलााकर एसएएमआई3 
प्रति�माान केे उपयोोग सेे पृषृ्ठभूूमि� आयनमंंडल काा अनुकुरण कि�याा गयाा हैै। 
प्लााज़्माा माापदंडंोंं (घनत्व, ताापमाान और वेेग) काा उपयोोग प्रत्येेक चुंं�बकीीय 
अनुदुैरै्ध्य�य तल पर एसएएमआई3/ईएसएफ प्रति�माान कोो आरंभं करने केे लि�ए 
कि�याा जााताा हैै। 3डीी प्रति�माान 85 कि�मीी सेे 2000 कि�मीी तक चुंं�बकीीय शीीर्षष 
ऊंंचााइयोंं और 81 डि�ग्रीी पर कंेंद्रि�त 4 डि�ग्रीी (उदााहरण केे लि�ए, ≃444 
कि�मीी) कीी अनुदुैरै्ध्य�य चौौड़ााई वाालेे ग्रि�ड काा उपयोोग करताा हैै। ग्रि�ड (nz, nf, 
nl) = (204, 124, 144) हैै, जहाँँ� nz चुंं�बकीीय के्षेत्र केे सााथ ग्रि�ड बिं�दंुओुं ं
कीी संखं्याा हैै, nf ‘ऊंंचााई’ मंें संखं्याा हैै, और nl देशेांं�तर मंें संखं्याा हैै। इस 

ग्रि�ड काा चुंं�बकीीय वि�षुवुतीीय तल मंें ऊंंचााई और देशेांं�तर मंें ∼10 कि�मीी  
x5 कि�मीी काा वि�योोजन हैै। ग्रि�ड देशेांं�तर मंें आवधि�क हैै। संकें्षेप मंें हम सूूर्याा�स्त 
केे बााद कीी अवधि� मंें आयनमंंडल केे एक संकंीीर्णण ‘वेेज’ काा अनुकुरण कर 
रहे हंैं। (आकृृति� 9)

समकाालि�क रडाार और प्रस्फुुरण प्रेके्षण

हमने वीीएचएफ और एल-बंैंड रेडेि�योो संकेंेतोंं पर देखेेे गए आयनमंंडलीीय 
प्रस्फुुरण कीी जांं�च कीी, जबकि� गडांं�कीी (13.50 एन, 79.20 ई), एक नि�म्न 
अक्षांं�श स्टेेशन पर भाारतीीय एमएसटीी रडाार (53 मेेगााहर््ट्�ज) कोो 
आयनमंंडलीीय मोोड मंें एक सााथ संचंाालि�त कि�याा गयाा थाा। प्रस्फुुरण और 
रडाार प्लूूम केे बीीच संबंंधं काा अध्ययन करने केे लि�ए भाारत भर मंें वि�भि�न्न 
स्थाानोंं पर अंतंरि�त वीीएचएफ रि�सीीवर प्रस्फुुरण प्रयोोग कि�याा जााताा हैै। 
ति�रुनेेलवेलीी, वि�षुवुतीीय स्टेेशन पर h’F (कि�मीी) केे आयनोोसॉॉन्डेे पे्रेक्षण काा 
उपयोोग के्षेत्रीीय वि�द्युतु के्षेत्र मंें पीीआरई कीी जांं�च करने केे लि�ए कि�याा गयाा हैै। 

आकृृति� 8 ति�रुनेेलवेलीी और प्रयाागरााज पर जनवरीी 2022 केे लि�ए एफ-परत 
बेेस ऊंंचााई (एच’एफ) काा अस्थाायीी परि�वर्ततन। (सीी,डीी) ति�रुनेेलवेलीी 
मंें वि�भि�न्न सम-आवृतृ्ति� (5-7.5 मेेगााहर््ट्�ज) केे लि�ए आभाासीी ऊंंचााई 
मंें अस्थाायीी भि�न्नताा और आभाासीी ऊंंचााई मंें बदलााव। 

आकृृति� 9 संेंट पैैट्रि�क दि�वस भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे दौौराान वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा 
बुलुबुलेुे काा एसएएमआई3 सि�मुलेुेशन, जि�से वि�भि�न्न प्रसाार गुणुांं�कोंं 
केे सााथ आईआईजीी मंें एचपीीसीी प्रणाालीी केे उपयोोग सेे कि�याा गयाा। 

आकृृति� 10 (ए-एफ) 07-08 अपै्रैल 2011 कोो सूूर्याा�स्त केे बााद केे के्षेत्र (बााएं)ं मंें 
(ए) ति�रुनेेलवेलीी, (बीी) गडांं�कीी, और (सीी) कोोल्हाापुरु स्टेेशनोंं पर 
और 29-30 जुलुााई 2011 कोो सूूर्याा�स्त केे बााद केे के्षेत्र (दााएं)ं मंें 
वीीएचएफ प्रस्फुुरण कीी वर्णणक्रमीीय वि�शेेषतााएं ंदर्शाा�ताा हैै।
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जबकि� रडाार मीीटर स्केेल अनि�यमि�ततााओं ंकेे प्रति� संवेंेदनशीील हैै, प्रस्फुुरण 
मुखु्य रूप सेे मध्यवर्तीी सेे कि�लोोमीीटर स्केेल आकाार कीी अनि�यमि�ततााओं ं
सेे उत्पन्न होोतीी हैै। (आकृति� 10) वर्णणक्रमीीय वि�शे्लेषण सेे सूूर्याा�स्त केे बााद 
और मध्यराात्रि� केे बााद केे के्षेत्रोंं मंें क्रमशःः उथले और अधि�क ढलाानोंं कीी 
उपस्थि�िति� काा पताा चलताा हैै। परि�णाामोंं सेे पताा चलताा हैै कि� रडाार सेे 
वर्णणक्रमीीय चौौड़ााई केे अलाावाा S4 सूूचकांं�क, वर्णणक्रमीीय सूूचकांं�क और क्रॉॉस 
सहसंबंंधं सूूचकांं�क जैैसेे प्रस्फुुरण पैैराामीीटर वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा 
अनि�यमि�ततााओं ंकीी संरंचनाा और गति�शीीलताा और उनकीी अक्षांं�शीीय सीीमाा 
कोो चि�ह्नि�त करने मंें उपयोोगीी होो सकते हंैं, जि�सकाा प्रस्फुुरण भवि�ष्यवााणि�योंं 
केे लि�ए संभंाावि�त नि�हि�ताार्थथ हंैं। 

आयनोोग्रााम और स्कााईमैैप वि�ज़ुुअलााइजे़ेशन केे लि�ए MATLAB 
आधाारि�त GUI काा वि�काास

आयनमंंडल, पृथृ्वीी केे उच्चतर वाायुमुंंडल काा के्षेत्र हैै, जोो 
रेडेि�योो तरंगंोंं केे प्रसाार मंें महत्वपूर्णण भूूमि�काा नि�भााताा हैै और 
वि�भि�न्न संचंाार और नेेवि�गेेशन प्रणाालि�योंं कोो प्रभाावि�त करताा 
हैै। सतहीी-आधाारि�त आयनोोसॉॉन्डेे बहुुमूूल्य उपकरण हंैं 
जि�नकाा उपयोोग आयनमंंडल काा अध्ययन करने केे लि�ए 
इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व केे ऊर्ध्वा�ा�धर प्रोोफााइल प्रदाान करके कि�याा 
जााताा हैै, जि�से आयनोोग्रााम केे रूप मंें जाानाा जााताा हैै। कनााडााई 
एडवांं�स्ड डि�जि�टल आयनोोसॉॉन्डेे (सीीएडीीआई) एक 
शक्ति�शाालीी उपकरण हैै जोो वि�स्तृतृ आयनमंंडलीीय डेेटाा कोो 
कैैप्चर करताा हैै। यह रि�पोोर्टट  डेेटाा कोो आयनोोग्रााम और 
स्कााईमैैप प्लॉॉट (आकृति� 11) केे रूप मंें देखेनेे केे लि�ए 
MATLAB-आधाारि�त GUI केे वि�काास पर कंेंद्रि�त हैै। इन 
GUI केे काार्याा�न्वयन सेे डेेटाा प्रोोसेेसिं�गं दक्षताा मंें उल्लेेखनीीय 

वृदृ्धि� होोतीी हैै, जोो आयनमंंडलीीय डेेटाा काा वि�शे्लेषण और व्यााख्याा करने केे 
लि�ए उपयोोगकर्ताा� केे अनुकूुूल समााधाान प्रदाान करताा हैै। 

उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाात से ेकोोल्हाापुुर केे ऊपर मध्यमंडंल और नि�चलेे 
ताापमंडंल मंें उत्पन्न गुरुुत्व तरंगंंें 

कोोल्हाापुरु (16.69◦N, 74.24◦E) पर मध्यम आवृतृ्ति� (MF) रडाार द्वााराा 
प्रााप्त उच्च-वि�योोजन वाालेे पवन डेेटाा काा उपयोोग जूून 2019 मंें भाारतीीय 
अरब साागर मंें बनेे “वाायु”ु नाामक उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाात सेे जुडु़ीी उच्च 
आवृतृ्ति� गुरुुत्वााकर्षषण तरंगंोंं (20-60 मि�नट) काा अध्ययन करने केे लि�ए 
कि�याा जााताा हैै। 13-15 जूून 2019 केे दौौराान मेेरि�डि�यन पवन मंें गुरुुत्वााकर्षषण 
तरंगं (GW) गति�वि�धि�योंं मंें वृदृ्धि� देखेीी गई हैै। आकृति� 12 चक्रवाात सेे जुडेु़े 

आकृृति� 11 ति�रुनेेलवेलीी पर कैैडीी आयनोोसोंंडेे डेेटाा केे लि�ए नए GUI केे उपयोोग सेे प्रााप्त वि�शि�ष्ट आयनोोग्रााम और स्कााईमैैप

09-14 जूून 2019 केे दौौराान कोोल्हाापुरु मंें दैनैि�क संवंहनीीय वर्षाा�
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संवंहनीीय वर्षाा� केे देशेांं�तर-अक्षांं�श क्रॉॉस-सेेक्शन कोो दर्शाा�ताा हैै। जि�स 
पैैराामीीटर काा उल्लेेख कि�याा जाा रहाा हैै, वह ECMWF एकीीकृृत पूूर्वाा�नुमुाान 
प्रणाालीी (IFS) मंें संवंहन योोजनाा द्वााराा उत्पाादि�त वर्षाा� कीी कुुल माात्राा हैै और 
अंतंतःः पृथृ्वीी कीी सतह पर गि�रतीी हैै। आकृति� 13 मंें 6 जूून सेे 19 जूून 
2019 तक समताापमंंडल मंें 88 कि�मीी पर मेेसोोपॉॉज़ मंें एमएफ रडाार 
मेेरि�डि�यन पवनोंं मंें गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं वि�चरण और एआईआरएस (लााल) 
गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं वि�चरण कोो दर्शाा�याा गयाा हैै। एआईआरएस गुरुुत्वााकर्षषण 
तरंगं वि�चरण काा औसत अक्षांं�श 16◦N ± 3◦ और देशेांं�तर 74◦E ± 3◦ केे 
बीीच हैै। एआईआरएस मंें एमएफ रडाार और बीीटीी सेे मेेसोोपॉॉज़ पवनोंं मंें 
गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं वि�चरण दोोनोंं अत्यधि�क सकााराात्मक रूप सेे सहसंबंंधंि�त 
हंैं। एमएफ रडाार डेेटाा मध्यमंडलीीय गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं गति�वि�धि� केे बाारे ेमंें 
जाानकाारीी प्रदाान करताा हैै जबकि� एआईआरएस 4.3 और 15 मााइक्रोोन 
CO2 मूूल बंैंड मंें चमक मााप सेे समताापमंंडल कीी गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं 
गति�वि�धि� केे बाारे ेमंें जाानकाारीी देतेाा हैै। यह देखेाा जाा सकताा हैै कि� एमएफ 
रडाार और एआईआरएस डेेटाा दोोनोंं 12-13 जूून 2019 कीी चक्रवाात अवधि� 
केे दौौराान गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं गति�वि�धि� मंें वृदृ्धि� दर्शाा�ते हंैं। येे परि�णााम संकेंेत 
देतेेे हंैं कि� समताापमंंडल और मध्यमंडल दोोनोंं मंें देखेीी गई गुरुुत्वााकर्षषण 
तरंगंंें ज्याादाातर उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाात केे काारण उत्पन्न होोतीी हंैं। 
एआईआरएस समताापमंंडल गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं पे्रेक्षण केे सााथ-सााथ एमएफ 
रडाार मध्यमंडल गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं पे्रेक्षण गुरुुत्वााकर्षषण तरंगंोंं केे ऊर्ध्वा�ा�धर 
प्रसाार कोो दर्शाा�ताा हैै, इस प्रकाार समताापमंंडल और मध्यमंडल केे बीीच 
ऊर्ध्वा�ा�धर युगु्मन प्रदाान करताा हैै।

ति�रुनेलेवेेलीी मंें उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाात ओखीी कीी आयनमंडंलीीय 
प्रति�क्रि�याा कीी जांं�च

हमने नवंंबर 2017 मंें उष्णकटि�बंंधीीय चक्रवाात ओखीी केे आयनमंंडलीीय 
प्रति�क्रि�याा कीी जांं�च कीी तााकि� ओखीी जैैसेे चक्रवाातोंं सेे जुडु़ीी चरम मौौसम 
स्थि�िति�योंं केे दौौराान वाायुमुंंडल-आयनमंंडल युगु्मन कोो समझाा जाा सके। 
नि�ष्कर्षष इस तरह कीी मौौसम संंबंंधीी घटनााओं ंकेे दौौराान आयनमंंडल कीी 
गति�शीील प्रकृृति� कोो उजाागर करते हंैं, नि�चले और उच्चतर वाायुमंुंडलीीय 
परतोंं केे बीीच बाातचीीत केे संंकेेत केे रूप मंें टै्रैवलिं�ग आयनमंंडलीीय 
डि�स्टरं्बेंस (टीीआईडीीस) और गुरुुत्वााकर्षषण तरंगंोंं (जीीडब्लूस) पर जोोर 

देेतेे हंैं। तटस्थ ताापमाान, foF2, h’F और TEC जैैसेे वाायुमुंंडलीीय/
आयनमंंडलीीय माापदंंडोंं कीी जांं�च करते हुुए, अध्ययन सेे इन माापदंंडोंं पर 
चक्रवाात केे प्रभााव काा पताा चलताा हैै, जोो साामाान्य इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व 
वि�तरण कोो बााधि�त करताा हैै। चक्रवाात केे पाारि�त होोनेे केे दौौराान 
आयनोोसॉॉन्डेे केे पे्रेक्षण अनि�यमि�त प्रति�ध्वनि� और स्पे्रेड एफ घटनाा कोो 
कैैप्चर करते हुुए आयनमंंडलीीय बााधाा काा प्रत्यक्ष प्रमााण प्रदाान करते हंैं। 
स्पेेक्ट्रल वि�शे्लेषण मध्यमंडल और लोोअर ताापमंंडल (एमएलटीी) के्षेत्र और 
आयनमंंडल मंें गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं-पे्रेरि�त उताार-चढ़ााव कोो स्पष्ट करने मंें 
मदद करताा हैै, जि�ससे उनकीी वि�शेेषतााओं ंकेे बाारेे मंें जाानकाारीी मि�लतीी 
हैै। एमएलटीी के्षेत्र मंें देेखेे गए गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं उताार-चढ़ााव लगभग 
9-13 कि�मीी कीी ऊर्ध्वा�ा�धर तरंगंदैैर्ध्य�य  और लगभग 35-50 मि�नट कीी 
आवधि�कताा प्रदर्शि�ित करते हंैं, जोो उष्णकटि�बंंधीीय चक्रवाात ओखीी द्वााराा 
उत्पन्न गुरुुत्वााकर्षषण तरंगंोंं कीी प्रकृृति� केे बाारेे मंें महत्वपूर्णण जाानकाारीी 
प्रदाान करते हंैं। 

मध्यमंडंल-नि�म्न-ताापमंडंल-आयनमंडंल (एमएलटीीआई) प्रणाालीी कीी 
ऑप्टि�िकल जांं�च

i)	 ईजीीआरएल, ति�रुनेेलवेलीी मंें वर्षष 2015-16 केे दौौराान OH(6,2) बंैंड 
कीी P1 लााइनोंं कीी तीीव्रताा कोो रि�कॉॉर्डड करने केे लि�ए एक मल्टीी-
तरंगंलेंथ फोोटोोमीीटर (एमडब्लूपीी) संचंाालि�त कि�याा गयाा थाा। P1 
लााइन तीीव्रताा काा उपयोोग मध्यमंडल लोोअर ताापमंंडल (MLT) के्षेत्र 
मंें ताापमाान काा अनुमुाान लगाानेे केे लि�ए कि�याा जााताा हैै। एमडब्लूपीी 
-व्युतु्पन्न ताापमाान समवर्तीी ओवरहेड एसएबीीईआर ताापमाान केे सााथ 
अच्छीी तरह सेे सहसंबंंधंि�त हैै। इन दोोनोंं उपकरणोंं केे बीीच औसत 
ताापमाान अंतंर ~15 K पाायाा गयाा हैै।

ii)	 ईजीीआरएल मंें स्थाापि�त ऑल-स्कााई वाायुदुीीप्ति� इमेेजर सेे प्रााप्त 
ऑक्सीीजन रेेडलााइन (630 एनएम) उत्सर्जजन डेेटाा कीी मदद सेे 

आकृृति� 13 06-19 जूून 2019 केे दौौराान कोोल्हाापुरु एमएफ रडाार (नीीलाा) और 
एआईआरएस (लााल) समताापमंंडलीीय ऊंंचााई पर जीीडब्ल्यूू वि�चरण 
सेे प्रााप्त 88 कि�मीी पर मेेरि�डि�यन गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं (वि�चरण (20-60 
मि�नट)) केे दैनैि�क परि�वर्ततन दर्शाा�ताा हैै।

आकृृति� 14 29 - 30 नवंबंर और 01 दि�संबंर 2017 कोो SABER ताापमाान 
प्रोोफााइल सेे प्रााप्त ताापमाान अव्यवस्थाा कोो आकृति� 1 मंें दर्शाा�याा गयाा 
हैै। पैैनल (ए) ताापमाान अव्यवस्थाा काा प्रति�नि�धि�त्व करताा हैै, जबकि� 
पैैनल (बीी) नि�र्दि�िष्ट ति�थि�योंं केे अनुरुूप एफएफटीी वि�शे्लेषण परि�णााम 
प्रदर्शि�ित करताा हैै।
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वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे (ईपीीबीी) केे अंंतर-अवसाादन दूूरीी 
(आईडीीडीी) केे वि�तरण पर एक अध्ययन कि�याा गयाा हैै। ईपीीबीी 
आईडीीडीी कीी अधि�कतम घटनाा 50-100 कि�मीी कीी सीीमाा मंें पााई 
जाातीी हैै, उसके बााद क्रमशःः 100-150 कि�मीी और 150-200 
कि�मीी कीी सीीमाा होोतीी हैै। ईपीीबीी आईडीीडीी सौौर गति�वि�धि� स्तर 
(एफ10.7 सूूचकांं�क) केे सााथ सकााराात्मक रूप सेे सहसंंबंंधि�त हैै। 
ईपीीबीी आईडीीडीी मंें कोोई स्पष्ट मौौसमीी बदलााव नहींं देेखाा गयाा हैै।

iii)	 फरवरीी-अपै्रैल 2005 कीी अवधि� केे लि�ए एरेेसीीबोो वेेधशाालाा (एओ) 
एबर्टट -फाास्टीी स्पेेक्ट्रोोमीीटर (ईएफएस), एओ पोोटेेशि�यम लि�डाार (केे-
लि�डाार), और ओवरहेड सेेबर पाास सेे प्रााप्त एमएलटीी ताापमाानोंं केे 
बीीच अंंतर-तुुलनाा कीी गई हैै। यह देेखाा गयाा हैै कि� ऊंंचााई-समााधाान 
(उदााहरण केे लि�ए, केे-लि�डाार और सेेबर) और ऊंंचााई-एकीीकृृत 
(उदााहरण केे लि�ए, ईएफएस) ताापमाान मााप केे बीीच तुुलनाा मंें सुधुाार 
होोताा हैै जब एक भाारण फं़ंक्शन जोो समय-भि�न्न शि�खर ऊंंचााइयोंं 

और एफडब्ल्यूूएचएम काा उपयोोग करताा हैै, बजााय एक भाारण 
फं़ंक्शन केे जि�सकाा एक नि�श्चि�त शि�खर ऊंंचााई और पूूरीी राात केे 
लि�ए एक नि�श्चि�त एफडब्ल्यूूएचएम हैै। हमने यह भीी पाायाा कि� 
सांं�ख्यि�िकीीय रूप सेे गौौसि�यन भाारण फं़ंक्शन और भाारण फं़ंक्शन जोो 
सेेबर ओएच वीीईआर केे आकाार सेे मि�लते जुलुते हंैं, ऊंंचााई-
समााधाान और ऊंंचााई-एकीीकृृत ताापमाान मााप केे बीीच समाान औसत 
ताापमाान अंंतर प्रदाान करते हंैं ∼13 K. औसतन, EFS और 
K-लि�डाार ताापमाान क्रमशःः SABER ताापमाान सेे 15.6 K और 6.8 
K अधि�क हंैं (आकृति� 15) ।

अंतंरि�क्ष मौौसम - प्रेके्षण और प्रति�माानन (SWOM)

मुखु्य संयंोोजक	 :	 माालाा एस. बगि�याा

संयंोोजक	 :	 एस. तुलुसीीरााम

सदस्य	 :	 बीी. वीीणााधरीी, गीीताा वि�चाारे,े एस. श्रीीपति�, एस. 
तुलुसीीरााम, गोोपीी सि�माालाा, रााहुुल राावत, एस. 
बनोोलाा और रि�सर्चच स्कॉॉलर

वैैन एलेेन प्रोोब्स डेेटाा केे उपयोोग से े उप-तूूफाान अंतंरााल केे दौौराान 
ऊर्जाा�वाान आयन परि�वर्ततन

अध्ययन मंें आंतंरि�क चुंं�बकमंडल मंें उप-तूूफाानोंं केे लि�ए आयन प्रवााह 
परि�वर्ततनोंं कीी जांं�च कीी गई हैै। वैैन एलेन प्रोोब्स (VAP/RBSP) उपग्रह पर 
हीीलि�यम, ऑक्सीीजन, प्रोोटॉॉन और इलेेक्ट्रॉॉन (एचओपीीई) माास 
स्पेेक्ट्रोोमीीटर डेेटाा केे उपयोोग सेे वर्षष 2018 सेे 22 घटनााओं ंकेे लि�ए उप-
तूूफाान-पे्रेरि�त चुंं�बकीीय के्षेत्र द्वि�ध्रुवुीीकरण केे O+ और H+ आयन प्रवााह पर 
प्रभााव काा वि�शे्लेषण कि�याा गयाा हैै। RBSP कक्षााएँ ँआकृति� 16 मंें दि�खााई गई 
हंैं। वि�द्युतु और चुंं�बकीीय के्षेत्र उपकरण सुटु और वीीएपीी (VAP) सेे एकीीकृृत 
वि�ज्ञाान (EMFISIS) सुटु केे उपयोोग सेे स्पष्ट द्वि�ध्रुवुीीकरण हस्तााक्षर देखेेे 
गए हंैं। वि�शे्लेषण कि�ए गए प्रमुखु नि�ष्कर्षष इस प्रकाार हंैं। चुंं�बकीीय के्षेत्र 
द्वि�ध्रुवुीीकरण काा समय पैैमाानाा लगभग 5 मि�नट हैै। चुंं�बकीीय के्षेत्र केे 
पुनुरं्संरचनाा केे सााथ 1-50 keV ऊर्जाा� पर O+ और H+ आयनोंं केे प्रवााह मंें 

आकृृति� 15 (ए) 09 अपै्रैल 2005 केे लि�ए एओ ईएफएस घूूर्णीी ताापमाान (नीीलाा 
रंगं) और भाारि�त एओ केे-लि�डाार ताापमाान (लााल रंगं) कीी तुलुनाा। इसीी 
रंगं कीी उदग्र रेखेााएँ ँताापमाान केे इन दोो सेेटोंं मंें अनि�श्चि�ततााएं ंदर्शाा�तीी 
हंैं। (बीी) पैैनल (ए) मंें उसीी राात केे लि�ए एओ ईएफएस ताापमाान केे एक 
फं़ंक्शन केे रूप मंें भाारि�त एओ केे-लि�डाार ताापमाान काा स्कैैटर प्लॉॉट। 
नीीलीी बिं�दंीीदाार रेखेाा इन दोो ताापमाानोंं केे बीीच रैखैि�क फ़ि�ट हैै जबकि� 
काालीी बिं�दंीीदाार रेखेाा प्रवणताा = 1 वाालेे रैखैि�क फ़ि�ट कोो दर्शाा�तीी हैै। 
दोो ताापमाानोंं केे बीीच सहसंबंंधं गुणुांं�क 0.62 हैै।

आकृृति� 16 भूूकेेन्द्रीीय सौौर चुमु्बकीीय के्षेत्र नि�र्देशेांं�कोंं मंें x-y (a) और y-z (b) 
तलोंं मंें चयनि�त उपतूूफाान घटनााओं ं केे दौौराान RBSP-A और 
RBSP-B अंतंरि�क्ष याानोंं कीी कक्षाा।



10

भाारतीीय भूूचंुं�बकत्व संंस्थाान

वृदृ्धि� होोतीी हैै। 20-50 keV कीी वि�शेेष ऊर्जाा� सीीमाा केे लि�ए O+ आयन प्रवााह 
मंें वृदृ्धि� बढे़े हुुए H+ आयन प्रवााह (आकृति� 17) कीी तुलुनाा मंें परि�मााण मंें 
अधि�क प्रतीीत होोतीी हैै। उप-तूूफाान केे दौौराान 20 केेवीी सेे ऊपर कीी ऊर्जाा� 
पर ओ+ आयन प्रवााह मंें देखेीी गई वृदृ्धि� आईएमएफ बीीजेेड कीी दृढ़ताा, 
सौौरपवन वेेग वीीएसडब्ल्यूू और उच्च एई सूूचकांं�क पर नि�र्भभर करतीी हैै, 
जि�सके सहसंबंंधं गुणुांं�क क्रमशःः 0.78, 0.66 और 0.63 हंैं। 8-20 केेवीी कीी 
ऊर्जाा� सीीमाा केे लि�ए ओ+/एच+ आयन प्रवााह अनुपुाात काा शि�खर मध्यराात्रि� 

केे आसपाास 23:00 सेे 00:00 एमएलटीी केे आसपाास कंेंद्रि�त थाा, जबकि� 
20-50 केेवीी ऊर्जाा� काा ओ+/एच+ आयन प्रवााह अनुपुाात मध्यराात्रि� केे बााद 
याानीी 00-03:00 एमएलटीी केे भीीतर उच्च हैै। 

अंतंरग्रहीीय (आईपीी) आघाातोंं केे प्रति� वि�षुवतीीय इलेेक्ट्रोोजेेट (ईईजेे) 
प्रति�क्रि�याा

अंतंरग्रहीीय (आईपीी) आघाात पृथृ्वीी केे मैैग्नेेटोोस्फेेरि�क और आयनमंंडलीीय 
धााराा प्रणाालीी मंें महत्वपूर्णण बदलााव करने केे लि�ए जाानेे जाातेे हंैं। आईपीी 
आघाातोंं सेे जुडेु़े सौौरपवन गति�शीील दबााव (पीीडीीएन) मंें अचाानक वृदृ्धि� 
उच्च अक्षांं�श आयनमंंडल मंें संवंहन वि�द्युतु के्षेत्र कोो पे्रेरि�त कर सकतीी हैै जोो 
वि�षुवुतीीय और नि�म्न अक्षांं�श के्षेत्रोंं मंें तुरुंतं प्रवेेश कर सकतीी हैै। इसके 
अति�रि�क्त, आईपीी आघाातोंं केे दौौराान अंतंरग्रहीीय वि�द्युतु के्षेत्र (आईईएफवााई) 
केे अचाानक पूूर्वव/पश्चि�म दि�शाा मंें मुडु़ने केे काारण त्वरि�त प्रवेेश वि�द्युतु के्षेत्र कीी 
बााधाा भीी पे्रेरि�त होो सकतीी हैै। परि�णाामीी वि�द्युतु के्षेत्र कीी बााधाा आयनमंंडलीीय 
इलेेक्ट्रोोडाायनाामि�क्स और वि�षुवुतीीय इलेेक्ट्रोोजेेट (ईईजेे) कोो महत्वपूर्णण रूप 
सेे बदल सकतीी हैै। इसेे संबंोोधि�त करने केे लि�ए, 2001-2021 केे दौौराान हुुई 
बड़ीी संखं्याा मंें आईपीी आघाातोंं केे लि�ए ईईजेे प्रति�क्रि�यााओं ंकीी जांं�च कीी गई 
हैै। आईपीी आघाातोंं केे लि�ए ईईजेे प्रति�क्रि�याा काा परि�मााण स्पष्ट स्थाानीीय 
समय नि�र्भभरताा दर्शाा�ताा हैै और सौौरपवन गति�शीील दबााव (आकृति� 18) मंें 
परि�वर्ततन केे सााथ रैखैि�क रूप सेे भि�न्न होोतीी हैै। ईईजेे प्रति�क्रि�याा भीी कााफीी 
हद तक सौौर गति�वि�धि� (एफ10.7 सौौर प्रवााह) और आईपीी आघाातोंं सेे जुडेु़े 
आईएमएफ बीीजेेड मंें ध्रुवुीीयताा परि�वर्ततनोंं पर नि�र्भभर करतीी हैै। पहलीी बाार, 
एक अनुभुवजन्य संबंंधं प्रााप्त कि�याा गयाा हैै जोो दोो सौौर चक्रोंं कीी अवधि� मंें 
हुुई बड़ीी संखं्याा (306) घटनााओं ंकेे उपयोोग सेे आईपीी आघाातोंं केे लि�ए 

आकृृति� 17 प्रीी-ऑनसेेट और पोोस्ट-ऑनसेेट अंतंरााल केे दौौराान H+ और O+ 
आयनोंं केे ऊर्जाा� वर्णणक्रम।

आकृृति� 18 अंतंरग्रहीीय (IP) आघाातोंं केे प्रभााव केे दौौराान EEJ प्रति�क्रि�यााएँ,ँ और (a) स्थाानीीय समय और (b) सौौरपवन गति�शीील दबााव (∆P
Dyn

) मंें परि�वर्ततन पर इसकीी 
नि�र्भभरताा।
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ईईजेे प्रति�क्रि�याा काा माात्राात्मक अनुमुाान लगाा सकताा हैै। ईईजेे कीी प्रति�क्रि�याा 
कीी भवि�ष्यवााणीी करने मंें व्युतु्पन्न अनुभुवजन्य संबंंधं बहुुत सटीीक पाायाा 
गयाा हैै और पे्रेक्षणोंं केे सााथ एक उत्कृृष्ट सहसंबंंधं प्रदर्शि�ित करताा हैै। 

भीीषण अंतंरि�क्ष मौौसम कीी घटनााओं ंकीी पहचाान और पूूर्वाा�नुमुाान कैैसे ेकरेंं

भीीषण अंतंरि�क्ष मौौसम (एसवीीएसडब्ल्यूू) कोो ऐसेे मौौसम केे रूप मंें परि�भााषि�त 
कि�याा जााताा हैै जोो ट्रांं�सफॉॉर्ममर जैैसेे ज़मीीनीी प्रति�ष्ठाानोंं कोो नुकुसाान पहुंं�चााताा 
हैै जि�सके फलस्वरूप बि�जलीी कीी आपूर्ति�ि बााधि�त होोतीी हैै और/याा दूूरसंचंाार 
नेेटवर्कक  केे काारण संचंाार वि�फलताा होोतीी हैै; साामाान्य अंतंरि�क्ष मौौसम 
(एनएसडब्ल्यूू) ऐसेे भीीषण प्रभााव पैैदाा नहींं करताा हैै। भीीषण अंतंरि�क्ष मौौसम 
(एससीीएसडब्ल्यूू) कीी घटनााएँ ँ सूूर्यय सेे बहुुत ऊर्जाा�वाान कोोरोोनल माास 
इजेेक्शन (सीीएमई) केे काारण होोतीी हंैं, वि�शेेष रूप सेे उनकेे आगे वाालेे 
कि�नाारे ेयाा साामने केे हि�स्सेे मंें तेेज बदलाावोंं केे काारण। यह दर्शाा�याा गयाा हैै 
कि� (1) यह 275 कि�लोोमीीटर प्रति� सेेकंंड सेे अधि�क बडे़े वेेग जंपं ΔV काा 
आईसीीएमई (अंतंरग्रहीीय सीीएमई) हैै और वेेग वृदृ्धि� पर और उससे परे े
पर्याा�प्त रूप सेे बड़ाा दक्षि�णगाामीी अंतंरग्रहीीय चुंं�बकीीय के्षेत्र (आईएमएफ 
बीीजेेड) हैै जोो एसवीीएसडब्ल्यूू काा काारण बनताा हैै। (2) भूूचुंं�बकीीय तूूफाानोंं 
सेे प्रााप्त पैैराामीीटर जि�से आवेग शक्ति� (आईपीीएसडीीएसटीी) कहाा जााताा हैै, 
तूूफाान केे मुखु्य चरण (एमपीी) केे दौौराान डीीएसटीी काा औसत माान देतेाा हैै 
जोो एसवीीएसडब्ल्यूू और एनएसडब्लू (आकृति� 19) केे बीीच अंतंर कर 
सकताा हैै। (आकृति� 19) (3) पे्रेक्षि�त वेेग वृदृ्धि� और संबंंधंि�त IMF Bz दक्षि�ण 
कीी ओर (VBz) ≤ -15000 kmps nT याा -15 mV/m) केे गुणुनफल 
काा उपयोोग SvSW केे पूूर्वाा�नुमुाान केे लि�ए कि�याा जाा सकताा हैै। (4) यदि� 
कोोई एडवांं�स्ड कंंपोोजि�शन एक्सप्लोोरर (ACE) उपग्रह जैैसेे पे्रेक्षणोंं केे 
आधाार पर सूूर्यय-पृथृ्वीी L1 बिं�दंु ुपर ΔVBz काा अनुमुाान लगाा सकताा हैै, तोो 
लगभग आधे घंटेंे केे अग्रि�म चेेताावनीी समय केे सााथ SvSW घटनाा काा 
पूूर्वाा�नुमुाान लगाानाा संभंव हैै।

मशीीन लर्निं�ग आधाारि�त क्षेते्र-संरंेखेि�त धााराा प्रति�माान केे उपयोोग से े
उच्च अक्षांं�श आयनमंडंलीीय वि�दु्युतगति�कीी कीी गणनाा करनाा

एक नयाा ML_AIM ढांं�चाा वि�कसि�त कि�याा गयाा हैै जोो फीील्ड एलााइन्ड 
धााराा, ध्रुवु-ज्योोति�य कंंडक्टंेंस प्रति�माान और सोोलर इरेडेि�एशन कंंडक्टंेंस 
प्रति�माान केे ML प्रति�माान केे उपयोोग सेे धााराा कंंटीीन्यूूटीी समीीकरण कोो हल 
करताा हैै। 14 मई 2013 कोो एक क्षीीण भूूचुंं�बकीीय गति�वि�धि� अंतंरााल और 
7-8 सि�तंबर 2017 कोो एक भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे लि�ए दोो ML-AIM 
सि�मुलेुेशन कि�ए गए। ML-AIM दोो-कोोशि�काा संवंहन पैैटर्नन और सक्रि�य 
समय केे दौौराान वि�द्युतु क्षमतााओं ं मंें वृदृ्धि� जैैसेे भौौति�क रूप सेे सटीीक 
आयनमंंडलीीय संभंाावि�त पैैटर्नन काा उत्पाादन करताा हैै (आकृति� 20)। ML-
AIM, वीीमर प्रति�माान और सुपुरडाार्नन डेेटाा-एसि�मि�लेेटेेड क्षमतााओं ंसेे क्रॉॉस 
पोोलर कैैप क्षमताा (CPCP) कीी तुलुनाा रक्षाा मौौसम वि�ज्ञाान उपग्रह काार्ययक्रम 
F17 उपग्रह केे 3204 ध्रुवुीीय क्रॉॉसिं�गं सेे कीी जाातीी हैै, जोो दूूसरोंं कीी तुलुनाा 
मंें ML-AIM काा बेेहतर प्रदर्शशन दर्शाा�तीी हैै। ध्रुवुीीय-ज्योोति� वर्षषण और 
आयनमंंडलीीय चाालकताा केे प्रति�माानोंं केे एक पूूर्णण एमएल नेेटवर्कक  कोो 
शाामि�ल करके एमएल-एआईएम प्रदर्शशन मंें सुधुाार करने कीी योोजनााएं ंचल 
रहीी हंैं, जि�सकाा लक्ष्य भूूचुंं�बकीीय रूप सेे सक्रि�य समय कीी इसकीी वि�शेेषताा 
नि�र्धाा�रि�त करनाा हैै।

आकृृति� 19 1957-2007 केे दौौराान आए भूूचुंं�बकीीय तूूफाानोंं केे लि�ए DstMin केे 
वि�रुद्ध IpsDst काा स्कैैटर प्लॉॉट। लााल और नीीलेे बिं�दंु ुSvSW और 
NSW घटनााओं ंकेे अनुरुूप हंैं।

आकृृति� 20 14 मई 2013 कोो 12:44 UT पर नए ML_AIM संरंचनाा केे उपयोोग 
सेे गणनाा कि�ए गए के्षेत्र संरंेखेि�त धााराा घनत्व और क्षमताा केे चुंं�बकीीय 
स्थाानीीय समय (MLT) और चुंं�बकीीय अक्षांं�श (MLAT) माानचि�त्र।

23-24 अपै्रैल 2023 केे भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे प्रति� आयनमंडंलीीय 
प्रति�क्रि�याा और भाारतीीय देेशांं�तरोंं पर याात्रााशीील आयनमंडंलीीय वि�क्षोोभ 
(TIDs) कीी घटनाा

अपै्रैल 2023 केे भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे प्रति� नि�म्न अक्षांं�श आयनमंंडलीीय 
प्रति�क्रि�याा काा वि�शे्लेषण (ए) सतह और अंतंरि�क्ष आधाारि�त पे्रेक्षणोंं और (बीी) 
आयनोोसॉॉन्डेे सेे प्रााप्त ऊर्ध्वा�ा�धर कोो शाामि�ल करके SAMI2 प्रति�माान 
सि�मुलेुेशन केे उपयोोग सेे कि�याा गयाा हैै। आयनोोसॉॉन्डेे पे्रेक्षणोंं केे वि�शे्लेषण सेे 
भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे दौौराान आयनमंंडलीीय बााधाा केे समय टीीआईडीी कीी 
उपस्थि�िति� काा पताा चलताा हैै। (आकृति� 21) एफ परत मंें इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व 
मंें महत्वपूर्णण बदलााव हुुए, जि�ससे आयनमंंडलीीय घनत्व दोोलन हुुआ। घनत्व 
दोोलन/टीीआईडीी कीी तरंगं वि�शेेषतााएँ ँचाार जीीएनएसएस रि�सीीवरोंं केे उपयोोग 
सेे प्रााप्त कीी जाातीी हंैं जोो dgar (7.27oS, 72.37oE), iisc (13.02oN, 
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77.57oE), hyde (17.42oS, 78.55oE), और chum (42.99oN, 
74.75oE) पर स्थि�ित हंैं और एक भूूआधाारि�त आयनोोसॉॉन्डेे ति�रुनेेलवेलीी 
(8.67oN, 77.8oE) पर स्थि�ित हैै। हमाारे ेपरि�णााम भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे 
पुनुर्प्राा�प्ति� चरण केे दौौराान वि�षुवुतीीय टीीआईडीी कीी घटनाा कोो दर्शाा�ते हंैं। 
वि�षुवुतीीय टीीआईडीी भूूचुंं�बकीीय तूूफाान कीी स्थि�िति�योंं केे फलस्वरूप तीीव्र 
ध्रुवु-ज्योोति�य गति�वि�धि� सेे जुडेु़े हंैं। उनकीी प्रसाार वि�शेेषतााओं ंजैैसेे वेेग, और 
अस्थाायीी वि�काास काा वि�शे्लेषण उनकेे उत्पाादन और प्रसाार कोो नि�यंतं्रि�त 
करने वाालेे अंतंर्नि�िहि�त तंंत्रोंं मंें अंतंर्दृृष्टि� प्रााप्त करने केे लि�ए कि�याा गयाा थाा। 
SAMI2 प्रति�माान सि�मुलेुेशन नेे शांं�त समय व्यवहाार सेे इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व मंें 
महत्वपूर्णण संशंोोधन दि�खाायाा, लेेकि�न प्रति�माान टीीआईडीी दोोलनोंं कोो पुनु: 
उत्पन्न नहींं कर सकाा, होो सकताा हैै, वि�क्षोोभकाारीी डाायनेमोो पवनोंं/तरंगंोंं कोो 
ध्याान मंें न रखनेे केे काारण यह बााधाा हुुई होो (आकृति� 22)। 

23-24 अपै्रैल 2023 कोो वि�षुुवतीीय और नि�म्न अक्षांं�श आयनमंडंल पर 
आयनमंडंलीीय अनि�यमि�ततााओं ं केे वि�काास पर तूूफाानीी समय कीी 
बााधााओं ंकेे दस्ताावेेज़ 

यहांं� प्रस्तुतु परि�णााम वि�षुवुतीीय और नि�म्न अक्षांं�श आयनमंंडलीीय 
अनि�यमि�ततााओं ं केे वि�काास पर तूूफाान पे्रेरि�त वि�क्षोोभ वि�द्युतु के्षेत्र और 
वि�क्षोोभ पवनोंं कीी भूूमि�काा पर प्रकााश डाालते हंैं। यह अध्ययन स्वाार्मम 
(SWARM) और गोोल्ड (GOLD) केे अंतंरि�क्ष-आधाारि�त पे्रेक्षणोंं केे सााथ-
सााथ भूू-आधाारि�त जीीपीीएस और मैैग्नेेटोोमीीटर डेेटाा केे उपयोोग सेे एक बहुु-
उपकरण वि�शे्लेषण केे मााध्यम सेे कि�याा गयाा हैै। वि�शेेष रूप सेे, आईएमएफ 
बीी झेेड, सौौरपवन घनत्व और गति� मंें अचाानक उताार-चढ़ााव 23 अपै्रैल 
2023 कोो 18:00-22:00 यूूटीी केे बीीच हुुआ। एसवााय एम-एच 24 अपै्रैल 
कोो न्यूूनतम -233 nT पर पहुंं�च गयाा, जि�ससे यह पि�छले कुुछ वर्षोंं केे 
दौौराान सबसेे सुदुृढ़ घटनाा बन गई। आंकंड़ाा (आकृति� 23) टीीईसीी सूूचकांं�क 
(आरओटीीआई) केे परि�वर्ततन कीी दर कोो दर्शाा�ताा हैै जि�सकाा उपयोोग 
आयनमंंडलीीय अनि�यमि�ततााओं ंकीी उपस्थि�िति� काा पताा लगाानेे केे लि�ए एक 
प्रॉॉक्सीी केे रूप मंें कि�याा जााताा हैै 12-35°W पर इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व मंें उताार-
चढ़ााव मध्य अक्षांं�श (~40°N और ~30°S भौौगोोलि�क अक्षांं�श) तक फैैलाा 
हुुआ थाा, जि�से स्वाार्मम और गोोल्ड उपग्रहोंं केे मााध्यम सेे देखेाा गयाा थाा। 
अनि�यमि�ततााओं ं कीी उपस्थि�िति� याा अनुपुस्थि�िति� अंडंरशीील्डिं�ं�ग/
ओवरशीील्डिं�ं�ग वि�द्युतु के्षेत्रोंं और डि�स्टरं्बेंस डाायनेमोो वि�द्युतु के्षेत्रोंं केे काारण 
पूूर्वव/पश्चि�म दि�शाा मंें उताार-चढ़ााव वाालेे वि�द्युतु के्षेत्रोंं कीी अभि�व्यक्ति� केे काारण 
होो सकतीी हैै, जि�सके काारण F-परत मंें वृदृ्धि� याा गि�राावट हुुई। दुनुि�याा भर मंें 

आकृृति� 21 23-25 ​अपै्रैल 2023 भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे दौौराान ति�रुनेेलवेलीी मंें 
आयनोोसोंंडेे मंें 24 अपै्रैल 2023 (मध्य पैैनल) पर घनत्व दोोलन 
दर्शाा�ने वाालाा आइसोोहााइट और आइसोोफ़्रीीक्वंेंसीी वि�शे्लेषण।

आकृृति� 22 (ऊपर) 23-24 अपै्रैल 2023 केे दौौराान ति�रुनेेलवेलीी मंें आयनोोसोंंडेे 
सेे तूूफाान केे समय उदग्र प्रवााह जि�से SAMI2 प्रति�माान मंें शाामि�ल 
कि�याा गयाा हैै। अंतंर्ग्ररहि�त आयनोोसोंंडेे प्रवााह केे आधाार पर SAMI2 
अनुकृुृत इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व प्रोोफ़ााइल काा समोोच्च-रेखेीी माानचि�त्र (नीीचेे)

आकृृति� 23 चुंं�बकीीय वि�षुवुतीीय बेेल्ट मंें ROTI सूूचकांं�क, 22-26 अपै्रैल 2023 
केे दौौराान अनि�यमि�ततााओं ंकीी उपस्थि�िति� याा अनुपुस्थि�िति� दर्शाा�ताा हैै, 
जि�से स्थाानीीय समय मंें प्लॉॉट कि�याा गयाा हैै। बंैंगनीी और लााल मोोटीी 
रेखेाा क्रमशःः मुखु्य चरण केे प्राारंभं समय और तूूफाान केे दौौराान शीीर्षष 
SYM-H समय दर्शाा�तीी हैै।
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वि�भि�न्न देेशांं�तरोंं पर इस तरह केे वि�परीीत पे्रेक्षण उनकीी घटनाा कीी दि�न-
प्रति�दि�न कीी परि�वर्ततनशीीलताा मंें नई अंंतर्दृृष्टि� प्रदाान करते हंैं, जि�सकीी 
आगे जांं�च कीी आवश्यकताा हैै। 

23 माार्चच 2023 केे भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे दौौराान आयनमंंडलीीय 
इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व पर सौौरपवन गति�शीील दबााव परि�वर्ततन काा प्रभााव 

20 माार्चच  कोो हुुए कोोरोोनल माास इजेेक्शन (सीीएमई) केे बााद 23 माार्चच , 
2023 कोो एक अप्रत्यााशि�त जीी3-जीी4 शे्रेणीी केे भूूचुंं�बकीीय तूूफाान नेे  
पृथृ्वीी कोो प्रभाावि�त कि�याा। इस असाामाान्य सीीएमई (अगे्रेषि�त आघाात कीी 
कमीी) केे म्याान के्षेत्र कीी पृथृ्वीी केे चुंं�बकीीय के्षेत्र केे सााथ हुुई परस्पर क्रि�याा 
नेे कई घंंटोंं केे लि�ए वैैश्वि�क स्तर पर तीीव्र चुंं�बकीीय के्षेत्र व्यवधाान पैैदाा 
कि�याा। यह तूूफाान मुुख्य रूप सेे अचाानक सौौरपवन गति�शीील दबााव 
गि�राावट (एसडब्ल्यूूडीीपीीडीी) होोनेे केे काारण हुुआ थाा। एसडब्ल्यूूडीीपीीडीी केे 
दौौराान आयनमंंडलीीय इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व परि�वर्ततनोंं काा अध्ययन पहलीी 
बाार ग्लोोबल पोोजि�शनिं�ग प्रणाालीी (जीीपीीएस)-टोोटल इलेेक्ट्रॉॉन कंंटंेंट 
(टीीईसीी) मााप केे उपयोोग सेे कि�याा गयाा थाा। एस.डब्ल्यूू.डीी.पीी.डीी. केे 
काारण सभीी स्थाानीीय समय के्षेत्रोंं मंें उच्च-अक्षांं�श के्षेत्रोंं मंें टीी.ई.सीी. मंें 
उल्लेेखनीीय कमीी आई (आकृति� 24)। सौौरपवन दााब मंें अचाानक कमीी केे 
काारण उच्च अक्षांं�शोंं पर पश्चि�म कीी ओर वि�द्युतु के्षेत्र काा नि�र्माा�ण हुुआ, 
जि�ससे सभीी स्थाानीीय समय के्षेत्रोंं मंें टीीईसीी मंें समग्र कमीी आ गई। नि�चले 

अक्षांं�शोंं कीी ओर, पश्चि�मीी के्षेत्र काा प्रवेेश संंभवतःः क्षीीण होो गयाा, तथाा 
ताापमंंडलीीय O/N

2
 मंें मध्यम तूूफाान-पे्रेरि�त वृदृ्धि� भीी देेखीी गई। इनकेे बीीच 

प्रति�स्पर्धाा�त्मक प्रभाावोंं केे काारण मध्य-नि�म्न अक्षांं�शोंं पर टीीईसीी मंें कोोई 
परि�वर्ततन नहींं हुुआ। यह शोोध एक असाामाान्य सीीएमई घटनाा द्वााराा ट्रि�गर 
कि�ए गए एक आश्चर्ययजनक भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे प्रभााव केे बाारेे मंें बहुुमूूल्य 
जाानकाारीी प्रदाान करताा हैै, जोो अचाानक सौौरपवन दबााव परि�वर्ततनोंं कीी 
स्थि�िति�योंं केे तहत आयनमंंडल केे व्यवहाार केे बाारेे मंें हमाारीी समझ कोो 
बढ़ााताा हैै। 

पृृथ्वीी केे चुंं�बकमंंडल, ग्रहोंं केे चुंं�बकमंंडल और आयनमंंडल 
केे सााथ सौौरपवन कीी अन्योोन्य क्रि�याा – सि�द्धांं�त, प्रेेक्षण और 
सि�मुुलेेशन (EPTOS)

मुुख्य संंयोोजक	 :	 सत्यवीीर सिं�ंह 

संंयोोजक	 :	 अमर कााकड, रााजेेश सिं�ंह 

सदस्य	 :	 भाारतीी कााकड, नवीीन परि�हाार, रेेम्याा भाानुु, 
टीी. श्रीीरााज, प्रभााकर ति�वाारीी, केे.एन. 
भाारद्वााज, वि�श्वजीीत ओझाा, पंंकज कुुमाार 
सोोनीी, कृृष्ण चंंद्र बाारि�क, आयुषुीी श्रीीवाास्तव, 
सााहि�ल पांं�डे, अमृृताा

मंंगल ग्रह केे चुंं�बकमंंडल मंें उच्च आवृृत्ति� तरंगंोंं कीी वि�शेषताा

अपर-हााइब्रि�ड और लंैंगमुुइर आवृतृ्ति�योंं केे आसपाास वि�भि�न्न उच्च-
आवृतृ्ति� तरंगंंें आमतौौर पर वि�भि�न्न अंंतरि�क्ष प्लााज़्माा वााताावरणोंं मंें देेखीी 
जाातीी हंैं। पृथृ्वीी केे चुंं�बकमंडल मंें ऐसीी तरंगंोंं और उताार-चढ़ााव कीी सूूचनाा 
मि�लीी हैै, जोो एक आंंतरि�क सुदुृढ़ चुंं�बकीीय के्षेत्र वाालाा ग्रह हैै। मंंगल केे पाास 
कोोई आंंतरि�क चुंं�बकीीय के्षेत्र नहींं हैै और इसके बजााय, इसमें एक क्षीीण 
पे्रेरि�त चुंं�बकमंडल हैै, जोो सौौरपवन केे सीीधेे संंपर्कक  केे काारण अत्यधि�क 
गति�शीील हैै। मंंगल वाायुमंुंडल और वााष्पशीील वि�काास मि�शन (MAVEN) 
अंंतरि�क्ष याान सेे उच्च-वि�योोजन वाालेे वि�द्युतु के्षेत्र डेेटाा केे उपयोोग सेे मंंगल 
ग्रह केे प्लााज़्माा वााताावरण मंें उच्च-आवृतृ्ति� वाालेे प्लााज़्माा तरंगंोंं कीी 
उपस्थि�िति� कीी जाँँ�च कीी गई हैै। इस अध्ययन केे लि�ए NASA केे MAVEN 
मि�शन पर लगे लंैंगमुुइर जांं�च और तरंगंोंं केे उपकरण सेे मध्यम आवृतृ्ति� 
(100 Hz-32 kHz) बर्स्ट�ट  मोोड-कैैलि�ब्रेटेेड वि�द्युतु के्षेत्र डेेटाा काा उपयोोग 
कि�याा जााताा हैै। वि�द्युतु के्षेत्र केे उच्च-वि�योोजन स्पेेक्ट्रोोग्रााम कीी जाँँ�च करके 
इलेेक्ट्रॉॉन प्लााज़्माा आवृतृ्ति� केे आसपाास तरंगं गति�वि�धि�योंं वाालीी कुुल 19 
तरंगं घटनााओं ंकीी पहचाान कीी गई। येे तरंगंंें 5 LT केे आसपाास देेखीी गईं ं
जब MAVEN नेे मैैग्नेेटोोपॉॉज़ सीीमाा कोो पाार कि�याा और मैैग्नेेटोोशीीथ के्षेत्र 
मंें प्रवेेश कि�याा। येे तरंगंंें याा तोो नैैरोोबंैंड- (आकृति� 25 देेखंें) याा 
ब्रॉॉडबंैंड-प्रकाार (आकृति� 26 देेखंें) हंैं, जि�नमंें आवृतृ्ति� डोोमेेन मंें अलग-
अलग वि�शेेषतााएं ंहंैं और नैैरोोबंैंड-प्रकाार कीी तरंगंोंं मंें इलेेक्ट्रॉॉन प्लााज़्माा 
आवृतृ्ति� केे ऊपर एक वर्णणक्रमीीय शि�खर होोताा हैै। हाालांं�कि�, ब्रॉॉडबंैंड-प्रकाार 

आकृृति� 24 23 माार्चच 2023 कोो भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे दौौराान वि�भि�न्न देशेांं�तर के्षेत्रोंं 
केे उच्च अक्षांं�श स्टेेशनोंं पर TEC मंें परि�वर्ततन। नीीलीी धरााशाायीी उदग्र 
रेखेाा भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे शुरुू होोनेे केे समय कोो दर्शाा�तीी हैै; हरीी उदग्र 
रेखेाा सौौरपवन केे गति�शीील दबााव मंें अचाानक हुुए परि�वर्ततन काा समय 
दर्शाा�तीी हैै।
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कीी तरंगंोंं केे माामले मंें, वर्णणक्रमीीय शि�खर हमेेशाा इलेेक्ट्रॉॉन प्लााज़्माा 
आवृतृ्ति� केे नीीचेे होोताा हैै। ब्रॉॉडबंैंड तरंगंंें लगााताार 8-14 एमएस काा 
आवधि�क मॉॉड््यूूलेेशन दर्शाा�तीी हंैं। इलेेक्ट्रॉॉन प्लााज़्माा आवृतृ्ति� केे ऊपर 
देेखीी गई उच्च आवृतृ्ति� वाालीी नैैरोोबंैंड-प्रकाार कीी तरंगंोंं कोो ऊपरीी-हााइब्रि�ड 
याा लंैंगमुुइर तरंगंोंं सेे जुडु़ाा माानाा जााताा हैै। 

मंंगल ग्रह कीी भूूपर्पपटीी केे क्षेेत्र पर प्रभााव: चुंं�बकीीय के्षेत्र और वि�द्युतु 
घनत्व केे वैैश्वि�क माानचि�त्र बनाानेे केे लि�ए MAVEN सेे प्रााप्त लगभग आठ 
वर्षोंं (4 मंंगल वर्षष) केे चुंं�बकीीय के्षेत्र और इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व डेेटाा काा 
वि�शे्लेषण कि�याा गयाा हैै। परि�णााम दक्षि�णीी गोोलाार्धध मंें भूूपर्पपटीी केे चुंं�बकीीय 
के्षेत्रोंं केे के्षेत्रोंं मंें इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व (Ne) मंें स्पष्ट वृदृ्धि� दर्शाा�ते हंैं। यह वृदृ्धि� 
लगभग 250 कि�मीी कीी ऊँँचााई सेे ऊपर स्पष्ट हैै। इसके अलाावाा दक्षि�णीी 
गोोलाार्धध मंें बहुुत अधि�क इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व केे सााथ एक सुदुृढ़ उत्तर-दक्षि�ण 
वि�षमताा भीी हैै।

आयनमंंडलीीय प्लााज़्माा ब्लॉॉब: यह अध्ययन मंंगल ग्रह केे आयनमंंडल 
मंें प्लााज़्माा ब्लॉॉब कीी घटनाा, परि�वर्ततनशीीलताा और उनसेे संंबंंधि�त 
संंभाावि�त भौौति�क तंंत्रोंं पर नज़र डाालताा हैै। लंंबेे MAVEN डेेटााबेेस सेे 
प्लााज़्माा ब्लॉॉब केे दस्ताावेेज़ काा पताा लगाानेे और नि�काालने केे लि�ए एक 
स्वचाालि�त काार्ययक्रम वि�कसि�त कि�याा जाा रहाा हैै।

शुुक्र केे आयनमंडंल मंें वि�दु्युतस्थैैति�क एकल तरंगंंें

शुकु्र आयनमंंडल मंें वि�द्युतुस्थैैति�क एकल तरंगंोंं (ESW) कीी जांं�च एक 
समरूप, टकरााव रहि�त और चुमु्बकीीय बहुुघटक प्लााज़्माा केे उपयोोग सेे कीी 
जाातीी हैै, जि�समें शुकु्र H+ और O+ आयन, मैैक्सवेलि�यन शुकु्र केे इलेेक्ट्रॉॉन 
और स्ट्रीीमिं�गं सोोलर विं�डं प्रोोटॉॉन और κ - वि�तरण काा अनुसुरण करने वाालेे 
सुपुरथर्ममल इलेेक्ट्रॉॉन शाामि�ल होोतेे हंैं। प्रति�माान सकााराात्मक संभंाावि�त धीीमीी 
O+ और H+ आयन-ध्वनि�क सोोलि�टोोन केे प्रसाार काा समर्थथन करताा हैै। 
(200-2000) कि�मीी कीी ऊँँचााई पर शुकु्र केे आयनमंंडल केे दोो के्षेत्रोंं, याानीी 
सुबुह-शााम और दोोपहर-आधीी राात केे के्षेत्र मंें होोनेे वाालेे सोोलि�टोोन केे 
वि�काास और गुणुोंं काा अध्ययन कि�याा जााताा हैै। सैैद्धांं�ति�क प्रति�माान आयााम 
∼(0.067-56) mV, चौौड़ााई ∼(1.7-53.21) m और वेेग ∼(1.48-
8.33) km s−1 केे सााथ सकााराात्मक संभंाावि�त सोोलि�टोोन कीी पूूर्वव-सूूचनाा 
देतेाा हैै। द्वि�ध्रुवुीीय सोोलि�टन वि�द्युतु के्षेत्र काा आयााम ∼(0.03–27.67) mV 
m−1 हैै, जि�सकीी समय अवधि� ∼(0.34–22) ms हैै। जब फूूरि�यर कोो 
आवृतृ्ति� डोोमेेन मंें रूपांं�तरि�त कि�याा जााताा हैै, तोो येे द्वि�ध्रुवुीीय वि�द्युतु के्षेत्र स्पंदं 
ब्रॉॉडबंैंड वि�द्युतुस्थैैति�क रव केे रूप मंें होोतेे हंैं, जि�सकीी आवृतृ्ति� ∼9.78 
Hz–8.77 kHz कीी सीीमाा मंें बदलतीी रहतीी हैै। यहाँँ� प्रााप्त परि�णााम पाायनि�यर 
शुकु्र केे ऑर्बि�िटर मि�शन द्वााराा शुकु्र केे आयनमंंडल मंें 100 Hz–5.4 kHz 
कीी आवृतृ्ति� रेंजं मंें देखेीी गई। जोो वि�द्युतुस्थैैति�क तरंगंोंं कीी व्यााख्याा कर 

आकृृति� 25 संकंीीर्णण बंैंड-प्रकाार कीी उच्च-आवृतृ्ति� तरंगं काा उदााहरण। MAVEN 
अंतंरि�क्ष याान पर LPW उपकरण द्वााराा दर्जज वि�द्युतु के्षेत्र कोो इस घटनाा 
केे प्राारंभं समय (UT मंें) केे बााद मि�लीीसेेकंंड मंें समय केे एक फं़ंक्शन 
केे रूप मंें प्लॉॉट कि�याा गयाा हैै, इन वि�द्युतु के्षेत्र भि�न्नतााओं ंकेे फ़ाास्ट 
फूूरि�यर वर्णणक्रम और इसके वर्णणक्रम-लेेखीी (आवृतृ्ति�-समय 
प्रति�नि�धि�त्व) क्रमशःः पैैनल a, b, और c मंें प्लॉॉट कि�ए गए हंैं। पैैनल 
b मंें काालीी धरााशाायीी-बिं�दंीीदाार उदग्र रेखेाा और पैैनल c मंें कै्षैति�ज 
रेखेाा परि�वेेशीी प्लााज़्माा माापदंडंोंं सेे अनुमुाानि�त ऊपरीी-हााइब्रि�ड तरंगं 
दर्शाा�तीी हैै। वर्णणक्रमि�क पीीक पैैनल b मंें धरााशाायीी गे्रे लााइन द्वााराा 
चि�ह्नि�त 90% सांं�ख्यि�िक महत्व सेे कााफीी ऊपर हैै।

आकृृति� 26 ब्रॉॉडबंैंड-प्रकाार कीी उच्च-आवृतृ्ति� तरंगं काा उदााहरण। MAVEN 
अंतंरि�क्ष याान पर LPW उपकरण द्वााराा दर्जज वि�द्युतु के्षेत्र कोो इस घटनाा 
(याानीी, tstart) कीी शुरुुआत केे बााद मि�लीीसेेकंंड मंें समय केे एक 
फं़ंक्शन केे रूप मंें प्लॉॉट कि�याा गयाा हैै, इन वि�द्युतु के्षेत्र भि�न्नतााओं ंकेे 
तेेज़ फूूरि�यर वर्णणक्रम और इसके वर्णणक्रम-लेेखीी (आवृतृ्ति�-समय 
प्रति�नि�धि�त्व) कोो क्रमशःः पैैनल a, b, और c मंें प्लॉॉट कि�याा गयाा हैै। 
पैैनल b मंें काालीी धरााशाायीी-बिं�दंीीदाार उदग्र रेखेाा और पैैनल c मंें 
कै्षैति�ज रेखेाा परि�वेेशीी प्लााज़्माा माापदंडंोंं सेे अनुमुाानि�त ऊपरीी-हााइब्रि�ड 
तरंगं आवृतृ्ति� कोो दर्शाा�तीी हैै। वर्णणक्रमि�क पीीक पैैनल b मंें धरााशाायीी गे्रे 
लााइन द्वााराा चि�ह्नि�त 90% सांं�ख्यि�िक महत्व सेे ऊपर हैै।
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सकते हंैं। यह प्रति�माान शुकु्र केे अपनेे पहलेे गुरुुत्वााकर्षषण सहाायक 
युकु्ति�चाालन केे दौौराान सौौर ऑर्बि�िटर द्वााराा शुकु्र केे मैैग्नेेटोोशीीथ मंें ESWs 
केे हााल हीी मंें कि�ए गए पे्रेक्षण कोो समझाानेे मंें भीी प्राासंंगि�क होो सकताा हैै।

शुुक्र आयनमंंडल और चंंद्रमाा केे परि�प्रेेक्ष्य मंें प्लााज़्माा आयन ध्वनि�क 
तरंगंंें

आयन ध्वनि�क तरंगंोंं केे गति�ज फैैलााव कोो शुकु्र केे प्रोोटॉॉन, शुकु्र केे 
ऑक्सीीजन आयन, शुकु्र केे इलेेक्ट्रॉॉन, सौौरपवन प्रोोटॉॉन और कप्पाा 
इलेेक्ट्रॉॉनोंं सेे युकु्त एक अचुंं�बकीीय पांं�च घटक प्लााज़्माा प्रणाालीी केे लि�ए 
खोोजाा गयाा हैै। सौौरपवन प्रोोटॉॉन और इलेेक्ट्रॉॉनोंं कोो परि�वेेशीी चुंं�बकीीय के्षेत्र 
केे सााथ प्रवााहि�त माानाा जााताा हैै। वि�शे्लेषण सेे पताा चलाा कि� दोो मोोड, 
अर्थाा�त, आयन ध्वनि�क मोोड और बीीम संंचाालि�त मोोड, वि�चाारि�त प्लााज़्माा 
माापदंंडोंं केे लि�ए आवेशि�त हंैं। आयन ध्वनि�क मोोड शुकु्र केे आयनोंं केे 
काारण मौौजूूद हैै, और इसकीी वृदृ्धि� दर सौौरपवन बीीम इलेेक्ट्रॉॉनोंं सेे 
प्रभाावि�त होोतीी हैै। बीीम संंचाालि�त मोोड काा अस्ति�ित्व और इसकीी वृदृ्धि� दर 
सौौरपवन बीीम प्रोोटॉॉन पर नि�र्भभर करतीी हैै। हम अनुुमाान लगाातेे हंैं कि� 
आयन ध्वनि�क मोोड और बीीम संंचाालि�त मोोड क्रमशःः कई सैैकड़ोंं हर््ट्�ज 
सेे 1 kHz और कई दसि�योंं kHz कीी सीीमाा मंें शुकु्र केे आयनमंंडल मंें 
वि�द्युतुस्थैैति�क रव कोो समझाानेे मंें उपयोोगीी होो सकते हंैं।

कप्पाा इलेेक्ट्रॉॉन, कप्पाा-बीीम इलेेक्ट्रॉॉन, मैैक्सवेल-बोोल्ट््ज़मैैन वि�तरि�त 
प्रोोटॉॉन और दोोहरेे चाार्जज वाालेे हीीलि�यम आयनोंं द्वााराा तैैयाार कि�ए गए चंंद्रमाा 
केे परि�पे्रेक्ष्य मंें प्लााज़्माा मंें कम आवृतृ्ति� वाालेे वि�द्युतुस्थैैति�क तरंगंोंं केे 
गति�ज सि�द्धांं�त काा पाालन कि�याा जााताा हैै। वर्ततमाान काार्यय मि�शन 
एक्सीीलरेेशन, रीीकनेक्शन, टर्बुु�लेंस एंडं इलेेक्ट्रोोडाायनाामि�क्स ऑफ़ द 
मूून्स इंंटरेेक्शन वि�द द सन (ARTEMIS) जांं�च P1 केे पहलेे चंंद्रमाा केे 
परि�पे्रेक्ष्य मंें फ्लााईबााई केे आउटबााउंंड पक्ष पर वि�द्युतुस्थैैति�क तरंगंोंं केे 
पे्रेक्षण सेे पे्रेरि�त हैै। वि�द्युतुस्थैैति�क तरंगंोंं कीी फैैलााव वि�शेेषतााओं ं कोो 
आयन-ध्वनि�क तरंगंोंं केे रूप मंें पहचाानाा जााताा हैै जोो पे्रेक्षण संंबंंधीी 
प्लााज़्माा माापदंंडोंं केे लि�ए कि�ए जाातेे हंैं। शि�खर वि�काास दरोंं केे अनुुरूप 
प्रति�माान सेे प्रााप्त आयन ध्वनि�क तरंगंोंं कीी आवृतृ्ति�याँँ� f 6 0:02f pe हंैं; 
हमाारेे सैैद्धांं�ति�क वि�शे्लेषण सेे पताा चलताा हैै कि� नि�म्न-आवृतृ्ति� तरंगं मोोड 
कोो आवेशि�त करने केे लि�ए, नि�म्न-ऊर्जाा�  इलेेक्ट्रॉॉन कि�रणोंं कीी 
आवश्यकताा होोतीी हैै, जोो पे्रेक्षणोंं मंें स्पष्ट नहींं हंैं।

वलय धााराा संंचाालि�त चुंं�बकीीय क्षेेत्र परि�वर्ततनोंं कीी उपस्थि�िति� मंें कण 
गति�शीीलताा

भूूचुंं�बकीीय तूूफाानोंं केे दौौराान नि�म्न अक्षांं�श के्षेत्र मंें पृथृ्वीी केे चाारोंं ओर 
ऊर्जाा�वाान आयनोंं केे पश्चि�म कीी ओर परि�संंचरण केे मााध्यम सेे वलय धााराा 
काा वि�काास हमंें पि�छले कई दशकोंं सेे ज्ञाात हैै। वलय धााराा काा सममि�त 
भााग पृथृ्वीी केे कंेंद्र सेे लगभग 3–7Re कीी दूूरीी पर पृथृ्वीी केे चाारोंं ओर एक 

वलय केे रूप मंें मौौजूूद हैै। इस तरह केे बााहरीी धााराा कीी उपस्थि�िति� पृथृ्वीी 
केे अंंतरि�क्ष केे आसपाास केे के्षेत्र मंें अति�रि�क्त मि�नीी चुंं�बकीीय द्वि�ध्रुुव बनाातीी 
हैै, जोो अंंततःः भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र वि�न्याास कोो प्रभाावि�त करतीी हैै। वलय धााराा 
केे काारण उत्पन्न चुंं�बकीीय के्षेत्र अंंदर केे भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र काा वि�रोोध करताा 
हैै और वलय धााराा केे स्थाान केे बााहर भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र मंें जुडु़ जााताा हैै। इस 
परि�दृश्य कोो पृथृ्वीी केे चाारोंं ओर एकसमाान धााराा केे एक गोोलााकाार लूूप केे 
उपयोोग सेे पृथृ्वीी केे चाारोंं ओर वलय धााराा प्रवााह काा प्रति�नि�धि�त्व करने 
केे लि�ए इस पेेपर मंें प्रति�माान कि�याा गयाा हैै। यह ध्याान देेनेे योोग्य हैै कि� 
भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र मंें 1700 nT याा उससे अधि�क कीी कमीी, जोो कि� 
ऐति�हाासि�क कैैरिं�गंटन घटनाा केे दौौराान देेखीी गई भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र परि�वर्ततन 
केे समाान हैै, 20-30 MA कीी चरम वलय धााराा शक्ति� केे सााथ संंभव हैै 
(आकृति� 27) जोो पृथृ्वीी केे कंेंद्र सेे 2Re याा उससे कम दूूरीी पर स्थि�ित हैै। 

तीीन-घटक मैैग्नेेटोोशीीथ प्लााज़्माा मंें अरैैखि�क वि�दु्युतस्थैैति�क संंरचनााएं ं
और स्टॉॉपबैंडं

गैैर-रेेखीीय इलेेक्ट्रॉॉन-ध्वनि�क तरंगंोंं कीी बडे़े आयााम वाालीी समाानांं�तर 
प्रसाारि�त वि�द्युतु के्षेत्र संंरचनााओं ं कीी जांं�च एक अचुंं�बकीीय मैैग्नेेटोोशीीथ 
प्लााज़्माा मंें कीी जाातीी हैै। आयन प्रसाार परत केे मैैग्नेेटोोशीीथ पक्ष पर 
प्लााज़्माा कोो 3-घटक एडि�यााबेेटि�क द्रव गति�शीील प्लााज़्माा द्वााराा प्रति�माान 
कि�याा जााताा हैै जि�समें ठंंडेे मैैग्नेेटोोस्फेेरि�क (MSP) इलेेक्ट्रॉॉन, मैैग्नेेटोोशीीथ 
इलेेक्ट्रॉॉन और पृषृ्ठभूूमि� आयन होोतेे हंैं। सााग्देेव स्यूूडोोपोोटंेंशि�यल तकनीीक 
काा उपयोोग करते हुुए, आयन प्रसाार के्षेत्र केे मैैग्नेेटोोशीीथ पक्ष मंें 
मैैग्नेेटोोस्फेेरि�क मल्टीीस्केेल (एमएमएस) मि�शन द्वााराा दर्जज प्लााज़्माा 
माापदंंडोंं केे लि�ए, स्टॉॉपबंैंड््स (नि�षि�द्ध अंंतरााल के्षेत्र) कीी संंभाावनााओं ंकेे 
सााथ गैैर-रेेखीीय वि�द्युतुस्थैैति�क एकल तरंगं संंरचनााओं ंकाा अस्ति�ित्व प्रााप्त 
कि�याा जााताा हैै। स्टॉॉपबंैंड याा नि�षि�द्ध अंंतरााल के्षेत्र तब भीी मौौजूूद होोताा हैै 
जब ठंंडेे इलेेक्ट्रॉॉन बीीम काा बहााव वेेग शूून्य होोताा हैै। नि�षि�द्ध अंंतरााल के्षेत्र 

आकृृति� 27 (a) ग्रााउंंड चुंं�बकीीय के्षेत्र (Δ𝐵eq) मंें कमीी कीी भि�न्नताा कोो दर्शाा�ताा हैै 
जोो 𝑎0 कीी दूूरीी पर स्थि�ित 𝐼𝑟 शक्ति� वाालेे स्थि�िर वलय धााराा केे 
फलस्वरूप होोताा हैै। सैैद्धांं�ति�क रूप सेे अनुमुाानि�त Δ𝐵eq कोो 𝐷st 
केे लि�ए एक प्रॉॉक्सीी केे रूप मंें माानाा जाा सकताा हैै। (b) वलय धााराा 
शक्ति� केे वि�भि�न्न माानोंं केे लि�ए Δ𝐵eq काा अनुमुाान प्रााप्त करने केे 
लि�ए बााएं ंपैैनल सेे 𝑎0 = 3𝑅𝑒 4𝑅𝑒,5𝑅𝑒 और 6𝑅𝑒 पर उदग्र 
प्रोोफााइल कोो दर्शाा�याा गयाा हैै।
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व्याापक होो जााताा हैै और ठंंडेे इलेेक्ट्रॉॉन बीीम केे बहााव वेेग मंें वृदृ्धि� सेे एकल 
संंरचनााओं ंकाा समर्थथन करने वाालेे के्षेत्रोंं कीी मैैक संंख्याा बड़ीी होो जाातीी हैै। 
परि�णााम, MMS द्वााराा देेखेे गए मैैग्नेेटोोशीीथ वि�द्युतुस्थैैति�क तरंगंोंं सेे 
सहमत हंैं, जि�नकाा आयााम 100s mV/m तथाा आवृतृ्ति� 3.2 kHz तक 
हैै।

मैैग्नेेटोोपॉॉज़ मंें देेखेे गए बड़ेे-आयााम समाानांं�तर वि�दु्युतस्थैैति�क तरंगंोंं 
केे लि�ए तंंत्र

मैैग्नेेटोोस्फेेरि�क मल्टीीस्केेल (MMS) अंंतरि�क्ष याान द्वााराा पृथृ्वीी केे 
मैैग्नेेटोोपॉॉज़ पर पृषृ्ठभूूमि� चुंं�बकीीय के्षेत्र केे समाानांं�तर प्रसाारि�त होोनेे वाालीी 
बडे़े आयााम वाालीी वि�द्युतुस्थैैति�क तरंगंोंं कोो देेखाा गयाा हैै। येे तरंगंंें उस के्षेत्र 
मंें देेखीी जाातीी हंैं जहाँँ� मैैग्नेेटोोशीीथ और मैैग्नेेटोोस्फेेरि�क प्लााज़्माा काा 
आपस मंें मि�श्रण होोताा हैै। इंंटरमि�क्सिं�ं�ग के्षेत्र मंें प्लााज़्माा कोो पाँँ�च-घटक 
वाालेे प्लााज़्माा केे रूप मंें प्रति�माान कि�याा गयाा हैै जि�समें तीीन प्रकाार केे 
इलेेक्ट्रॉॉन होोतेे हंैं, अर्थाा�त्, दोो कााउंंटरस्ट्रीीमिं�ंग हॉॉट इलेेक्ट्रॉॉन बीीम और 
कोोल्ड इलेेक्ट्रॉॉन, और दोो प्रकाार केे आयन, अर्थाा�त्, कोोल्ड बैैकसतहीी 
प्रोोटॉॉन और हॉॉट प्रोोटॉॉन बीीम। समाानांं�तर प्रसाारि�त गैैर-रेेखीीय 
वि�द्युतुस्थैैति�क संंरचनााओं ं काा अध्ययन करने केे लि�ए साागदेेव छद्म-
संंभाावि�त तकनीीक काा उपयोोग कि�याा जााताा हैै। प्रति�माान चाार प्रकाार केे 
मोोड कीी पूूर्वव-सूूचनाा देेताा हैै, अर्थाा�त्, धीीमाा आयन-ध्वनि�क मोोड, तेेज़ 
आयन-ध्वनि�क मोोड, धीीमाा इलेेक्ट्रॉॉन-ध्वनि�क मोोड और तेेज़ इलेेक्ट्रॉॉन-
ध्वनि�क मोोड। तेेज़ आयन-ध्वनि�क मोोड कोो छोोड़कर, अन्य सभीी मोोड 
सोोलि�टन काा समर्थथन करते हंैं। जबकि� धीीमेे आयन-ध्वनि�क सोोलि�टन मंें 
सकााराात्मक क्षमताा होोतीी हैै, धीीमेे और तेेज़ इलेेक्ट्रॉॉन-ध्वनि�क सोोलि�टन 
दोोनोंं मंें नकााराात्मक क्षमताा होोतीी हैै। 4% ठंंडेे इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व केे माामले 
मंें, धीीमेे आयन-ध्वनि�क सोोलि�टन मंें वि�द्युतु के्षेत्र (40-120) mV m-1 
होोताा हैै। धीीमेे आयन-ध्वनि�क सोोलि�टन केे तेेज़ फूूरि�यर रूपांं�तरण (FFT) 
100 हर््ट्�ज सेे 1000 हर््ट्�ज केे बीीच कीी चोोटि�योंं वाालेे ब्रॉॉडबंैंड आवृतृ्ति� 
स्पेेक्ट्राा काा उत्पाादन करते हंैं। येे सैैद्धांं�ति�क भवि�ष्यवााणि�याँँ� पे्रेक्षणोंं केे 
सााथ अच्छीी तरह सेे मेेल खाातीी हंैं। धीीमेे और तेेज़ इलेेक्ट्रॉॉन-ध्वनि�क 
सोोलि�टन कम तीीव्रताा वाालीी उच्च (>1 kHz) आवृतृ्ति� तरंगंोंं कोो समझाानेे 
मंें प्राासंंगि�क होो सकते हंैं जि�न्हंें एक हीी समय मंें देेखाा गयाा हैै।

मैैग्नेेटोोटेेल मंें कई मुुक्त ऊर्जाा� स्रोोतोंं सेे आवेेशि�त बलगति�क अल्फवेन 
तरंगंंें

गति�ज अल्फवेन तरंगंोंं (KAW) कीी उत्पत्ति� कीी जांं�च तीीन-घटक 
सैैद्धांं�ति�क प्रति�माान केे मााध्यम सेे कीी जाातीी हैै, जि�समें गैैर-मैैक्सवेलि�यन 
κ-वि�तरि�त प्लााज़्माा मंें मुुक्त ऊर्जाा�  केे स्रोोतोंं केे रूप मंें आयन बीीम और वेेग 
अपरूपण कोो शाामि�ल कि�याा जााताा हैै। प्रति�माान मैैक्सवेलि�यन वि�तरि�त 
पृषृ्ठभूूमि� आयनोंं, बहतीी-मैैक्सवेलि�यन बीीम आयनोंं और κ-इलेेक्ट्रॉॉनोंं कोो 
इसके घटक प्रजााति�योंं केे रूप मंें माानताा हैै। यह पाायाा गयाा हैै कि� कााउंंटर-

स्ट्रीीमिं�ंग बीीम आयनोंं केे सााथ सकााराात्मक वेेग अपरूपण याा नकााराात्मक 
वेेग अपरूपण केे सााथ समाानांं�तर स्ट्रीीमिं�ंग बीीम आयनोंं काा संंयोोजन 
गति�ज अल्फवेन तरंगंोंं केे आवेश काा पक्षधर हैै। पृथृ्वीी केे चुंं�बकमंडल केे 
मैैग्नेेटोोटेेल के्षेत्र सेे संंबंंधि�त प्लााज़्माा माापदंंडोंं केे लि�ए, प्रति�माान ≈(5–
67) मेेगााहर््ट्�ज कीी आवृतृ्ति� रेंंज मंें गति�ज अल्फवेन तरंगंोंं काा उत्पाादन 
करने मंें सक्षम हैै

अत्यंंत भीीषण चक्रवाातीी तूूफाान (ईएससीीएस) फाानीी केे दौौराान 
वाायुुमंंडलीीय गुुरुत्व तरंगंोंं (एजीीडब्ल्यूू) सेे प्रेेरि�त डीी-क्षेेत्र 
आयनमंंडलीीय वि�क्षोोभ कोो समझनेे मंें तड़ि�त गति�वि�धि� कीी भूूमि�काा

उष्णकटि�बंंधीीय चक्रवाात (टीीसीी) अपनेे नि�म्न-दबााव वाालेे कंेंद्र केे काारण 
प्रसि�द्ध हैै, जोो कंेंद्र कीी ओर अंंदर कीी ओर सर्पि�िल गति� सेे चलने वाालीी तेेज़ 
पवनोंं सेे घि�राा होोताा हैै। चक्रवाात कीी अति�रि�क्त वि�शि�ष्ट वि�शेेषताा एक वर्षाा� -
मुुक्त आँखँ हैै जोो एक नेेत्र-भि�त्ति� सेे घि�रीी होोतीी हैै और नेेत्र-भि�त्ति� केे बााहर 
सर्पि�िल आंंतरि�क और बााहरीी वर्षाा�  बंैंड मंें गहरेे संंवहन कंेंद्र होोतेे हंैं। उनकेे 
नि�चले वाायुमंुंडलीीय प्रभाावोंं केे संंबंंध मंें, उष्णकटि�बंंधीीय चक्रवाात तीीव्र 
वि�क्षोोभ, पवन अपरूपण, तूूफाानीी उछााल, झोंंकेे और आंंधीी, झंंझाा, तड़ि�त, 

आकृृति� 28 ईएससीीएस फाानीी काा टै्रैक 26 अपै्रैल कोो इसकीी उत्पत्ति� (~2.70 
एन, 89.70 ई) सेे शुरुू होोकर 04 मई 2019 कोो इसके वि�लुपु्त होोनेे 
तक। टै्रैक कोो अधि�कतम 3 मि�नट कीी नि�रंतंर हवाा कीी गति� कि�मीी/घंटंाा 
केे सााथ रंगं-कोोडि�त कि�याा गयाा हैै। टै्रैक केे सााथ कंेंद्र केे सााथ पीीलेे रंगं 
केे वृतृ्त (5-डि�ग्रीी त्रि�ज्याा) वह के्षेत्र हैै जहाँँ� सेे बि�जलीी केे डेेटाा काा 
उपयोोग कि�याा जााताा हैै। उदााहरण केे तौौर पर, 30 अपै्रैल कोो बि�जलीी 
कीी गति�वि�धि� कोो एक सर्ककल  मंें दर्शाा�याा गयाा हैै। टै्रैक केे सााथ छोोटेे हरे े
रंगं केे वृतृ्त (1.5-डि�ग्रीी त्रि�ज्याा) वह के्षेत्र हंैं जहाँँ� सेे चक्रवाात केे दबााव 
और MSWS काा उपयोोग कि�याा जााताा हैै। बंैंगनीी रेखेााएँ ँचक्रवाात केे 
दौौराान के्षेत्र पर SABER पथोंं काा चि�त्रण हंैं। लााल रेखेाा NWC (19.8 
kHz) VLF सि�ग्नल काा गे्रेट सर्ककल  पथ (GCP) हैै जोो रि�कॉॉर्डिं�ग 
स्टेेशन प्रयाागरााज तक चक्रवाात टै्रैक कोो पाार करताा हैै।
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भाारीी वर्षाा�  और अन्य भीीषण मौौसम कीी स्थि�िति� पैैदाा कर सकते हंैं। यहींं 
तक सीीमि�त नहींं, उष्णकटि�बंंधीीय चक्रवाात काा मध्यमंडल-लोोअर 
ताापमंंडल-आयनमंंडल (MLTI) के्षेत्र मंें भीी गहराा प्रभााव हैै। उष्णकटि�बंंधीीय 
चक्रवाात याा मेेसोोस्केेल संंवहन प्रणाालीी (MCS) सेे जुडु़ाा संंवहन GWs 
काा एक स्पेेक्ट्रम उत्पन्न करताा हैै जोो क्षोोभमंंडल कोो MLTI के्षेत्र सेे 
जोोड़ताा हैै और इसकीी औसत स्थि�िति� कोो प्रभाावि�त करताा हैै। वाायुमुंंडल-
आयनमंंडल युगु्मन मंें शाामि�ल प्रक्रि�यााओं ं और चक्रवाात केे दौौराान 
मेेसोोस्केेल संंवहनीी प्रणाालीी (MCS) सेे तड़ि�त गति�वि�धि� कीी वि�शि�ष्ट 
भूूमि�काा कोो समझनेे केे लि�ए, हमने वि�शेेष रूप सेे बंंगााल कीी खााड़ीी सेे ~10 
दि�नोंं कीी लंंबीी जीीवन अवधि� वाालेे उष्णकटि�बंंधीीय चक्रवाात काा चयन 
कि�याा। फाानीी काा जीीवन कााल 25 अपै्रैल सेे शुरुू होोकर 04 मई 2019 
तक थाा (आकृति� 28)। अत्यंंत भीीषण चक्रवाातीी तूूफाान (ESCS) फाानीी 
अद्वि�तीीय हैै क्योंंकि� ESCS शे्रेणीी काा चक्रवाात लगभग 30 सााल पहलेे 
बंंगााल कीी खााड़ीी केे ऊपर आयाा थाा। यह देेखाा गयाा कि� 23 अपै्रैल सेे शुरुू 
होोनेे वाालेे उच्च उष्णकटि�बंधीीय चक्रवाात हीीट पोोटंेंशि�यल (TCHP) और 
समुुद्र सतह केे ताापमाान (SST) माान ~30 °C (लगााताार चक्रवाातीीपन कीी 
सीीमाा सेे ऊपर) नेे फाानीी कीी उत्पत्ति� और तीीव्रताा मंें मदद कीी। गहनताा 
चरण केे दौौराान, क्लााउड टॉॉप ताापमाान (सीीटीीटीी) ~ -80oC केे नि�म्न 
माानोंं तक पहुँँ�च  गयाा, और अधि�कतम क्लााउड टॉॉप ऊंंचााई (सीीटीीए) ~ 
17 कि�मीी (आकृति� 29) थीी। येे स्थि�िति�याँँ� वि�शााल क्यूूम्यलोोनि�म्बस वर्षाा� 
बंैंड मंें अत्यधि�क संंवहन कीी उपस्थि�िति� उजाागर करतीी हैंं। 

और ~14 मि�नट-1 पााई गई। चक्रवाात केे तीीन के्षेत्रोंं याानीी आई वॉॉल (0-
60 कि�मीी), इनर (60-180 कि�मीी), और आउटर (180-500 कि�मीी) वर्षाा� 
बंैंड मंें तड़ि�त गति�वि�धि� कीी भूूमि�काा कीी भीी जांं�च कीी गई। वर्षाा�  बंैंड मंें 
तड़ि�त गति�वि�धि�, फाानीी ईएससीीएस कीी तीीव्रताा, दबााव और पवन कीी गति� 
जैैसेे मौौसम संंबंंधीी माापदंंडोंं केे सााथ दृढ़ताा सेे सहसंंबंंधि�त हैै।

फाानीी केे दौौराान अत्यधि�क एमसीीएस गति�वि�धि� नेे वाायुमुंंडलीीय गुरुुत्व 
तरंगंंें (एजीीडब्ल्यूू) उत्पन्न कींं जोो मध्यमंडल केे मााध्यम सेे ऊपर कीी 
ओर याात्राा करने और नीीचेे सेे आयनमंंडल कोो आवेशि�त करने केे लि�ए 
पर्याा�प्त ऊर्जाा�वाान थींं। यह पे्रेक्षणोंं सेे उचि�त हैै कि� आंंतरि�क और बााहरीी 
वर्षाा�  बंैंड मंें तड़ि�त गति�वि�धि� फाानीी ईएससीीएस केे दौौराान देेखीी गई 
एजीीडब्ल्यूू काा एक प्रमुुख स्रोोत प्रतीीत होोतीी हैै। मध्य वाायुमंुंडल केे मााध्यम 
सेे नि�चले वाायुमुंंडल सेे आयनमंंडल तक एजीीडब्ल्यूू केे प्रसाार कीी पुषु्टि� 
SABER ताापमाान प्रोोफ़ााइल पे्रेक्षणोंं सेे होोतीी हैै। आकृति� 31 (ए) 27, 28, 
29, 30 अपै्रैल और 02, 03 मई केे चक्रवाात दि�नोंं केे दौौराान ताापमाान मंें 
बदलााव दर्शाा�ताा हैै। पूूर्वव  (18-25 अपै्रैल) और बााद केे चक्रवाात दि�नोंं (04-
11 मई) केे औसत (काालीी डैैश लााइन) कीी तुुलनाा मंें स्पष्ट ताापमाान दोोलन 
देेखेे गए हंैं। उच्चतर वाायुमुंंडल मंें चक्रवाात केे दि�नोंं मंें ताापमाान मंें बढ़ते 
उताार-चढ़ााव ईएससीीएस फाानीी केे दौौराान सुदुृढ़ एजीीडब्ल्यूू कीी उपस्थि�िति� 

आकृृति� 29 18 अपै्रैल - 11 मई 2019 कोो 12:00 UT पर अनुमुाानि�त बाादल 
शीीर्षष ताापमाान (नीीलाा) और संबंंधंि�त बाादल शीीर्षष ऊंंचााई (लााल) 
दर्शाा�ताा हैै। पूूर्वव (हराा), पश्चाात (नीीलाा) और चक्रवाात (लााल) दि�न 
चि�ह्नि�त हंैं।

फाानीी केे वर्षाा�  बंैंड मंें सुदुृढ़ संंवहन केे काारण वाायुमुंंडल केे नि�चले स्तरोंं मंें 
तड़ि�त गति�वि�धि� बढ़ गई। 27 अपै्रैल सेे 01 मई तक तीीव्रताा केे चरणोंं केे 
दौौराान औसत चमक दर ~240 मि�नट-1 थीी। ~375 मि�नट-1 कीी 
अधि�कतम चमक दर 30 अपै्रैल कोो देेखीी गई (आकृति� 30)। भाारीी तड़ि�त 
गति�वि�धि� कोो AGWs काा एक बहुुत अच्छाा जनरेेटर माानाा जााताा हैै। 
चक्रवाात सेे पहलेे और बााद केे दि�नोंं मंें चमक दर क्रमशःः ~23 मि�नट-1 

आकृृति� 30 (क) 18 अपै्रैल सेे 11 मई 2019 तक केे दि�नोंं केे लि�ए दैनैि�क 24 घंटेंे 
केे अंतंरााल मंें तड़ि�त कीी कुुल संखं्याा। (ख) 18 अपै्रैल सेे 11 मई 
2019 तक केे दि�नोंं केे लि�ए 12- 24 यूूटीी (स्थाानीीय राात्रि� समय) केे 
अंतंरााल केे दौौराान तड़ि�त कीी कुुल संखं्याा पूूर्वव (हराा), पश्चाात (नीीलाा) 
और चक्रवाात (लााल) दि�न चि�ह्नि�त हैंं।
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काा संंकेेत देेतेे हंैं। आकृति� 31 (बीी) उन्हींं दि�नोंं ताापमाान (ΔT) बनााम 
ऊंंचााई प्रोोफ़ााइल मंें परि�वर्ततन काा प्रति�नि�धि�त्व करताा हैै। ΔT शांं�त दि�न केे 
दौौराान औसत ताापमाान केे संंबंंध मंें दि�न केे ताापमाान मंें परि�वर्ततन काा माान 
हैै। यहांं� हम देेखतेे हंैं कि� शांं�त दि�न कीी तुुलनाा मंें 89 कि�मीी कीी ऊंंचााई केे 
पाास ताापमाान मंें अधि�कतम अंंतर ~50 K हैै। ईएससीीएस फाानीी पे्रेरि�त 
तरंगं वि�शेेषतााओं ंकोो समझनेे केे लि�ए हमने ऊर्ध्वा�ा�धर तरंगं दैैर्ध्य�य  (कि�मीी) 
बनााम शक्ति� (K2) प्रााप्त कि�याा, जोो आकृति� 31 (सीी) मंें दि�खाायाा गयाा हैै। 
शांं�त दि�न कीी तुुलनाा मंें चक्रवाात केे दि�नोंं मंें उच्च शक्ति� तरंगं दोोलन देेखेे 
गए हंैं। (आकृति� 31)।

अंंत मंें, आयनमंंडल केे सााथ नि�चले वाायुमुंंडल केे एजीीडब्ल्यूू-पे्रेरि�त 
युगु्मन कोो समझनेे केे लि�ए, हमने प्रयाागरााज (पीीआरजीी), भाारत मंें दर्जज 
एनडब्ल्यूूसीी (19.8 कि�लोोहर््ट्�ज) वीीएलएफ सि�ग्नल काा इस्तेेमााल कि�याा। 
एनडब्ल्यूूसीी-पीीआरजीी सि�ग्नल काा महाान वृतृ्त पथ (जीीसीीपीी) आदर्शश रूप 
सेे स्थि�ित पाायाा गयाा क्योंंकि� जीीसीीपीी ईएससीीएस फाानीी केे टै्रैक कोो कााट 
रहाा थाा। इसलि�ए हमने ईएससीीएस फाानीी सेे एजीीडब्ल्यूू द्वााराा पे्रेरि�त बााधाा 
कीी तरंगं वि�शेेषतााओं ंकाा अध्ययन करने केे लि�ए आयनमंंडल कीी डीी-
परत कीी जांं�च करने केे लि�ए एनडब्ल्यूूसीी वीीएलएफ सि�ग्नल काा इस्तेेमााल 
कि�याा (आकृति� 32)। वीीएलएफ सि�ग्नल बााधाा केे तरंगंि�काा वि�शे्लेषण नेे 

स्पष्ट रूप सेे पूूर्वव  और बााद केे चक्रवाात दि�नोंं कीी तुुलनाा मंें चक्रवाात केे 
दि�नोंं मंें डीी-परत आयनमंंडल मंें एजीीडब्ल्यूू गति�वि�धि� मंें वृदृ्धि� दि�खााई। 
गुरुुत्वााकर्षषण तरंगंोंं कीी चरम समय अवधि� चक्रवाात अंंतरााल मंें ~13-20 
मि�नट केे बीीच भि�न्न थीी (आकृति� 33)। वीीएलएफ डेेटाा केे वि�शे्लेषण द्वााराा 
देेखीी गई एजीीडब्ल्यूू कीी अवधि� चक्रवाात फाानीी केे आंंतरि�क और बााहरीी 
वर्षाा�  बंैंड दोोनोंं मंें संंयुकु्त बि�जलीी गति�वि�धि� केे सााथ दृढ़ताा सेे सहसंंबंंधि�त 
हैै। फाानीी ईएससीीएस केे अध्ययन केे परि�णााम संंकेेत देेतेे हंैं कि� मेेसोोस्केेल 
संंवहन प्रणाालीी और संंबंंधि�त बि�जलीी गति�वि�धि� एजीीडब्ल्यूू केे उत्पाादन मंें 
एक प्रमुुख भूूमि�काा नि�भाातीी हैै। इसलि�ए आयनमंंडल मंें नीीचेे वि�क्षोोभ होोनेे 
मंें तड़ि�त गति�वि�धि� कीी भूूमि�काा कोो समझनाा बहुुत महत्वपूर्णण हैै।

आकृृति� 31 (क) चक्रवाात सेे पहलेे, बााद और चक्रवाात केे दि�नोंं केे लि�ए SABER 
ताापमाान प्रोोफ़ााइल (रंगं कोोडि�त), और काालीी धरााशाायीी रेखेाा मंें शांं�त 
दि�नोंं काा औसत (चक्रवाात सेे पहलेे और बााद केे दि�नोंं काा औसत)। 
(ख) चक्रवाात सेे पहलेे, बााद और चक्रवाात केे दि�नोंं केे लि�ए ताापमाान 
(ΔT) व्यवधाान (रंगं कोोडि�त), और काालीी धरााशाायीी रेखेाा मंें शांं�त दि�नोंं 
काा औसत। (ग) चक्रवाात सेे पहलेे, बााद और चक्रवाात केे लि�ए उदग्र 
तरंगंदैरै्ध्य�य (कि�मीी) बनााम शक्ति� (K2) प्लॉॉट, और शांं�त दि�नोंं काा औसत।

आकृृति� 32 चक्रवाात सेे पहलेे, बााद मंें और चक्रवाात केे दि�नोंं केे चयनि�त दि�नोंं केे 
दौौराान 12-24 UT अंतंरााल केे दौौराान NWC सि�ग्नल केे मोोरलेट 
तरंगंि�काा वि�शे्लेषण पर आधाारि�त तरंगंि�काा वर्णणक्रम। प्रत्येेक पैैनल मंें, 
चक्रवाात सेे पहलेे (हराा), चक्रवाात केे बााद (नीीलाा) और चक्रवाात 
(लााल) दि�नोंं कोो कोोष्ठक मंें लेेबल कि�याा गयाा हैै।
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युुग्मि�ित स्थलमंंडल-वाायुुमंंडल-आयनमंंडल-चुंं�बकमंंडल 
प्रणाालीी (CLAIMs)

मुखु्य संयंोोजक	 :	 ए.केे. सिं�हं, माालाा बगि�याा 

संयंोोजक	 :	 माालाा एस बगि�याा 

सदस्य	 :	 एस. गुरुुबरन, एस. श्रीीपति�, केे. वि�जय कुुमाार, 
गोोपीी केे. सि�माालाा, बीी.वीी. लक्ष्मीी, केे. 
दीीनदयाालन, शांं�तनु ु पांं�डेय, रााबि�न दाास, 
सुशुीील कुुमाार, गणपत सुरेु्वे, एम. पोोनरााज, नवाा 
हजाारि�काा, एस. अमृतृरााज, सुजुीीत केे. प्रधाान, 
एम.बीी. नोंंगखलाा, अभि�लााष, केे.एस., सुबु्रत 
मौौलि�क, पीी.केे. दाास और नीीलेेश चौौहाान

पुुरााभूूकंंपीीय और चुंं�बकीीय अध्ययन, पूूर्वोोत्तर भाारत

द्रवीीकरण सुवुि�धााओं ं और रेडेि�योोकाार्बबन (14C) डेेटिं�ग केे प्रलेेखन केे 
मााध्यम सेे पि�छले भूूकंंपीीय घटनााओं ंकीी पहचाान और डेेटिं�ग कीी संभंाावनाा 
काा पताा लगाानेे केे लि�ए 1950 केे असम और 1869 केे होोजााई भूूकंंप केे 
मेेइज़ोोसीीस्मल के्षेत्र मंें पुरुााभूूकंंपीीय जांं�च कीी गई थीी। दि�सांं�ग और पोोकरि�याार 
नदि�योंं केे कि�नाारे ेखााइयांं� खोोदनेे केे फलस्वरूप बडे़े सेे लेेकर महाान भूूकंंपोंं 
केे सबूत केे रूप मंें द्रवीीकरण सुवुि�धााओं ं कीी पहचाान हुुई। व्यक्ति�गत 
सुवुि�धााओं ंकेे लि�ए संबंंधंि�त नि�चले और ऊपरीी आयु ुकोोष्ठकोंं केे संदंर्भभ मंें 
आयु ुकीी बााधााएं ंउनकेे नि�र्माा�ण केे चाार समय अंतंरााल काा सुझुााव देतेीी हंैं 
याानीी (i) 105±.35 और 60±30 वर्षष पूूर्वव केे बीीच और (ii) 116±.35 और 
90±30 वर्षष पूूर्वव केे बीीच, (iii) 135±30 और 140±30 वर्षष बीी.पीी. केे बीीच 
और (iv) 1860±30 और 4330±30 वर्षष बीी.पीी. केे बीीच (आकृति� 34) । 

एनबीी, बीीजीी और एमपीी नाामक तीीन स्थलोंं सेे कै्षैति�ज स्तरि�त बि�स्तरोंं और 
द्रवीीकरण डााइक केे लि�ए अवशि�ष्ट चुंं�बकीीय मााप कि�ए गए। नमूूनोंं मंें एफ़ 
वि�चुंं�बकन केे अधीीन करके ChRM कीी स्थाापनाा कीी गई। फि�शर केे 

सांं�ख्यि�िकीीय तरीीकोंं केे उपयोोग सेे सभीी सााइटोंं केे लि�ए सााइट औसत 
अवशि�ष्ट चुंं�बकीीय दि�शााएँ ँ(डीीएम और आईएम) प्रााप्त करने केे लि�ए प्रत्येेक 
सााइट सेे नमूूनाा अवशि�ष्ट चुंं�बकीीय दि�शााओं ं काा औसत नि�काालाा गयाा। 
कै्षैति�ज रूप सेे बि�स्तरि�त परतोंं सेे ChRM केे स्टीीरि�योो-प्लॉॉट जमााव केे 
समय भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र कीी दि�शाा कोो दर्शाा�ते हंैं और द्रवीीकरण डााइक सेे, 
स्टीीरि�योो-प्लॉॉट कोो मुखु्य रूप सेे भूूकंंप कीी घटनाा केे समय भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र 
कीी दि�शाा कोो दर्शाा�नाा चााहि�ए। एनबीीएलडीी डााइक केे लि�ए ChRM डीीएम 
57.6, आईएम 49.7˚ हैै और एनबीीआरडीी डीीएम, आईएम एनबीी सााइट केे 
लि�ए क्रमशःः 336.8˚ और 34.5˚ हंैं (आकृति� 35)। बीीजीी सााइट मंें, मेेजबाान 
तलछट काा ChRM क्रमशःः 188.8˚ (Dm) और 39.9˚ (Im) दर्शाा�ताा हैै। 
बीीजीी सााइट सेे द्रवीीभूूत डााइक केे लि�ए Dm और Im 336.8˚ और 34.5˚ 
हंैं। इसीी तरह एमपीी सााइट मंें मेेजबाान तलछट कीी औसत चुंं�बकीीय दि�शााएँ ँ
170.0˚ (Dm) और 50.8˚ (Im) हंैं और द्रवीीभूूत डााइक मंें Dm और Im 
क्रमशःः 346.8˚ और 32.9˚ हंैं। अन्य प्रयोोगशाालाा प्रयोोग प्रगति� पर हंैं। 

आकृृति� 33 18 अपै्रैल सेे 11 मई, 2019 तक वाायुमुंंडलीीय गुरुुत्व तरंगंोंं कीी चरम 
समय अवधि� मंें बदलााव। चक्रवाात सेे पहलेे (हराा), चक्रवाात केे बााद 
(नीीलाा) और चक्रवाात (लााल) केे दि�नोंं कोो छाायांं�कि�त भााग मंें दि�खाायाा 
गयाा हैै।

आकृृति� 34 1869 केे भूूकंंप केे मीीज़ोोसीीस्मल के्षेत्र मंें द्रवीीकरण रेते बांं�धोंं केे रूप 
मंें वि�रूपण संबंंधंीी वि�शेेषतााओं ंकोो दर्शाा�ने वाालीी तस्वीीरें।ं अलग-अलग 
वि�शेेषतााओं ं केे लि�ए संबंंधंि�त नि�चलीी और ऊपरीी आयु ु सीीमाा केे 
संदंर्भभ मंें आयु ुसंबंंधंीी बााधााएं ंउनकेे नि�र्माा�ण केे समय अंतंरााल दर्शाा�तीी 
हंैं, याानीी (i) 105±.35 और 60±30 वर्षष बीी.पीी. केे बीीच और  
(ii) 1860±30 और 4330±30 वर्षष बीी.पीी. केे बीीच।
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भूूकंंपीीय वि�षमताा: अपरूपण तरंगं वि�भााजन

पूूर्वोोत्तर भाारत मंें भूूकंंपीीय वि�षमताा कीी जांं�च भाा.भूू.सं.ं द्वााराा तैैनाात और 
संचंाालि�त 8 बीीबीीएस स्टेेशनोंं सेे प्रााप्त आंकंड़ोंं केे उपयोोग सेे कीी गई, जोो 
पूूर्वोोत्तर भाारत केे वि�भि�न्न वि�वर्ततनि�क सेेटिं�ग्स मंें रणनीीति�क रूप सेे स्थि�ित 
हंैं, सााथ हीी पहलेे सेे प्रकााशि�त भूूकंंपीीय डेेटाासेेट भीी। अपरूपण-तरंगं 
स्प्लि��िटिं�ग (एसडब्ल्यूूएस) वि�शे्लेषण पर्पपटीीय और ऊपरीी आवरण वि�रूपण 
दर्शाा�ताा हैै। स्थाानि�क सुसुंगंति� वि�शे्लेषण सेे पताा चलताा हैै कि� वि�षमताा 160-
320 कि�मीी कीी गहरााई पर क्षीीणताामंंडल-स्थलमंंडल संकं्रमण याा 
क्षीीणताामंंडल आवरण मंें उत्पन्न होोतीी हैै। पाार्श्वव दि�गंशंीीय वि�शे्लेषण पूूर्वीी 
हि�माालय, शि�लांं�ग पठाार और इंंडोो-बर्माा� आर्कक  सेे सटे डौौकीी भ्रंंश केे दक्षि�ण 
मंें द्वि�-परत वि�षमताा दर्शाा�ताा हैै।

नि�कट-क्षेते्र सह-भूूकंंपीीय आयनमंडंलीीय वि�क्षोोभ केे आयाामोंं कीी 
वि�षमताा स्रोोत प्रक्रि�याा दर्शाा�तीी हैै: 2023 फरवरीी काा तुुर्कीी भूूकंंप

भूूकंंप मंें भ्रंंश वि�स्थाापन सतह कीी ऊर्ध्वा�ा�धर गति� काा काारण बनताा हैै और 
उच्चतर वाायुमुंंडल मंें ध्वनि�क तरंगंोंं (AWs) कोो आवेशि�त करताा हैै जोो 
बढ़ते आयाामोंं केे सााथ ऊपर कीी ओर फैैलतीी हंैं। ऐसीी तरंगंंें आयनमंंडल 
तक पहुँँ�चती ी हंैं और वहाँँ� इलेेक्ट्रॉॉन घनत्व वि�तरण कोो बााधि�त करतीी हंैं, 

जि�ससे सतहीी जीीएनएसएस रि�सीीवर और उपग्रहोंं कोो जोोड़ने वाालीी दृष्टि� 
रेखेाा केे सााथ इलेेक्ट्रॉॉनोंं कीी संखं्याा मंें वि�क्षोोभ होोतीी हैै। अब तक, इस तरह 
केे नि�कट-के्षेत्र सह-भूूकंंपीीय आयनमंंडलीीय वि�क्षोोभ कोो सतह सेे एकल 
ध्वनि�क स्पंदं माानकर प्रति�माान कि�याा जााताा हैै, हाालाँँ�कि� बडे़े भूूकंंपोंं मंें 
अक्सर सैैकड़ोंं कि�लोोमीीटर तक फैैलेे कई भ्रंंश खंंडोंं काा टूूटनाा शाामि�ल 
होोताा हैै। यहाँँ� हमने प्रदर्शि�ित कि�याा कि� इन कई स्रोोतोंं सेे AWs काा हस्तके्षेप 
उपरि�कंेंद्र सेे अलग-अलग दि�गंशं मंें GNSS स्टेेशनोंं पर वि�क्षोोभ केे आयाामोंं 
और अवधि�योंं मंें अंतंर करताा हैै।

दि�नांं�क 06 फरवरीी 2023 कोो दक्षि�णीी तुरु्कीी मंें ईस्ट एनााटोोलि�यन भं्रंश भंगं 
होो गयाा, जि�ससे Mw 7.8 (EQ1) काा भूूकंंप आयाा, जोो सतह पर दर्जज कीी 
गई सबसेे बड़ीी स्ट्रााइक-स्लि�िप घटनााओं ंमंें सेे एक हैै। लगभग 9 घंटेंे बााद, 
EQ1 केे उत्तर मंें Mw 7.7 (EQ2) काा भूूकंंप आयाा (आकृति� 36)। हमने 
भ्रंंश केे सााथ सह-भूूकंंपीीय उदग्र पर्पपटीीय गति�शीीलताा द्वााराा आवेशि�त ध्वनि�क 

आकृृति� 35 नि�चले गोोलाार्धध, मूूल तलछट और भूूकंंप पे्रेरि�त द्रवीीकरण स्थलोंं कीी 
औसत वि�शि�ष्ट दि�शााओं ं काा समाान के्षेत्र प्रके्षेपण। ठोोस (खुलेुे) वृतृ्त 
नि�चले (ऊपरीी) गोोलाार्धध पर प्रके्षेपण हंैं।

आकृृति� 36 (ए) पूूर्वीी अनाातोोलि�यन फॉॉल्ट, उत्तरीी अनाातोोलि�यन फॉॉल्ट और 
EQ1 तथाा EQ2 केे उपरि�कंेंद्रोंं केे स्थाानोंं तथाा उनकेे फोोकल तंंत्रोंं 
कोो दर्शाा�ने वाालाा माानचि�त्र। दोोनोंं घटनााओं ं नेे तीीन खंंडोंं कोो तोोड़ 
दि�याा, जि�न्हंें S1, S2, तथाा S3 (खंंड 1, 2, तथाा 3) केे रूप मंें 
दर्शाा�याा गयाा हैै। दोोनोंं घटनााओं ं(यूू.एस. जि�योोलॉॉजि�कल सर्वे, 2023) 
केे लि�ए आघूर्णण दर फं़ंक्शन भीी दर्शाा�ए गए हंैं। (बीी) यूू.एस. 
जि�योोलॉॉजि�कल सर्वे (2023) सेे परि�मि�त फॉॉल्ट प्रति�माान। प्रत्येेक 
प्लॉॉट मंें समोोच्च रेखेााएँ ँसेेकंंड मंें टूूटनेे केे प्रसाार दर्शाा�तीी हंैं। EQ1 मंें 
S2 तथाा S3 पर तथाा EQ2 मंें S1 पर महत्वपूर्णण फि�सलन हुुई। 
पैैनलोंं मंें रंगंीीन ताारे ेध्वनि�क तरंगं स्रोोत हंैं, जि�न्हंें अध्ययन मंें कृृत्रि�म 
आयनमंंडलीीय व्यवधाान उत्पन्न करने केे लि�ए काारक माानाा गयाा थाा।

तरंगंोंं (AWs) केे काारण होोनेे वाालेे नि�कट-के्षेत्र सह-भूूकंंपीीय आयनमंंडलीीय 
वि�क्षोोभ (CIP) कीी जांं�च कीी। हमने पाायाा कि� EQ1 केे लि�ए देखेीी गई CIP 
अवधि� EQ2 कीी तुलुनाा मंें कुुछ अधि�क लंंबीी थीी। EQ1 नेे CIP आयाामोंं मंें 
दि�गंशंीीय नि�र्भभरताा भीी दि�खााई, जि�से भूूचुंं�बकत्व और दृष्टि� रेखेाा ज्याामि�ति� 
जैैसेे ज्ञाात काारकोंं द्वााराा समझाायाा नहींं जाा सकताा हैै कई स्रोोतोंं सेे AWs केे 
हस्तके्षेप केे काारण, आयााम और अवधि�योंं कीी दि�गंशं पर छोोटीी लेेकि�न 
महत्वपूर्णण नि�र्भभरताा उत्पन्न हुुई (आकृति� 37)। 



21

वाार्षि�िक रि�पोोर्टट  2023-2024

भूूभौौति�कीी और वाायुुमंडंल केे मुकु्त दोोलनोंं केे आवेेश मंें ज्वाालाामुखुीीय 
पि�च्छक ऊंंचााइयोंं कीी भूूमि�काा पर: संबंंधंि�त अध्ययन

ज्वाालाामुखुीी वि�स्फोोट पृथृ्वीी और उसके वाायुमुंंडल केे बीीच ध्वनि�क अनुनुााद 
युगु्मन केे मााध्यम सेे 0S29 और 0S37 केे गोोलााकाार मोोड पर पृथृ्वीी केे मुकु्त 
दोोलनोंं कोो उत्पन्न करने केे संभंाावि�त स्रोोत हंैं। फि�र, क्याा हर ज्वाालाामुखुीी 

आकृृति� 37 (ए) EQ1 और (सीी) EQ2 केे लि�ए नि�कोो-E09 और नि�कोो-E02 
जोोड़ोंं केे लि�ए कृृत्रि�म सहभूूकंंपीीय आयनमंंडलीीय व्यवधाान (CIP) 
कीी तुलुनाा देखेीी गई ति�रछीी TEC समय श्रृंं�खलाा केे सााथ कीी गई। 
EQ1 केे लि�ए, हमने ध्वनि�क तरंगंोंं (AWs), AW-स्रोोत1, AW-
स्रोोत2 और AW-स्रोोत3 केे तीीन अलग-अलग स्रोोतोंं द्वााराा संपूंूर्णण 
वि�खंंडन काा अनुमुाान लगाायाा, जि�नकीी स्थि�िति� पैैनल (b) मंें दर्शाा�ई गई 
हैै। माानाा जााताा हैै कि� वेे वि�खंंडन कीी शुरुुआत केे 20 सेेकंंड (AW-
स्रोोत1) और 40 सेेकंंड (AW-स्रोोत2 और AW-स्रोोत3) केे बााद 
वि�खंंडि�त होो गए थेे। अधि�क जाानकाारीी केे लि�ए, कृृपयाा आकृति� 3b मंें 
दर्शाा�ए गए परि�मि�त दोोष प्रति�माान देखंेें। माानाा जााताा हैै कि� AW-स्रोोत2 
और 3 काा आयााम AW-स्रोोत1 काा 2/3 हैै। संशें्लेषि�त वि�खंंडनोंं काा 
योोग व्यक्ति�गत उप-CIP कीी तुलुनाा मंें कुुल CIP कीी लंंबीी अवधि� कीी 
व्यााख्याा करताा हैै। E09 काा आयनमंंडलीीय वि�च्छेेदन स्थल टै्रैक 
0.5-2.0 UT कीी समय विं�डंोो केे लि�ए हैै, जोो (a) केे समाान हैै। टै्रैक केे 
सााथ काालीी डि�स्क प्रति� घंटेंे केे समय केे नि�शाान दर्शाा�तीी हंैं, याानीी 1.0 
UT और 2.0 UT। EQ2 केे लि�ए, इसके क्षण रि�लीीज़ (आकृति� 3a) 
मंें केेवल एक शीीर्षष पर वि�चाार करते हुुए, हमने केेवल एक स्रोोत (d) 
माानाा जोो टूूटनेे कीी शुरुुआत केे 10 सेेकंंड बााद टूूट गयाा। अधि�क 
जाानकाारीी केे लि�ए कृृपयाा बगि�याा एट अल., (2023) देखंेें।

आकृृति� 36 वि�भि�न्न स्रोोत ऊंंचााइयोंं केे लि�ए हाार्मोोनि�क सतह दोोलन उत्पन्न 
करने केे लि�ए स्रोोत दक्षताा काा माात्राात्मक वि�शे्लेषण। (ए) स्रोोत कीी 
ऊँँचााई बनााम दक्षताा। (बीी) वाायुमंुंडलीीय ध्वनि�क मोोड कीी प्रति�माान 
ऊर्जाा� घनत्व बनााम दक्षताा (सीी) ज्वाालाामुखुीी वि�स्फोोटोंं केे दौौराान 
पृथृ्वीी केे मुकु्त दोोलनोंं कीी उत्पत्ति� और ज्वाालाामुखुीी पि�च्छक कीी 
ऊँँचााई केे सााथ उनकेे संबंंधं कोो दर्शाा�ने वाालाा नि�योोजि�त उदााहरण। 
अधि�क जाानकाारीी केे लि�ए ति�वाारीी एट अल (2024) देखंेें।

पृथृ्वीी केे मुकु्त दोोलनोंं काा उत्पाादन करताा हैै? हमने आठ बडे़े ज्वाालाामुखुीी 
वि�स्फोोट कीी घटनााओं ंकाा वि�शे्लेषण करके इस प्रश्न काा उत्तर दि�याा हंैं, (i) 
15 जनवरीी 2022 हंगंाा टोंंगाा-हंगंाा हाा अपााई (HTHH), (ii) 13-14 जनवरीी 
2022, HTHH, (iii) 13 अगस्त 2021 फुुकुुतोोकुु-ओकाानोोबाा, (iv) 22 
अपै्रैल 2015 कैैल्बुकुोो, (v) 13 फरवरीी 2014 केेलुडु, (vi) 4 नवंबंर 2010 
मेेराापीी, (vii) 15 जूून 1991 मााउंंट पि�नाातुबुोो, और (viii) 4 अपै्रैल 1982 
एल चि�चोोन। हमाारे ेमुखु्य नि�ष्कर्षष संकें्षेप मंें इस प्रकाार हंैं:

बडे़े ज्वाालाामुखुीी वि�स्फोोटोंं केे दौौराान उच्च वाायुमंुंडलीीय ऊंंचााइयोंं तक 
ज्वाालाामुखुीी ऊर्जाा� केे प्रवेेश केे फलस्वरूप पृथृ्वीी और उसके वाायुमंुंडल केे 
बीीच कुुशल ध्वनि�क अनुनुााद युगु्मन हुुआ, जि�ससे सुदुृढ़ वाायुमुंंडलीीय मोोड 
उत्पन्न हुुए, जि�सने 15 जनवरीी HTHH केे दौौराान 0S29, पि�नााटुुबोो केे 
दौौराान 0S29 और 0S37 तथाा एल चि�चोोन वि�स्फोोटोंं केे दौौराान 0S45 केे 
सुदुृढ़ गोोलााकाार मोोड कोो आवेशि�त कि�याा। कम पि�च्छक ऊंंचााइयोंं नेे केेवल 
क्षीीण वाायुमुंंडलीीय मोोड कोो आवेशि�त कि�याा, जि�सके फलस्वरूप गोोलााकाार 
मोोड केे आवेश कीी वि�फलताा हुुई (आकृति� 38)। वि�भि�न्न स्रोोत ऊंंचााइयोंं केे 
लि�ए भूूगति� उत्पन्न करने केे लि�ए स्रोोत दक्षताा काा माात्राात्मक वि�शे्लेषण 
हमाारीी परि�कल्पनाा कोो और सुदुृढ़ करताा हैै। . 
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भूूभौौति�कीी अनुसुंधंाान

दक्खन टै्रैप्स (GGDT) पर भूूवैैज्ञाानि�क और भूूभौौति�कीीय 
अध्ययन

मुखु्य संयंोोजक	 :	 गौौतम गुपु्ताा

संयंोोजक	 :	 एस.पीी. आनंद  

सदस्य	 :	 पीी.बीी.वीी. सुबु्बाारााव, बीी.वीी. लक्ष्मीी, अनुपु केे. 
सि�न्हाा, केे. दीीनदयाालन, रमेश केे. नि�शााद, 
प्रि�येशु ुश्रीीवाास्तव, अमि�त कुुमाार, वीी. पुरुूषोोत्तम 
रााव, बीी.एन. शिं�दंे,े केे.वीी.वीी. सत्यनााराायण, एम. 
पोोनरााज, सीी. सेेल्वरााज, एम. लक्ष्मीीनााराायण, ई. 
काार्ति�िकेयन, जीी. शैैलजाा, केे. तााहाामाा

माालवाा पठाार पर पुुरााचुंं�बकीीय और शैैलवि�ज्ञाान संबंंधंीी अध्ययन

दक्खन ज्वाालाामुुखीी प्रांं�त (डीीवीीपीी) दुनुि�याा केे सबसेे बडे़े महााद्वीीपीीय बााढ़ 
बेेसााल्ट प्रांं�तोंं (सीीएफबीीपीी) मंें सेे एक हैै, जोो लगभग 500,000 वर्गग  कि�मीी 
मंें फैैलाा हुुआ हैै और लगभग 66-65 मि�लि�यन वर्षष पहलेे तेेजीी सेे बनाा थाा। 
इस ज्वाालाामुुखीी वि�स्ताार केे सबसेे उत्तरीी कि�नाारेे पर माालवाा पठाार स्थि�ित 
हैै, जोो लगभग 80,000 वर्गग  कि�मीी केे के्षेत्र कोो घेेरताा हैै। माालवाा पठाार केे 
भीीतर, बेेसााल्ट कोो पाँँ�च अलग-अलग भूू-राासाायनि�क संंरचनााओं ं मंें 
वर्गीीकृृत कि�याा गयाा हैै: नर्ममदाा, माानपुरु, महू, सतपुडु़ाा और सिं�ंगााचोोरीी 
संंरचनााएँ,ँ जि�नमंें सेे प्रत्येेक कोो नि�म्नतम सेे उच्चतम तक स्टे्रेटीीग्रााफ़ि�क 
रूप सेे चि�त्रि�त कि�याा गयाा हैै। माालवाा पठाार कीी स्टे्रेटीीग्रााफ़ीी दोो चुंं�बकीीय 
उत्क्रमणोंं मंें फैैलीी हुुई हैै, जोो साामाान्य-सेे-उलट और उलट-सेे-साामाान्य 
ध्रुुवताा मंें परि�वर्ति�ित होोतीी हैै। इस भूूवैैज्ञाानि�क जटि�लताा कोो समझनेे केे 
लि�ए, दोो व्याापक के्षेत्र काार्यय (फ़ीील्डवर्कक ) अभि�याान चलााए गए, जि�सके 
फलस्वरूप 24 सााइटोंं सेे 19 बेेलनााकाार कोोर और 119 उन्मुुख ब्लॉॉक 
नमूूनेे एकत्र कि�ए गए। बााद केे प्रयोोगशाालाा वि�शे्लेषणोंं नेे उल्लेेखनीीय 
नि�ष्कर्षष नि�काालेे: प्रााकृृति�क अवशेष चुंं�बकत्व (NRM) और चुंं�बकीीय 
संंवेेदनशीीलताा केे औसत माान क्रमशःः 19.969 A/m और 2.96 x 10-2 
SI इकााई पर देेखेे गए, जोो पुरुााचुंं�बकीीय अध्ययन केे लि�ए उपयुकु्त सुदुृढ़ 
चुंं�बकीीय घटकोंं कीी उपस्थि�िति� कोो दर्शाा�ताा हैै। इसके अलाावाा, 
स्टीीरि�योोग्रााफि�क प्रोोजेेक्शन, ज़ि�डरवेल्ड आरेेख और तीीव्रताा क्षय वक्रोंं केे 
सााथ-सााथ अल्टरनेटिं�ग फ़ीील्ड (AF) और थर्ममल डि�मैग्नेेटााइजेेशन जैैसीी 
उन्नत तकनीीकोंं केे उपयोोग सेे प्रााथमि�क वि�शेेषताा अवशेष चुंं�बकत्व 
(ChRM) दि�शााओं ंकेे अलगााव कीी सुवुि�धाा प्रदाान कीी गई। 8 सााइटोंं सेे 
34 उन्मुुख ब्लॉॉक नमूूनोंं पर कीी गई प्राारंभंि�क जांं�च नेे ChRM दि�शााओं ं
केे दोो अलग-अलग समूहोंं कोो उजाागर कि�याा, जोो शेेष नमूूनोंं पर चल रहे 
शोोध प्रयाासोंं केे लि�ए आधाार तैैयाार करताा हैै। 174 माालवाा पठाार प्रवााह 
नमूूनोंं पर AMS वि�शे्लेषण कि�याा गयाा, जि�समें अलग-अलग चुंं�बकीीय कण 
वि�तरण काा पताा चलाा। फ्लि�िन आरेेख और जेेलि�नेक प्लॉॉट नेे दोो पैैटर्नन 
दि�खााए: समाान प्रोोलेेट और ओब्लेट कण, और प्रोोलेेट प्रभुतु्व। उत्तराार्द्धध 

अच्छीी तरह सेे पते्तेदाार चुंं�बकीीय खनि�जोंं काा सुझुााव देेताा हैै, जोो संंभवतःः 
कै्षैति�ज सतह जमााव सेे बनेे होोतेे हंैं। 

शैैलवैज्ञाानि�क अध्ययनोंं केे लि�ए, 85 उन्मुुख ब्लॉॉक नमूूनोंं मंें सेे अधि�कांं�श 
खदाानोंं, सड़क कीी कटााई और नदीी केे खंंडोंं सेे प्रााप्त कि�ए गए थेे। लाावाा 
केे नमूूनेे मुुख्य रूप सेे दक्षि�णीी के्षेत्र मंें आउटक्रॉॉप सेे ​एकत्र कि�ए गए थेे, 
जि�न्हंें उनकेे न्यूूनतम भ्रंंश और अधि�कतम ऊंंचााई सीीमाा केे लि�ए चुनुाा 
गयाा थाा, जोो लाावाा संंरचनााओं ंकेे लि�ए इष्टतम प्रदर्शशन प्रदाान करताा हैै। के्षेत्र 
केे पे्रेक्षणोंं केे आधाार पर यह प्रमााणि�त हुुआ हैै कि� लाावाा प्रवााह केे कई 
स्पंंदन (दोो सेे तीीन) वि�भि�न्न वि�स्फोोट प्रकरणोंं काा प्रति�नि�धि�त्व करते हंैं। 
सभीी नमूूनेे प्लेेजि�योोक्लेेज़-फ़ााइरि�क हंैं, जि�समें प्लेेजि�योोक्लेेज़ 
फे़ेनोोक्रि�स्ट््स काा आकाार ∼0.5 सेे 10 मि�मीी तक होोताा हैै, जोो आमतौौर 
पर ग्लोोमेेरोोक्रि�स्ट््स मंें होोताा हैै। क्लि�िनोोपाायरोोक्सीीन भीी एक फे़ेनोोक्रि�स्ट 
चरण केे रूप मंें मौौजूूद हैै, जैैसाा कि� ओलि�वााइन हैै, जि�से सर्ववत्र द्वि�तीीयक 
परि�वर्ततन उत्पाादोंं द्वााराा प्रति�स्थाापि�त कि�याा जााताा हैै।

प्रयाागरााज शहर, उत्तर प्रदेेश, भाारत केे पूूर्वीी क्षेेत्र मंें पर्याा�वरणीीय 
चुंं�बकत्व कीी जांं�च: स्कैैनिं�ंग इलेेक्ट्रॉॉन मााइक्रोोस्कोोपीी केे मााध्यम से े
चुंं�बकीीय संंवेेदनशीीलताा और वि�श्लेेषण काा खुुलाासाा

पाार्टि�िकुलेेट मैैटर (पीीएम) और घटतीी वाायु ु गुणुवत्ताा पर बढ़तीी चिं�ंतााएँ ँ
पुरुाानीी स्वाास्थ्य समस्यााओं ंसेे जुडु़ीी हंैं, जि�सने जाागरूकताा कोो बढ़ाावाा 
दि�याा हैै। प्रदूूषण काा आकलन करने और उसेे संंबोोधि�त करने केे लि�ए 
स्कैैनिं�ंग इलेेक्ट्रॉॉन मााइक्रोोस्कोोप (एसईएम) वि�शे्लेषण केे सााथ पर्याा�वरणीीय 
चुंं�बकत्व काा संंयोोजन महत्वपूर्णण हैै। प्रयाागरााज, उत्तर प्रदेेश काा यह 
अध्ययन पर्याा�वरणीीय घटकोंं पर माानवजनि�त प्रभाावोंं केे त्वरि�त, लाागत 
प्रभाावीी मूूल्यांं�कन केे लि�ए चुंं�बकीीय संंवेेदनशीीलताा (एमएस) और एसईएम 
काा उपयोोग करताा हैै। बाायोोमॉॉनि�टवलय दृष्टि�कोोण केे उपयोोग सेे धूूल, 
मि�ट्टीी और पत्तीी कीी धूूल सेे 111 नमूूनोंं काा वि�शे्लेषण करने पर, परि�णााम 
महत्वपूर्णण सहसंंबंंधोंं कोो प्रकट करते हंैं, सड़क खंंडोंं कोो कम, मध्यम और 
उच्च प्रदूूषण वाालेे के्षेत्रोंं मंें वर्गीीकृृत करते हंैं। वााहनोंं काा आवाागमन, वि�शेेष 
रूप सेे रााजमाार्गोंं और चौौरााहोंं पर, प्रााथमि�क प्रदूूषण स्रोोत केे रूप मंें 
उभरताा हैै। अध्ययन माानवजनि�त प्रदूूषण कोो समझनेे और कम करने मंें 
एमएस और एसईएम कीी प्रभाावशीीलताा कोो रेेखांं�कि�त करताा हैै, प्रयाागरााज 
केे पूूर्वीी के्षेत्र मंें रणनीीति�क पर्याा�वरण संंरक्षण उपाायोंं कीी आवश्यकताा पर 
प्रकााश डाालताा हैै।

नि�योोआर्कि�ि यन चुंं�बकत्व: भाारत केे उत्तर-पूूर्वीी दक्षि�णीी गै्रैनुलुााइट इलााकेे 
केे पूूर्वीी तट केे बांं�धोंं से ेसााक्ष्य 

नए नि�ष्कर्षोंं सेे भाारत केे दक्षि�णीी गै्रैन्यूूलााइट इलााकेे (SGT) मंें दोो पूूर्वीी तट 
डााइक (ECD) कीी आयु ुकाा पताा चलताा हैै, जोो Sm-Nd पूूरे ेरॉॉक-खनि�ज 
आइसोोक्रोोन डेेटिं�ग केे मााध्यम सेे हैै। नि�र्धाा�रि�त कीी गई आयु ु2514 ± 13 
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Ma (MSWD = 0.79) और 2651 ± 95 Ma (MSWD = 7.4) हैै। 
प्रति�नि�धि� मैैफ़ि�क डााइक नमूूनोंं सेे प्रााप्त येे आयु,ु एसजीीटीी केे पूूर्वीी के्षेत्र मंें 
ईसीीडीी केे अंतंर्वेधन केे समय केे सााथ संरंेखेि�त होोतीी हैै। यह एसजीीटीी मंें 
एक पुरुाानेे आर्कि�िय न क्रस्ट कीी उपस्थि�िति� काा सुझुााव देतेाा हैै, वि�शेेष रूप सेे 
पांं�डि�चेरीी तट केे पाास। इसके अति�रि�क्त, यह अध्ययन पि�लबााराा, काापवााल, 
सिं�हंभूूम के्रेटन केे सााथ-सााथ उत्तरीी एसजीीटीी (दक्षि�णीी धाारवााड़ के्रेटन कोो 
शाामि�ल करते हुुए) सेे जुडेु़े नि�योोआर्कि�िय न (2.8-2.5 Ga) पैैलि�योोग्रााफि�क 
पुनुर्नि�िर्माा�ण पर प्रकााश डाालताा हैै। येे नि�ष्कर्षष आगे केे शोोध केे लि�ए नए राास्तेे 
खोोलते हंैं, वि�शेेष रूप सेे एसजीीटीी केे भीीतर बांं�धोंं पर ध्याान कंेंद्रि�त करते 
हुुए, इस के्षेत्र केे भूूवैैज्ञाानि�क अतीीत मंें बहुुमाान अंतंर्दृृष्टि� प्रदाान करते हंैं।

पाारद खंंड, पूूर्णाा� बेेसि�न, दक्खन ज्वाालाामुखुीी प्रांं�त (डीीवीीपीी) से े
होोलोोसीीन तलछट केे पर्याा�वरणीीय चुंं�बकीीय गुणु

अध्ययन काा व्याापक उदे्देश्य पर्याा�वरणीीय चुंं�बकीीय वि�धि�योंं और अन्य 
प्रॉॉक्सीी वि�धि�योंं केे आधाार पर पुरुााजलवाायु/ुपुरुाापर्याा�वरणीीय स्थि�िति�योंं काा 
पुनुर्नि�िर्माा�ण करनाा हैै। पुरुाापर्याा�वरणीीय स्थि�िति�योंं केे पुनुर्नि�िर्माा�ण केे लि�ए 
चुंं�बकीीय, भूू-राासाायनि�क, रेडेि�योोकाार्बबन और ल्यूूमि�नेेसंेंस डेेटिं�ग अध्ययनोंं 
केे लि�ए सााइटोंं काा चयन करने और नमूूनेे एकत्र करने केे लि�ए पूूर्णाा� बेेसि�न 
मंें दोो के्षेत्र सर्वेक्षण कि�ए गए। खंंडोंं सेे एकत्रि�त तलछट काा वि�शे्लेषण कि�याा 
गयाा और तलछट खंंड काा काालक्रम चाार एएमएस 14सीी ति�थि�योंं तक 
सीीमि�त थाा। पाारद, पूूर्णाा� बेेसि�न सेे 7.65 मीीटर तलछट खंंड एकत्र कि�याा 
गयाा और सभीी नमूूनोंं (112) केे लि�ए पर्याा�वरणीीय चुंं�बकीीय वि�शे्लेषण कि�याा 
गयाा और तलछट खंंड काा काालक्रम चाार एएमएस 14सीी ति�थि�योंं तक 
सीीमि�त थाा। कि�ए गए चुंं�बकीीय प्रयोोगोंं काा उपयोोग पैैलि�योोएनवाायरआवरण 
पुनुर्नि�िर्माा�ण केे लि�ए खनि�ज चुंं�बकीीय प्रॉॉक्सीी कोो समझनेे केे लि�ए कि�याा गयाा 
थाा। सांं�द्रताा-नि�र्भभर माापदंडंोंं - χlf, χARM और SIRM - द्वााराा प्रदर्शि�ित 
रुझाान लगभग समाान हंैं। वेे सभीी χlf केे सााथ दृढ़ताा सेे सहसंबंद्ध हंैं। 
तलछटीी χlf रि�कॉॉर्डड उच्च और नि�म्न अवसाादीी प्रवााह केे प्रकरणोंं कोो 
दर्शाा�ताा हैै जोो बदलेे मंें, क्रमशःः अपेेक्षााकृृत उच्च और नि�म्न वर्षाा� सेे संबंंधंि�त 
होो सकते हंैं। अधि�कांं�श सांं�द्रताा-नि�र्भभर चुंं�बकीीय पैैराामीीटर χlf केे सााथ समाान 
रुझाान प्रदर्शि�ित करते हंैं। खनि�ज चुंं�बकीीय पैैराामीीटर माानोंं केे डााउन-कोोर 
परि�वर्ततनोंं केे आधाार पर, पि�छले 5300 kyr BP केे दौौराान जलवाायु ु
परि�वर्ततन केे तीीन चरणोंं कोो पहचाानाा जाा सकताा हैै। चरण 1 (~5330-
1600 वर्षष बीी.पीी.): इस अवधि� कीी वि�शेेषताा कम अवसाादीी अंतंर्वाा�ह हैै जोो 
सांं�द्रताा पर नि�र्भभर चुंं�बकीीय माापदंडंोंं (χlf, χARM और SIRM) केे कम 
माानोंं सेे स्पष्ट हैै। तीीव्र माानसूून केे काारण हुुई कम वर्षाा� मंें कम चुंं�बकीीय 
खनि�ज कण थेे। इसलि�ए, इस अवधि� केे दौौराान क्षीीण माानसूून कीी स्थि�िति� 
रहीी होोगीी। चरण 2 (~ 1600-1300 वर्षष बीी.पीी.): इस अवधि� कीी वि�शेेषताा 
उच्च मलबे केे प्रवााह और जलग्रहण के्षेत्र केे कटााव सेे थीी, जैैसाा कि� सांं�द्रताा-
नि�र्भभर चुंं�बकीीय माापदंडंोंं केे उच्च मूूल्योंं सेे स्पष्ट हैै। यह अवधि� केे दौौराान 
उच्च वर्षाा� काा संकेंेत देतेाा हैै। इस अवधि� केे अंतं मंें, वर्षाा� मंें कमीी कीी प्रवृतृ्ति� 
दि�खााई देतेीी हैै। चरण 3 (~ 1300 वर्षष बीी.पीी. सेे वर्ततमाान तक): इस अवधि� 
केे दौौराान मलबे केे प्रवााह मंें व्याापक बदलााव दि�खााई देतेेे हंैं। कुुल मि�लााकर, 
इसमें कमीी कीी प्रवृतृ्ति� दि�खााई देतेीी हैै। चरण 2 कीी तुलुनाा मंें कुुल मि�लााकर 

वर्षाा� कम थीी। हाालांं�कि�, यह कुुछ उच्च-वर्षाा� अंतंराालोंं केे सााथ बि�खराा हुुआ 
थाा। पूूर्णाा� बेेसि�न केे पाारद तलछट खंंड केे लि�ए परााग वि�शे्लेषण कि�याा गयाा हैै। 
परााग समूहोंं मंें सााइज़ीीज़ि�यम, बॉॉम्बैैक्स, सैैपोोटेेसीी और ब्यूटि�याा जैैसेे वृकृ्षीीय 
प्रजााति�योंं कीी उपस्थि�िति� 3400 सेे 1600 वर्षष पूूर्वव केे दौौराान अध्ययन के्षेत्रोंं 
मंें और उसके आसपाास अच्छीी माानसूूनीी गति�वि�धि�योंं काा संकेंेत देतेीी हैै। 
परााग डेेटाा 1600 सेे 470 वर्षष पूूर्वव केे दौौराान खुलेुे शुषु्क पर्णणपाातीी वन कोो 
प्रदर्शि�ित करताा हैै, वृकृ्षीीय परााग प्रजााति�योंं कीी संखं्याा पि�छले चरण कीी 
तुलुनाा मंें अपेेक्षााकृृत कम हैै। बॉॉम्बैैक्स, सााइज़ीीज़ि�यम और मोोरेसेीी जैैसेे 
वृकृ्षीीय परााग प्रजााति�योंं कीी तुलुनाात्मक रूप सेे कम बहुुताायत और परााग 
समूहोंं मंें गैैर-कण, कॉॉन्वोोल्वुलेुेसीी, जस्टि�िसि�याा, यूूफोोरबि�याासीी और 
एस्टेेरोोएडीी जैैसेे गैैर-वृकृ्षीीय प्रजााति�योंं कीी बढ़ीी हुुई संखं्याा इस के्षेत्र मंें 
अपेेक्षााकृृत कम गर्मम और आर्द्रर जलवाायु ुपरि�स्थि�िति�योंं मंें वनोंं केे बि�गड़ने काा 
संकेंेत देतेीी हैै। तीीसरे ेचरण मंें लगभग 470 वर्षष ईसाा पूूर्वव सेे लेेकर वर्ततमाान 
तक वृकृ्षीीय वर्गग लगभग नगण्य हंैं, जोो जलवाायु ुसुधुाार केे अंतंर्गगत अध्ययन 
के्षेत्र मंें और इसके आसपाास वन वनस्पति� मंें भाारीी गि�राावट कोो दर्शाा�ताा हैै।

वडनगर पुुरााताात्वि�िक स्थल केे तलछट से ेखनि�ज चुंं�बकीीय गुणु

वडनगर उत्तर गुजुराात (भाारत) केे मेेहसााणाा जि�लाा एक पुरुााताात्वि�िक रूप सेे 
महत्वपूर्णण शहर हैै, जोो अपनीी समृदृ्ध सांं�स्कृृति�क वि�राासत केे लि�ए जाानाा 
जााताा हैै। वडनगर मंें पुरुााताात्वि�िक उत्खनन सेे प्राारंभंि�क ऐति�हाासि�क (6ठीी 
शतााब्दीी ईसाा पूूर्वव सेे 4थीी शतााब्दीी ईसाा पूूर्वव) कााल सेे लेेकर वर्ततमाान तक 
साात क्रमि�क संसं्कृृति�योंं काा नि�रंतंर क्रम साामने आयाा हैै। साात वि�भि�न्न 
सांं�स्कृृति�क कााल हंैं: VII (18वींं-19वींं शतााब्दीी ई.), VI (14वींं शतााब्दीी-
18वींं शतााब्दीी ई.), V (11वींं शतााब्दीी-13वींं शतााब्दीी ई.), IV (5वींं 
शतााब्दीी-10वींं शतााब्दीी ई.), III (पहलीी-तीीसरीी शतााब्दीी ई.), II (दूूसरीी 

आकृृति� 39 वडनगर खंंड तलछट केे पर्याा�वरणीीय चुंं�बकीीय गुणु (चुंं�बकीीय सांं�द्रताा, 
कण काा आकाार और संरंचनाा)
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भाारतीीय भूूचंुं�बकत्व संंस्थाान

शतााब्दीी ईसाा पूूर्वव-पहलीी शतााब्दीी ई.), I (> दूूसरीी शतााब्दीी ईसाा पूूर्वव) और 
कुुल 152 तलछट केे नमूूनेे एकत्र कि�ए गए (अवधि� VII सेे 3, अवधि� VI सेे 
21, अवधि� V सेे 34, अवधि� IV सेे 51, अवधि� III सेे 43)।

अवधि� VII, VI और VI केे तलछट केे पर्याा�वरणीीय चुंं�बकीीय माापदंडंोंं काा 
चुंं�बकीीय सांं�द्रताा, कण-आकाार और खनि�ज वि�ज्ञाान केे लि�ए वि�शे्लेषण कि�याा 
गयाा। चुंं�बकीीय संवेंेदनशीीलताा (χlf) प्रााकृृति�क नमूूनेे मंें मौौजूूद चुंं�बकीीय 
खनि�जोंं कीी कुुल सांं�द्रताा दर्शाा�तीी हैै। तीीन (VII, VI और V) अवधि�योंं केे 
दौौराान χlf माान 18.05× 10−8 m3 kg−1 और 92.30 × 10−8 m3 
kg−1 (आकृति� 39) केे बीीच भि�न्न होोतेे हंैं। प्रति�शत आवृतृ्ति�-नि�र्भभर 
संवेंेदनशीीलताा (χfd%) सुपुरपैरााचुंं�बकीीय (SP) कणोंं केे अनुपुाात दर्शाा�तीी हैै। 
SP कणोंं काा नि�र्माा�ण मुखु्य रूप सेे पेेडोोजेेनेेसि�स याा अग्नि�� गति�वि�धि� केे 
काारण होोताा हैै। तलछट केे लि�ए χfd% माान 3.58% सेे 12% तक भि�न्न 
होोतेे हंैं। एनहि�स्टेेरेटेि�क रि�मेेनंेंट मैैग्नेेटााइजेेशन (χARM) कीी संवेंेदनशीीलताा 
स्थि�िर सिं�गंल डोोमेेन (SSD) गे्रेन सााइज़ केे चुंं�बकीीय खनि�जोंं मंें अधि�क पाायाा 
गयाा हैै। χARM केे माान 0.15 × 10−5 m3 kg−1 और 0.29 × 10−5 
m3 kg−1 (आकृति� 39) केे बीीच भि�न्न होोतेे हंैं। चयनि�त नमूूनोंं केे लि�ए 
आइसोोथर्ममल रि�मेेनंेंट मैैग्नेेटााइजेेशन और थर्मोोचुंं�बकीीय (χ-T) वक्र (आकृति� 
40 और 41) दर्शाा�ताा हैै कि� मैैग्नेेटााइट और हेेमेेटााइट (छोोटाा योोगदाान) मुखु्य 
योोगदाान देनेेे वाालेे चुंं�बकीीय खनि�ज हंैं। (आकृति� 39, 40 और 41)

पुुरााताात्वि�िक कलााकृृति�योंं केे उपयोोग से ेपूूर्वव-ऐति�हाासि�क भूूचुंं�बकीीय क्षेते्र 
परि�वर्ततन

19वींं शतााब्दीी कीी शुरुुआत मंें चुंं�बकीीय वेेधशाालााओं ंकीी स्थाापनाा केे बााद सेे 
हीी भूूचुंं�बकीीय अभि�लेख उपलब्ध हंैं, जि�सके पहलेे भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र मंें होोनेे 
वाालेे बदलाावोंं कोो पुरुााताात्वि�िक कलााकृृति�योंं सेे अप्रत्यक्ष रूप सेे समझाा जाा 
सकताा थाा। पुरुााताात्वि�िक चुंं�बकीीय जांं�च सेे पुरुााताात्वि�िक कलााकृृति�योंं सेे 
पृथृ्वीी केे चुंं�बकीीय के्षेत्र केे संकेंेतोंं केे पि�छले समय केे अतीीत कीी जांं�च करने 
मंें मदद मि�लतीी हैै, इसकाा उपयोोग के्षेत्र मंें नि�रपेक्ष परि�वर्ततन कोो वि�कसि�त 
करने केे लि�ए भीी कि�याा जााताा हैै। वि�स्तृतृ पुरुााताात्वि�िक चुंं�बकीीय अध्ययन सेे 

भाारतीीय पुरुाापााषााणकाालीीन परि�वर्ततन वक्र कोो बनाानेे और सुधुाारने मंें मदद 
करने केे लि�ए भाारत-वि�शि�ष्ट पुरुााताात्वि�िक चुंं�बकीीय डेेटाा केे पूूल कोो उत्पन्न 
करनाा और बढ़ाानाा महत्वपूर्णण हैै। वडनगर, गुजुराात सेे अस्सीी कलााकृृति�योंं 
पर आर्कि�ियो ोइंंटंेंसि�टीी नि�र्धाा�रण कि�याा गयाा हैै। कोोए कीी संशंोोधि�त थेेलि�यर 
वि�धि� केे उपयोोग सेे प्रााप्त आर्कि�ियो ोइंंटंेंसि�टीी परि�णाामोंं कोो अरााई आरेखेोंं 
(आकृति� 42) पर आलेखि�त कि�याा गयाा हैै, जि�समें संचंयीी एनआरएम हाानि� 
केे थर्ममल वि�चुंं�बकन कोो ताापमाान केे संबंंधं मंें प्रााप्त TRM केे वि�रुद्ध प्लॉॉट 
कि�याा गयाा हैै। अरााई और ज़ि�डरवेल्ड प्लॉॉट अवशेष चुंं�बकत्व कीी स्वीीकाार्यय 
स्थि�िरताा दर्शाा�ते हंैं, जबकि� ज़ि�डरवेल्ड प्लॉॉट नमूूनोंं मंें द्वि�तीीयक घटक 
प्रभााव कोो अलग करने मंें मदद करताा हैै। नमूूनोंं केे थर्ममल वि�चुंं�बकन व्यवहाार 
कीी जांं�च करने केे लि�ए ऑर्थोोगोोनल वेेक्टर प्लॉॉट काा भीी उपयोोग कि�याा गयाा 
थाा। हाालांं�कि�, कुुछ नमूूनोंं नेे ऑर्थोोगोोनल वेेक्टर प्लॉॉट मंें चुंं�बकत्व केे कुुछ 
द्वि�तीीयक घटक दि�खााए, और ऐसेे परि�वर्ति�ित नमूूनोंं कोो आर्कि�ियो ोइंंटंेंसि�टीी 
गणनाा मंें खाारि�ज कर दि�याा गयाा। जि�न नमूूनोंं नेे रैखैि�क प्रवृतृ्ति� सेे कोोई 
वि�चलन नहींं दि�खाायाा, उन्हंें आगे केे वि�शे्लेषण केे लि�ए स्वीीकाार कर लि�याा 
गयाा। 

आकृृति� 40 वडनगर खंंड तलछट काा चुंं�बकीीय खनि�ज वि�ज्ञाान (ए) समताापीीय 
अवशेष चुंं�बकीीकरण वक्र (आईआरएम)

आकृृति� 42 सफल थेेलि�यर एवं ंथेेलि�यर प्रयोोग काा प्रति�नि�धि� पुरुााताात्वि�िक नमूूनाा 
(VRD01) जि�समें a) अरााई प्लॉॉट; b) जि�डरवेल्ड आरेखे; तथाा c) 
चुंं�बकीीकरण प्लॉॉट शाामि�ल हैै

आकृृति� 41 ताापमाान पर नि�र्भभर चुंं�बकीीय संवेंेदनशीीलताा परि�वर्ततन वक्र (χ-T वक्र)
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वडनगर पुरुााताात्वि�िक कलााकृृति�योंं केे नमूूनोंं सेे पुरुााताात्वि�िक तीीव्रताा प्रााप्त 
करने केे लि�ए वि�शि�ष्ट थेेलि�यर और थेेलि�यर पद्धति� काा उपयोोग कि�याा गयाा 
थाा, सााथ हीी ताापीीय चुंं�बकत्व सुधुाारोंं कीी शीीतलन दर और वि�षमताा कोो भीी 
लाागूू कि�याा गयाा थाा और सहीी तीीव्रताा काा उपयोोग वडनगर पुरुााताात्वि�िक 
कलााकृृति�योंं केे लि�ए एक औसत पुरुााताात्वि�िक तीीव्रताा माान कीी गणनाा करने 
केे लि�ए कि�याा गयाा थाा। परि�णााम अलग-अलग समय अवधि� अंतंराालोंं केे 
सााथ सूूचीीबद्ध हंैं, अवधि� I (502 ± 302 ईसाा पूूर्वव) Banc = 38.98 ± 1.2 
μT हैै; अवधि� II (36 ± 163 ईसाा पूूर्वव) Banc = 33.22 ± 1.9 μT हैै; 
अवधि� III (264 ± 137 सीीई) Banc = 40.34 ± 1.5 μT हैै; अवधि� IV 
(642 अवधि� V (1067±185 CE) Banc= 43.24 ±2.3 μT हैै; अवधि� 
VI (1451±198 CE) Banc= 41.38 ±1.3 μT हैै और अंतंि�म अवधि� 
VII (1850±50 CE) Banc= 40.5 ±1.5 μT हैै। नए भूूचुंं�बकीीय तीीव्रताा 
माान भाारतीीय पैैलि�योोसेेक्युलुर परि�वर्ततन वक्र मंें शाामि�ल हंैं और आकृति� 43 
मंें दि�खााए गए हंैं। वडनगर कीी कलााकृृति�याँँ� पृथृ्वीी केे पि�छले चुंं�बकीीय के्षेत्र 
माानोंं (F) कीी लगभग साात तीीव्रताा केे छोोटेे उपसमूह थेे और भूूचुंं�बकीीय 
अनुपु्रयोोगोंं, जैैसेे वैैश्वि�क के्षेत्र प्रति�माानन और पुरुााताात्वि�िक चुंं�बकीीय डेेटिं�ग 
वक्र वि�काास केे लि�ए उपयोोगीी थेे। 

दक्खन बेेसााल्ट काा पुुरााअपक्षय

दक्खन बेेसााल्ट राासाायनि�क अपक्षय केे वि�भि�न्न चरणोंं सेे गुजु़राा हैै, जोो 
पैैलि�योोसोोल और लैैटेेरााइट जैैसेे वि�भि�न्न प्रकाार केे पुरुााअपक्षय प्रोोफााइल मंें 
परि�लक्षि�त होोताा हैै। इस काार्यय काा उदे्देश्य रत्नाागि�रीी जि�लोंं, दक्षि�णीी दक्खन 
टै्रैप्स केे के्षेत्रोंं मंें उजाागर हुुए लैैटेेरााइट कीी अपक्षय वि�शेेषतााओं ंकोो समझनाा 
हैै। अलग-अलग मोोटााई केे पाँँ�च लैैटेेरााइट प्रोोफााइल ~2 सेे 9 मीीटर केे बीीच 
केे अंतंरााल पर नमूूनेे लि�ए गए। चुंं�बकीीय खनि�जोंं और चुंं�बकीीय कण केे 
आकाार मंें परि�वर्ततन कोो समझनेे केे लि�ए एक वि�स्तृतृ पर्याा�वरणीीय चुंं�बकीीय 
गुणु काा वि�शे्लेषण कि�याा जाा रहाा हैै, जोो मूूल बेेसााल्ट सेे सैैप्रोोलााइट और फि�र 
लैैटेेरााइट तक होोताा हैै। प्राारंभंि�क परि�णाामोंं मंें लैैटेेरााइट के्षेत्र मंें हेेमेेटााइट और 
गोोएथााइट जैैसेे एंटंीीफेेरोोचुंं�बकीीय खनि�जोंं कीी प्रचुरुताा और सैैप्रोोलााइट के्षेत्र 
मंें मि�श्रि�त फेेरि�चुंं�बकीीय और एंटंीीफेेरोोचुंं�बकीीय खनि�जोंं कीी प्रचुरुताा कोो 
उजाागर कि�याा गयाा हैै। येे परि�वर्ततन अपक्षय कीी प्रगति� केे सााथ मूूल बेेसााल्ट 
केे प्रााथमि�क चुंं�बकीीय खनि�जोंं केे द्वि�तीीयक लौौह ऑक्सााइड मंें ऑक्सीीकरण 
कोो उजाागर करतीी हंैं (आकृति� 44)। 

मध्य इटलीी कीी नदीी घााटि�योंं मंें भाारीी माात्राा मंें बजरीी (कंंकड़) काा जमााव

इस अध्ययन काा उदे्देश्य बोोरहोोल मंें प्रााप्त कंंकड़-मि�ट्टीी केे बि�स्तरोंं केे 
अनुकु्रमोंं काा सीीधाा सहसंबंंधं प्रमााणि�त करनाा थाा, जोो 100-kyr हि�मनद 
चक्रोंं सेे पहलेे केे समय-अवधि� मंें δ18O रि�कॉॉर्डड मंें दर्शाा�ए गए समुदु्र-स्तर 
केे दोोलनोंं सेे जुडेु़े पि�घले-पाानीी केे स्पंदंनोंं केे सााथ थाा। इस दाायरे ेकोो ध्याान 
मंें रखतेे हुुए, रोोम (मध्य इटलीी) मंें दफन पैैलि�योो-टााइबर डेेल्टाा मंें ड्रि�ल कि�ए 
गए 120 मीीटर गहरे ेबोोरहोोल सेे प्रााप्त साात एग्रेडेेशनल अनुकु्रमोंं केे एक सेेट 
कोो एक संयंुकु्त 40Ar/39Ar और पुरुााचुंं�बकीीय प्रति�बंधं प्रदाान कि�ए गए हंैं। 
भूूकाालक्रम संबंंधंीी बााधााएं ंप्रत्येेक वृदृ्धि�शीील अनुकु्रम केे सहसंबंंधं कोो सक्षम 
बनाातीी हंैं, जोो कि� आधाार पर मोोटेे कंंकड़ सेे रेतेीीलेे मि�ट्टीी केे तलछट मंें 
अचाानक संकं्रमण कीी वि�शेेषताा हैै, जोो कि� δ18O वक्र द्वााराा MIS 37 सेे 
MIS 19 तक, 1250 सेे 780 ka तक दर्शाा�ए गए समुदु्र-स्तर कीी वृदृ्धि� कीी 
अवधि� केे सााथ हैै। यह स्टे्रेटीीग्रााफीी, ग्लेेशि�यल/डि�ग्लेेशि�यल घटनााओं ंकाा 

आकृृति� 43 वडनगर सेे प्रााप्त नवीीन पुरुााताात्वि�िक तीीव्रताा सहि�त भाारत के्षेत्र केे 
पुरुााताात्वि�िक तीीव्रताा आंकंड़े।

आकृृति� 44 आरओवीी HyBIS द्वााराा खींंचीी गई उच्च वि�योोजन वाालीी छवि�यांं�, जोो 
कू्रूजे़ेरोो डूू सुलु रि�फ्ट, रि�योो ग्रांं�डे रााइज़, दक्षि�ण अटलांं�टि�क केे दक्षि�णीी 
प्रवणताा पर उजाागर गहरे ेरंगं केे लाावाा प्रवााह केे बीीच अलग-अलग 
लााल और भूूरे ेरंगं कीी मि�ट्टीी दर्शाा�तीी हंैं। (क) लााल रंगं कीी मि�ट्टीी पर 
मोोटीी उदग्र ज्वाालाामुखुीीय चट्टाान कीी प्रवणताा; (ख) (क) मंें दर्शाा�ई गई 
लााल मि�ट्टीी कीी उन्नत छवि�; (ग) मोोटीी अपक्षयि�त भूूरीी-लााल मि�ट्टीी; 
(घ) वि�शााल ज्वाालाामुखुीी चट्टाान सेे ढकीी बहुुत पतलीी उजाागर लााल 
मि�ट्टीी; (ङ) दोो लेेज़र लााल बिं�दंुओुं ंकेे सााथ उजाागर भूूरीी मि�ट्टीी। लेेज़र 
बिं�दंु ु10 सेेमीी दूूर हंैं, जोो दर्शाा�ताा हैै कि� कई स्थाानोंं पर लााल और भूूरीी 
मि�ट्टीी कीी मोोटााई 10 सेेमीी सेे अधि�क हैै
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एक अनूूठाा और अभूूतपूर्वव अच्छीी तरह सेे दि�नांं�कि�त सााक्ष्य प्रदाान करतीी हैै, 
जोो इस समय सीीमाा केे दौौराान वैैश्वि�क बंेंथि�क δ18O स्टैैक सेे मेेल खाातीी हैै। 
इसके अलाावाा, यह अध्ययन इस परि�कल्पनाा कोो माान्य करताा हैै कि� मध्य 
इटलीी मंें मुखु्य नदि�योंं केे जलग्रहण बेेसि�न और डेेल्टाा मंें बजरीी काा जमााव 
एपि�नेन्स पर्ववत श्रृंं�खलाा मंें ग्लेेशि�यरोंं केे पि�घलने सेे शुरुू होोताा हैै। यह 
ग्लेेशि�योो-यूूस्टेेटि�क घटनााओं ं(आकृति� 45) केे काालक्रम कोो उजाागर करने 
केे लि�ए दुनुि�याा भर मंें उपयोोग कि�ए जाानेे वाालेे इन डि�ग्लेेशि�एशन प्रॉॉक्सीी कीी 
महत्वपूर्णण क्षमताा कोो प्रदर्शि�ित करताा हैै। 

दक्षि�ण अटलांं�टि�क महाासाागर केे रि�योो ग्रांं�ड रााइज़ से ेलााल मि�ट्टीी कीी 
खोोज

पश्चि�मीी रि�योो ग्रांं�ड रााइज़ (आरजीीआर), दक्षि�ण अटलांं�टि�क केे स्वतंत्र 
जलमग्न वााहन (एयूवीी) द्वााराा माानचि�त्रण, और बााद मंें ऊर्ध्वा�ा�धर, भ्रंंशपूर्णण 
प्रयोोग मंें उजाागर कै्षैति�ज लाावाा प्रवााह कीी खोोज और फोोटोोग्रााफीी नेे क्रमि�क 
क्षाारीीय लाावाा प्रवााह केे बीीच फंंसेे लााल मि�ट्टीी / अपक्षयि�त ज्वाालाामुखुीी शीीर्षोंं 
कीी घटनााओं ंकोो दि�खाायाा। येे लााल मि�ट्टीी क्रमि�क ज्वाालाामुखुीी वि�स्फोोटोंं मंें 
एक अंतंरााल काा संकेंेत देतेीी हैै। पश्चि�मीी आरजीीआर मंें ~ 650 मीीटर पाानीी 
कीी गहरााई सेे नि�काालीी गई ऐसीी हीी एक वि�शि�ष्ट लााल मि�ट्टीी कीी खनि�ज, 
भूूराासाायनि�क और चट्टाान चुंं�बकीीय वि�शेेषतााओं ंकाा अध्ययन कि�याा गयाा हैै। 

लााल मि�ट्टीी केे खनि�ज घटक कााओलााइट, मैैग्नेेटााइट, ऑक्सीीकृृत मैैग्नेेटााइट 
(/ मैैग्हेेमााइट), हेेमेेटााइट और गोोइथााइट हंैं आस-पाास सेे प्रााप्त क्षाारीीय 
ज्वाालाामुखुीीय चट्टाानंें ~ 44 Ma कीी आयु ुदर्शाा�तीी हंैं, जोो ज्वाालाामुखुीी केे 
लि�ए इओसीीन युगु काा संकेंेत देतेीी हंैं। यह देखेाा गयाा हैै कि� लााल मि�ट्टीी इन 
इओसीीन ज्वाालाामुखुीीय चट्टाानोंं केे उप-वाायु ुराासाायनि�क अपक्षय काा एक 
उत्पााद हैै, जोो गर्मम-आर्द्रर जलवाायु ुमंें, आरजीीआर केे अपनेे आधुनुि�क समय 
केे बााथि�मेट्रि�क गहरााई तक थर्ममल अवतलन सेे पहलेे हैै (आकृति� 46)। 

पश्चि�मीी तट महाारााष्ट्र केे सााथ खाारे े और मीीठेे पाानीी केे जलभृृत कीी 
सीीमााओं ंकोो परि�भााषि�त करनेे केे लि�ए संखं्याात्मक प्रति�माानन

वि�द्युतु प्रति�रोोधकताा और भूूचुंं�बकीीय वि�धि�याँँ� भूूजल संभंाावि�त के्षेत्रोंं कीी 
पहचाान करने और उप-सतहीी संरंचनााओं ं काा माानचि�त्रण करने केे लि�ए 
महत्वपूर्णण उपकरण केे रूप मंें कााम करतीी हंैं। वि�द्युतु प्रति�रोोधकताा तकनीीक 
खाारे ेपाानीी केे प्रवेेश और मीीठेे पाानीी केे खंंडोंं केे बीीच अंतंर कर सकतीी हैै, 
जोो तटीीय के्षेत्रोंं केे लि�ए महत्वपूर्णण हैै। इस अध्ययन काा उदे्देश्य खाारे-ेमीीठेे 
पाानीी केे इंंटरफेेस कोो चि�त्रि�त करनाा और कुुडल-वंेंगुरुलाा केे कुुछ हि�स्सोंं 
और पश्चि�मीी महाारााष्ट्र केे आसपाास केे तटीीय के्षेत्र मंें दोोषोंं और रेखेााओं ंकाा 
माानचि�त्रण करनाा हैै। श्लमबर्गगर वि�न्याास (AB/2 = 100m) केे सााथ 30 
ऊर्ध्वा�ा�धर वि�द्युतु सााउंंडिं�ग काा संचंाालन करते हुुए, डेेटाा वि�शे्लेषण नेे 
स्वचाालि�त और मैैन्युअुल व्यााख्याा केे लि�ए IPI2WIN एल्गोोरि�दम कोो 
नि�योोजि�त कि�याा। छद्म क्रॉॉस-सेेक्शन नेे खाारे ेपाानीी केे प्रवााह कोो प्रकट कि�याा, 
जोो रेखेााओं ंसेे प्रभाावि�त थाा। इसके अति�रि�क्त, SURFER सॉॉफ़्टवेेयर केे 
उपयोोग सेे 122 भूूचुंं�बकीीय डेेटाा बिं�दंुओुं ंकाा वि�शे्लेषण कि�याा गयाा, जोो तटीीय 
वि�वर्ततनि�कीी केे लि�ए उत्तरदाायीी समुदु्र तट केे समाानांं�तर NW-SE प्रवृतृ्ति�योंं 
कोो दर्शाा�ताा हैै। अध्ययन के्षेत्र भीीतर केे संरंचनाात्मक तत्वोंं और चुंं�बकीीय 
स्रोोतोंं कोो चि�त्रि�त करताा हैै।

आकृृति� 45 बोोरहोोल PR1, रोोम, इटलीी मंें प्रााप्त एग्रेडेेशनल अनुकु्रमोंं और δ18O 
रि�कॉॉर्डड द्वााराा पताा लगााए गए समुदु्र-स्तर दोोलनोंं केे बीीच सहसंबंंधं, जोो 
कि� भूू-काालाानुकु्रमि�क और पुरुााचुंं�बकीीय बााधााओं ंपर आधाारि�त हैै।

आकृृति� 46 (ए) खेेड़ के्षेत्र, दक्षि�णीी दक्खन टै्रैप मंें उजाागर हुुए लैैटेेरााइट सेेक्शन 
(एलटीीपीी) काा के्षेत्र फोोटोोग्रााफ, (बीी) एलटीीपीी सेेक्शन कीी लि�थोोलॉॉजीी 
और संैंपलिं�ग अंतंरााल, और (सीी) एलटीीपीी सेेक्शन कीी गहरााई और 
वि�भि�न्न ज़ोोनेेशन केे सााथ दर्शाा�ए गए द्रव्यमाान साामाान्यीीकृृत चुंं�बकीीय 
संवेंेदनशीीलताा (χ) डेेटाा। χ डेेटाा 10-8m3kg-1 मंें हैै।
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नााग नदीी बेेसि�न, महाारााष्ट्र काा मॉॉर्फोोमेटे्रि�क वि�श्लेषेण

भाारत केे महाारााष्ट्र मंें नााग नदीी बेेसि�न काा मॉॉर्फोोमेेट्रि�क वि�धि�योंं केे मााध्यम 
सेे वि�शे्लेषण करने सेे इसके संरंक्षण और सतत वि�काास काा लााभ मि�लने कीी 
संभंाावनाा हैै। SRTM डेेटाा और GIS उपकरणोंं काा उपयोोग करते हुुए, यह 
दृष्टि�कोोण बेेसि�न कोो कुुशलताापूूर्ववक उजाागर करताा हैै और इसके मॉॉर्फोोमेेट्रि�क 
माापदंडंोंं काा आकलन करताा हैै, जि�समें बुनुि�याादीी ज्याामि�ति�, जल नि�काासीी 
नेेटवर्कक , रााहत और बनाावट शाामि�ल हैै। आर्ककजी ीआईएस 10.3 मंें स्ट्रीीम 
ऑर्डडवलय केे लि�ए स्ट्राालर वि�धि� कोो लाागूू करते हुुए, अध्ययन सेे बेेसि�न केे 
810 वर्गग कि�लोोमीीटर मंें पूूर्वव-पश्चि�म दि�शाा मंें एक डंेंड्रााइटि�क सेे सब-
डंेंड्रााइटि�क ब्रांं�चिं�गं पैैटर्नन काा पताा चलताा हैै। रााहत वि�शे्लेषण 1.2 सेे 23 डि�ग्रीी 
तक कीी ढलाानोंं दर्शाा�ताा हैै, जोो भूूवैैज्ञाानि�क और भूू-आकृति� वि�ज्ञाान काारकोंं 
सेे प्रभाावि�त हंैं। इसके अति�रि�क्त, बेेसि�न कीी औसत धााराा लंंबााई अनुपुाात 
0.55 कि�मीी हैै जोो हल्कीी ढलाान केे सााथ एक लम्बीी आकृति� काा संकेंेत देतेाा 
हैै। येे नि�ष्कर्षष नााग नदीी जलग्रहण के्षेत्र और इसकीी धाारााओं ंकेे वि�काास पर 
उपसतह स्थल-लॉॉजीी केे प्रभााव कोो रेखेांं�कि�त करते हंैं (आकृति� 47)। 

जोोशीीमठ मंें भूूभौौति�कीीय अध्ययन

जोोशीीमठ और आसपाास केे के्षेत्रोंं मंें छह स्थाानोंं पर आईआरआईएस 
प्रणाालीी आर1प्लस स्वि�िच 48 प्रणाालीी केे उपयोोग सेे वि�द्युतु प्रति�रोोधकताा 
इमेेजिं�गं (ईआरआई) आयोोजि�त कीी गई, जि�समें इलेेक्ट्रोोड 5 मीीटर कीी दूूरीी 
पर थेे। 2डीी फीील्ड डेेटाा केे लि�ए एक सुदुृढ़ व्युतु्क्रम वि�धि� काा उपयोोग करने 
सेे सभीी छह प्रोोफााइलोंं मंें 5.7% सेे 9.7% कीी पूूर्णण त्रुटुि� साामने आई, जोो 
लगााताार रव काा संकेंेत देतेीी हैै। ईआरआई अध्ययनोंं नेे मध्यम और उच्च 
प्रति�रोोधक साामग्रि�योंं केे कई ब्लॉॉकोंं केे सााथ एक उच्च प्रति�रोोधक वि�शेेषताा 
कीी पहचाान कीी, जबकि� नि�चले प्रोोफााइल नेे लगााताार मध्यम प्रति�रोोधक 

वि�शेेषतााओं ं कोो प्रदर्शि�ित कि�याा। नरसिं�हं मंंदि�र, मनोोहर बााग, जेेपीी और 
माारवााड़ीी स्थलोंं पर पाानीी सेे संतंृपृ्त क्षीीण के्षेत्र देखेेे गए, जोो उच्च प्रति�रोोधकताा 
वाालीी चट्टाानोंं सेे घि�रे ेलगभग 15 मीीटर कीी उथलीी गहरााई पर स्थि�ित जल 
खंंडोंं काा संकेंेत देतेेे हंैं (आकृति� 48)। चुंं�बकीीय माापदंडंोंं χ और χfd%, 

आकृृति� 47 नााग नदीी बेेसि�न केे जल नि�काासीी और प्रवणताा माानचि�त्र।

आकृृति� 48 प्रोोफ़ााइल माारवााड़ीी (ERT-1) और जेेपीी (ERT-2) केे उत्क्रमि�त प्रति�रोोधकताा प्रति�माान (वेेनर-श्लम्बरगर वि�योोजन केे उपयोोग सेे)।
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सााथ हीी χ और SIRM केे बीीच सुदुृढ़ सहसंंबंंध स्पष्ट थेे, जि�समें 
S-अनुुपाात माान फेेरि�चुंं�बकीीय खनि�जोंं कीी सांं�द्रताा दर्शाा�ते थेे। कण केे 
आकाार पर नि�र्भभर माापदंंडोंं सेे कुुछ नमूूनोंं मंें अत्यंंत सूूक्ष्म कण वाालेे 
सुपुरपैरााचुंं�बकीीय अंंशोंं कीी उपस्थि�िति� काा पताा चलाा। 

श्लमबर्गगर वीीईएस डेेटाा केे लि�ए एसवीीडीी-आधाारि�त और स्वचाालि�त 
भूूभौौति�कीीय व्युुत्क्रम कीी तुुलनाा: कोंंकण तट, महाारााष्ट्र सेे एक 
संंबंंधि�त अध्ययन

एसवीीडीी वि�धि� कीी मजबूूतीी काा आकलन करने केे लि�ए एकल माान 
अपघटन (एसवीीडीी) आधाारि�त भूूभौौति�कीीय व्युतु्क्रम वि�धि� और अर्धध-
स्वचाालि�त व्युतु्क्रम योोजनाा सेे प्रााप्त प्रति�रोोधकताा प्रति�माानन परि�णाामोंं केे 
बीीच तुुलनाा कीी गई हैै। कोंंकण तटीीय महाारााष्ट्र केे कठोोर चट्टाानीी के्षेत्र सेे 
कुुल 30 ऊर्ध्वा�ा�धर वि�द्युतु ध्वनि� (वीीईएस) डेेटाा एकत्र कि�ए गए और नई 
वि�धि� केे उपयोोग सेे प्रति�माानन कीी गई। परि�णाामोंं कीी व्यााख्याा इस तरह 
कीी गई हैै कि� अध्ययन के्षेत्र मंें खाारेे पाानीी सेे दूूषि�त तटीीय जलभृतृोंं कीी 
पहचाान कीी जाा सके। एसवीीडीी-आधाारि�त व्युतु्क्रम परि�णााम के्षेत्र केे उत्तर-
पूूर्वीी भााग मंें बहुुत उच्च प्रति�रोोधकताा गठन काा सुझुााव देेतेे हंैं, जोो संंभवतःः 
शीीर्षष  पर लैैटेेरााइट््स कीी उपस्थि�िति� केे काारण हैै, जि�सके बााद नीीचेे कठोोर 
और सघन बेेसााल्ट हंैं। अध्ययन के्षेत्र केे दक्षि�ण-पूूर्वीी भााग मंें, लैैटेेरााइट््स 
और बेेसााल्ट कीी उपस्थि�िति� केे काारण बहुुत उच्च प्रति�रोोधकताा के्षेत्र स्पष्ट 
हैै। तट केे पाास दक्षि�ण-पश्चि�मीी भााग मंें एक बहुुत उच्च चाालक के्षेत्र काा पताा 
चलताा हैै जोो खाारेे पाानीी केे प्रवेेश केे व्याापक प्रभााव कोो दर्शाा�ताा हैै, जोो के्षेत्र 
केे दक्षि�ण-पश्चि�म सेे उत्तर-पूूर्वीी भााग तक कम होो जााताा हैै। यह भीी देेखाा 
गयाा हैै कि� एसवीीडीी-आधाारि�त एल्गोोरि�थ्म सेे प्रााप्त परि�णााम पाारंपंरि�क 
व्युतु्क्रम योोजनाा सेे बेेहतर हंैं।

दक्षि�ण-पश्चि�म भाारत केे पुुरााप्रााग्जीीवीी इंंट्रााकै्रैटोोनि�क कलदगीी रि�फ्ट 
बेेसि�न कीी स्थल-वि�वर्ततनि�क संंरचनाा: मैैग्नेेटोोटेेल्यूूरि�क वि�श्लेेषण से े
अंंतर्दृृष्टि�

प्राायद्वीीपीीय भाारत मंें कई महत्वपूर्णण पुरुााप्रााग्जीीवीी रि�फ्ट बेेसि�न हंैं, जि�नमंें 
कलदगीी रि�फ्ट बेेसि�न प्रमुुख हैै। इस अध्ययन मंें, कलदगीी रि�फ्ट बेेसि�न केे 
पूूर्वीी भााग सेे मैैग्नेेटोोटेेल्यूूरि�क (एमटीी) नि�ष्कर्षष प्रस्तुुत कि�ए गए हंैं। डेेटाा 
संंग्रह मंें बेेलवणि�क-बाागलकोोट-उक्काालीी के्षेत्रोंं मंें फैैलीी लगभग 120 
कि�मीी काा प्रोोफ़ााइल शाामि�ल थाा, जि�समें पुरुााप्रााग्जीीवीी कलदगीी रि�फ्ट 
बेेसि�न, के्रेटेेशि�यस दक्खन ज्वाालाामुुखीी प्रांं�त और धाारवााड़ के्रेटन केे 
आर्कि�िय न शैैल/गे्रेनााइट/ग्रीीनस्टोोन शाामि�ल थेे। स्थलमंंडलीीय वि�द्युतु 
संंरचनाा TE- और TM-मोोड डेेटाा केे संंयुकु्त व्युतु्क्रमण केे मााध्यम सेे प्रााप्त 
कीी गई थीी। परि�णााम अत्यधि�क खंंडि�त क्रि�स्टलीीय भूूमि�गत पर लगभग 
500-1000 मीीटर मोोटााई केे कलदगीी तलछट काा संंकेेत देेतेे हंैं। प्रााग्जीीवीी 
तलछट दक्खन बेेसााल्ट कवर केे नीीचेे और उथले खंंडि�त के्षेत्रोंं केे भीीतर 
उजाागर होोतेे हंैं। प्रवााहकीीय-प्रति�रोोधीी संंक्रमण प्रमुुख वि�वर्ततनि�क  दोोषोंं 

और वि�कृृत पर्पपटीीय चट्टाानोंं सेे संंबंंधि�त हंैं, जबकि� ∼50 कि�मीी गहरााई 
सीीमाा वि�द्युतु मोोहोो कोो परि�भााषि�त करतीी हैै। ∼25 कि�मीी चौौड़ीी, ऊपरीी 
आवरण गहरााई (∼180-200 कि�मीी) तक फैैलीी खड़ीी प्रवााहकीीय 
वि�शेेषताा कोो चि�त्रदुरु्गग  सि�वनीी के्षेत्र (CSZ) केे रूप मंें व्यााख्याायि�त कि�याा 
जााताा हैै। पर्पपटीीय वि�षमताा, चाालकताा परि�वर्ततन और प्रति�रोोधक 
स्थलमंंडल के्षेत्र केे भूूवैैज्ञाानि�क अतीीत कोो दर्शाा�ते हंैं, जि�समें आर्कि�िय न 
टकरााव कीी घटनााएं ं और पुनुर्युु� ग्मन हॉॉटस्पॉॉट पुनुर्ससक्रि�यन शाामि�ल हंैं। 
पर्पपटीीय कंंडक्टर भ्रंंश के्षेत्रोंं मंें मााफ़ि�क अंंतर्वेधन और सल्फााइड 
खनि�जकरण सेे जुडेु़े हंैं। यह एमटीी अध्ययन के्षेत्र केे गहरेे वि�वर्ततनि�क  
संंरचनाा मंें बहुुमूूल्य अंंतर्दृृष्टि� प्रदाान करताा हैै।

कैैम्बेे रि�फ्ट बेेसि�न और समीीपवर्तीी अराावलीी-दि�ल्लीी फोोल्ड बेेल्ट, 
पश्चि�मीी भाारत कीी स्थलमंंडलीीय वाास्तुुकलाा मंें स्थाानि�क वि�षमताा: 
मैैग्नेेटोोटेेल्यूूरि�क नि�ष्कर्षोंं काा संंश्लेेषण

कैैम्बेे रि�फ्ट बेेसि�न (सीीआरबीी) काा वि�काास भाारतीीय महााद्वीीप केे अफ्रीीकाा 
सेे अलग होोनेे और उसके बााद पुनुर्युु� ग्मन आवरण पि�च्छक केे सााथ संंपर्कक  
सेे जुडु़ाा हुुआ हैै, जि�ससे पश्चि�मीी भाारत कीी स्थलमंंडलीीय संंरचनाा मंें 
महत्वपूर्णण परि�वर्ततन हुुए हंैं, वि�शेेषकर सीीआरबीी मंें। इसेे और अधि�क 
समझनेे केे लि�ए, सीीआरबीी मंें 31 सााइटोंं केे सााथ एक मैैग्नेेटोोटेेल्यूूरि�क 
(एमटीी) अध्ययन कि�याा गयाा। परि�णाामीी 2डीी जि�योोइलेेक्ट्रि�िक प्रति�माान 
प्रवााहकीीय और प्रति�रोोधक संंरचनााओं ंकेे मि�श्रण कोो उजाागर करताा हैै। 
प्रति�रोोधक ब्लॉॉक पश्चि�म मंें आर्कि�िय न स्थलमंडल, सीीआरबीी केे भीीतर 
ऊपर उठाा हुुआ क्रस्ट और पूूर्वव  मंें वि�भि�न्न प्रीीकैैम्ब्रि�ियन संंरचनाात्मक 
इकााइयोंं दर्शाा�ते हंैं, जोो सीीआरबीी केे नीीचेे सौौरााष्ट्र मंें अराावलीी-दि�ल्लीी 
फोोल्ड बेेल्ट प्रवृतृ्ति� कीी नि�रंतंरताा काा सुझुााव देेतेे हंैं। सीीआरबीी केे नीीचेे 
प्रवााहकीीय वि�संंगति�याँँ� पुनुर्युु� ग्मन पि�च्छक अंंतर्क्रि�िया ा केे काारण ऊपरीी 
आवरण सेे मैैग्माायुकु्त अंंडरप्लेेटिं�ग काा संंकेेत देेतीी हंैं। भूूभौौति�कीीय डेेटाा 
काा एकीीकरण एक स्थाानि�क रूप सेे वि�षम स्थलमंंडल काा सुझुााव देेताा हैै, 
संंभवतःः सीीआरबीी केे नीीचेे आर्कि�िय न और प्रााग्जीीवीी स्थलमंंडल काा 
मि�श्रण। आर्कि�िय न स्थलमंडल कीी तुुलनाा मंें प्रााग्जीीवीी स्थलमंंडल 
पुनुर्युु� ग्मन पि�च्छक प्रभााव केे प्रति� अधि�क संंवेेदनशीील प्रतीीत होोताा हैै। 
सीीआरबीी केे भीीतर तलछटीी मोोटााई कीी वि�षमताा आर्कि�िय न-प्रााग्जीीवीी 
स्थलमंंडल संंपर्कक  सेे संंबंंधि�त हैै, जोो बेेसि�न संंरचनाा और तलछट जमााव 
कोो प्रभाावि�त करतीी हैै।

दक्खन ज्वाालाामुुखीी प्रांं�त पर पर्पपटीीय चुंं�बकीीय वि�संंगति� माानचि�त्र

भाारत काा वाायुचुुंं�बकीीय माानचि�त्र (जीीएसआई, 2000; रााजाारााम एट अल. 
2006) दक्खन टै्रैप्स द्वााराा कवर कि�ए गए के्षेत्र पर एक स्पष्ट डेेटाा अंंतर कोो 
प्रकट करताा हैै। यह संंभवतःः इसलि�ए हैै क्योंंकि� बेेसााल्ट कीी बदलतीी 
चुंं�बकीीय ध्रुुवताा केे काारण चुंं�बकीीय डेेटाा बहुुत रवगुलु वाालाा होोनेे कीी 
उम्मीीद हैै और इस प्रकाार यह माानाा जााताा हैै कि� चुंं�बकीीय डेेटाा केे उपयोोग 
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सेे दक्खन टै्रैप्स केे नीीचेे जाानकाारीी प्रााप्त करनाा संंभव नहींं हैै। हाालांं�कि�, 
72 सेे 78 डि�ग्रीी पूूर्वीी देेशांं�तर और 16 सेे 20 डि�ग्रीी उत्तरीी अक्षांं�श सेे घि�रे े
के्षेत्र मंें भाा.भूू.संं. द्वााराा एकत्रि�त, संंसााधि�त और व्यााख्याा कि�ए गए सतहीी 
चुंं�बकीीय डेेटाा नेे उप-बेेसााल्ट संंरचनााओं ंमंें उपयोोगीी अंंतर्दृृष्टि� प्रदाान कीी। 
वर्ततमाान वि�ज्ञाान योोजनाा केे तहत, 20 सेे 22.5 उत्तरीी अक्षांं�श सेे घि�रेे के्षेत्र 
मंें सतहीी चुंं�बकीीय सर्वेक्षण कि�याा गयाा और इसकाा उपयोोग डीीवीीपीी 
(आकृति� 49-एसपीीए) काा पर्पपटीीय चुंं�बकीीय वि�संंगति� माानचि�त्र बनाानेे केे 
लि�ए कि�याा गयाा, जोो अपनेे आप मंें पहलाा हैै। इस माानचि�त्र केे प्रथम पे्रेक्षण 
सेे पताा चलताा हैै कि� मुुख्य प्राायद्वीीपीीय अपरूपण (एमपीीएस) काा पश्चि�म 
कीी ओर वि�स्ताार हैै, कई उत्तर-पश्चि�म-दक्षि�ण-पूूर्वव  रेेखााएँ ँ जोो धाारवााड़ 
के्रेटन केे सााथ जुडु़ीी हुुई हंैं, इसके अलाावाा कई उत्तर-पूूर्वव-दक्षि�ण-पश्चि�म 
रेेखााएँ,ँ टै्रैप सेे संंबंंधि�त उच्च आवृतृ्ति� वि�संंगति�याँँ� आदि� हंैं। उत्तर-पूूर्वव-
दक्षि�ण-पश्चि�म रेेखााएँ ँ उत्तर-पश्चि�म-दक्षि�ण-पूूर्वव  रेेखााओं ं कोो कााटतीी हंैं 
जि�ससे डीीवीीपीी केे भीीतर एक ब्लॉॉक जैैसीी ज्याामि�ति� बनतीी हैै। इस 
माानचि�त्र काा उपयोोग वि�भि�न्न प्लेेटफाार्मोंं सेे एकत्र कि�ए गए डेेटाा केे 
उपयोोग सेे 2006 मंें प्रकााशि�त भाारत और आसपाास केे के्षेत्रोंं केे समग्र 
चुंं�बकीीय वि�संंगति� माानचि�त्र कोो अपडेेट करने केे लि�ए कि�याा गयाा थाा। 

दक्खन ज्वाालाामुखुीी प्रांं�त मंें सतहीी गुरुुत्व डेेटाा से ेप्रााप्त बौौगुएुर वि�संगंति� 
सह वि�भि�न्न वैैश्वि�क गुरुुत्वााकर्षषण प्रति�माानोंं केे बीीच तुुलनाात्मक 
अध्ययन

इन दि�नोंं ओपन सोोर्सस सैैटेेलााइट गुरुुत्व प्रति�माान काा नि�यमि�त रूप सेे 
पर्पपटीीय और स्थलमंडलीीय अध्ययनोंं केे लि�ए उपयोोग कि�याा जााताा हैै। 
उथले भूूमि�गत वि�शेेषतााओं ंकोो समझनेे मंें ओपन-सोोर्सस सैैटेेलााइट गुरुुत्व 
डेेटाा कीी उपयुकु्तताा काा आकलन करने केे लि�ए, लोोकप्रि�य रूप सेे उपयोोग 
कि�ए जाानेे वाालेे गुरुुत्व प्रति�माान (जैैसेे EGM2008, EIGEN-6C4, और 
XGM2019e_2159) और वि�शेेष रूप सेे दक्खन ज्वाालाामुखुीी के्षेत्र 
(DVP) पर ध्याान कंेंद्रि�त करने वाालेे सतहीी डेेटाा केे डेेटाा काा तुलुनाात्मक 
अध्ययन कि�याा गयाा। वि�भि�न्न वैैश्वि�क गुरुुत्वााकर्षषण प्रति�माान (GGM) सेे 
प्रााप्त बौौगुएुर गुरुुत्व वि�संगंति� (BGA) कीी तुलुनाा सतहीी गुरुुत्व डेेटाा सेे प्रााप्त 
बौौगुएुर वि�संगंति� सेे करने केे लि�ए दृश्य व्यााख्याा तकनीीकोंं, गणि�तीीय 
दृष्टि�कोोणोंं और सि�ग्नल प्रोोसेेसिं�गं काा उपयोोग कि�याा गयाा। उच्च आवृतृ्ति� 
ध्वनि� और लंंबीी तरंगंदैरै्ध्य�य समस्थैैति�क वि�शेेषतााओं ं केे प्रभााव कोो खत्म 
करने केे लि�ए, वि�भि�न्न फ़ि�ल्टर लाागूू कि�ए गए थेे। नि�स्यंदंन प्रक्रि�याा केे बााद 
सभीी वि�संगंति� माानचि�त्रोंं नेे समाान और अच्छीी तरह सेे सहसंबंंधंि�त परि�णााम 
प्रदर्शि�ित कि�ए। दक्खन ज्वाालाामुखुीी के्षेत्र मंें, सतहीी डेेटाा-आधाारि�त वि�संगंति� 
और EGM2008, EIGEN-6C4 और XGM2019e_2159 सेे प्रााप्त 
वि�संगंति�योंं केे बीीच औसत अंतंर क्रमशःः -0.03 mGal, -0.07 mGal 
और -0.005 mGal पाायाा गयाा, जोो डेेटाासेेट केे बीीच केेवल माामूूलीी वि�चलन 
दर्शाा�ताा हैै। सतहीी डेेटाा और EGM2008, EIGEN-6C4 और 
XGM2019e_2159 केे बीीच अंतंर काा माानक वि�चलन क्रमशःः 1.07 
mGal, 1.02 mGal और 0.72 mGal पाायाा गयाा। सुचुाारू रूप सेे बदलते 
स्थलााकृृति�क के्षेत्रोंं मंें, GGMs और सतहीी डेेटाा सेे प्रााप्त BGA केे बीीच 
सहसंबंंधं गुणुांं�क 95 प्रति�शत सेे अधि�क थाा, जबकि� महत्वपूर्णण स्थलााकृृति�क 
परि�वर्ततनोंं वाालेे के्षेत्रोंं मंें यह 60 प्रति�शत सेे कम थाा। हमााराा अध्ययन बतााताा 
हैै कि� जब भूूभााग चि�कनाा होोताा हैै, तोो तीीनोंं GGM समाान परि�णााम प्रदाान 
करते हंैं। हाालांं�कि�, DVP केे पश्चि�मीी भााग कीी तरह वि�वि�ध और जटि�ल 
भूूभााग वाालेे के्षेत्रोंं मंें, यह पाायाा गयाा हैै कि� XGM2019e_2159, 
EGM2008 और EIGEN-6C4 दोोनोंं सेे बेेहतर प्रदर्शशन करताा हैै। 
नतीीजतन, उपग्रह डेेटाा-आधाारि�त BGA कीी तुलुनाा सतहीी डेेटाा सेे BGA 
सेे करने पर कठोोर सांं�ख्यि�िकीीय वि�शे्लेषण केे मााध्यम सेे, यह अनुमुाान लगाायाा 
जाा सकताा हैै कि� उपग्रह डेेटाा कोो DVP केे भीीतर मध्यवर्तीी और गहरीी 
भूूमि�गत वि�शेेषतााओं ं कोो समझनेे मंें प्रभाावीी रूप सेे नि�योोजि�त कि�याा जाा 
सकताा हैै। हाालांं�कि�, स्थलााकृृति�क जाानकाारीी काा पूूर्वव वि�शे्लेषण करनाा 
महत्वपूर्णण हैै, अर्थाा�त उपग्रह सेे प्रााप्त गुरुुत्वााकर्षषण डेेटाा काा उपयोोग के्षेत्रीीय 
पैैमाानेे कीी व्यााख्याा याा उच्च-वि�योोजन वाालेे भूू-गुरुुत्व सर्वेक्षण कीी योोजनाा 
बनाानेे केे लि�ए कि�याा जाा सकताा हैै, बशर्ते कि� स्थलााकृृति�क जाानकाारीी काा 
पूूर्वव वि�शे्लेषण साावधाानीी केे सााथ कि�याा जााए।

आकृृति� 49 दक्खन ज्वाालाामुखुीी प्रांं�त काा पर्पपटीीय चुंं�बकीीय वि�संगंति� माानआकृति� 
(असंसंााधि�त)। सफ़ेद रेखेाा उस के्षेत्र कोो सीीमांं�कि�त करतीी हैै जि�सके 
ऊपर/नीीचेे वाायुचुुंं�बकीीय डेेटाा काा उपयोोग कि�याा जााताा हैै।
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32- जांं�च वि�दु्युत प्रति�रोोधकताा टोोमोोग्रााफीी प्रणाालीी काा वि�काास 

भूूजल और खनि�ज अनुसुंधंाान केे लि�ए स्वदेशेीी उपयोोगकर्ताा� केे अनुकूुूल 
8-जांं�च वि�द्युतु प्रति�रोोधकताा टोोमोोग्रााफीी (ERT) उपकरण कोो वि�कसि�त 
कि�याा हैै। 32-जांं�च ERT प्रणाालीी कोो वि�कसि�त कि�याा जाा रहाा हैै और 
आवश्यक सर्कि�ि ट डि�जााइन कि�ए गए हंैं। 32 जांं�च ERT प्रणाालीी केे लि�ए 4 
रि�लेे मॉॉड््यूूल काा उपयोोग करने कीी योोजनाा बनााई गई हैै। प्रत्येेक रि�लेे 
मॉॉड््यूूल जि�समें 32 रि�लेे हंैं, 8 जांं�च सेे जुडेु़े होंंगेे। पीीसीीबीी डि�जााइन और 
उसीी केे लि�ए नि�र्माा�ण कि�याा जााताा हैै। राास्पबेेरीी पााई 3 काा उपयोोग डेेटाा 
लॉॉगर केे रूप मंें कि�याा जााएगाा जि�सके लि�ए डेेटाा प्रााप्त करने केे लि�ए ERT 
प्रणाालीी कोो नि�यंतं्रि�त करने केे लि�ए पाायथन प्रोोग्रााम लि�खाा गयाा हैै। ERT 
प्रणाालीी कोो सााइट पर उपलब्ध के्षेत्र केे आधाार पर सभीी 32 जांं�च याा 
आवश्यक संखं्याा मंें जांं�च काा उपयोोग करने केे लि�ए कॉॉन्फ़ि��गर कि�याा जाा 
सकताा हैै। मााप केे लि�ए जांं�च कोो कॉॉन्फ़ि��गर करने केे लि�ए वेेनर याा श्लम्बर्गगर 
याा दोोनोंं वि�धि�योंं केे संकंर काा चयन कि�याा जाा सकताा हैै। इसके लि�ए 
काार्ययक्रम नोोड-रेडे मंें वि�कसि�त कि�याा गयाा हैै। ERT प्रणाालीी कोो वााई-फााई 
केे मााध्यम सेे लैैपटॉॉप याा मोोबााइल फोोन द्वााराा नि�यंतं्रि�त कि�याा जाा सकताा हैै।

भूूवि�ज्ञाान और अनुपु्रयोोग काार्ययक्रम (GAP)
संयंोोजक/ 	 :	 आनंद, एस.पीी.
परि�योोजनाा अन्वेेषक:

सदस्य	 :	 एम. पोोनरााज, अजीीश पीी. सााजीी, एलीीजर 
वाानि�यांं�ग, केे.एम. श्रीीजीीत (बााहरीी सदस्य), 
एसएसीी (इसरोो)

पूूर्वीी हि�माालय केे लि�ए समकाालीीन गति�कीी और अंतंरभूूकंंपीीय तनााव दरोंं केे 
आकलन केे उदे्देश्य सेे जीीएनएसएस स्टेेशनोंं केे नि�योोजि�त नेेटवर्कक  कीी 
स्थाापनाा पूूरीी कर लीी गई हैै। वर्ततमाान मंें कुुल 8 अभि�याान और 8 स्थाायीी 
जीीएनएसएस स्टेेशन स्थाापि�त कि�ए गए हंैं, जोो पूूर्वीी हि�माालय कीी प्रमुखु 
थ्रस्ट प्रणाालि�योंं कोो कााटतेे हुुए दोो ट्रांं�सेक्ट प्रोोफााइल ए और बीी केे सााथ 
चलने वाालेे नेेटवर्कक  काा नि�र्माा�ण करते हंैं। कवर कि�ए गए के्षेत्रोंं मंें अरुणााचल 
प्रदेशे और असम केे कुुछ हि�स्सेे शाामि�ल हंैं।

नि�देेशक काा अनुसुंधंाान समूहू

मुखु्य संयंोोजक	 :	 गीीताा वि�चाारे े

सदस्य	 :	 प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी, गीीताा वि�चाारेे, जयश्रीी बुलुुुसु,ु 
चि�न्मय नाायक, बीी. रेेम्याा, टीी. श्रीीरााज, 
वसुंं�धराा बरे्डे

उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाात (टीीसीी) गति�वि�धि� पर सौौर परि�वर्ततनशीीलताा केे 
संभंाावि�त प्रभााव

वर्ततमाान अध्ययन मंें सूूर्यय कीी परि�वर्ततनशीीलताा और उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाात 
(टीीसीी) गति�वि�धि� केे बीीच संबंंधंोंं काा पताा लगाायाा गयाा हैै, जि�समें संबंंधंि�त 
प्रॉॉक्सीी केे रूप मंें सनस्पॉॉट संखं्याा (एसएसएन) और उष्णकटि�बंधंीीय 
चक्रवाात सर्ववश्रेष्ठ टै्रैक डेेटाा काा उपयोोग कि�याा गयाा हैै। हमने दुनुि�याा केे पांं�च 
के्षेत्रोंं पर वि�चाार कि�याा हैै, उदााहरण केे लि�ए, ईपीी: पूूर्वीी प्रशांं�त, एनए: उत्तरीी 
अटलांं�टि�क, एनआई: उत्तर भाारतीीय, एसआई: दक्षि�ण भाारतीीय, एसपीी: 
दक्षि�ण प्रशांं�त, डब्ल्यूूपीी: पश्चि�मीी प्रशांं�त। परि�णााम 11 सााल केे चल औसत 
पर वि�चाार करते हुुए वाार्षि�िक टीीसीी गणनाा और वाार्षि�िक एसएसएन केे बीीच 
सुदुृढ़ प्रति�-सहसंबंंधं दर्शाा�ते हंैं। हाालांं�कि�, यह केेवल उत्तरीी अटलांं�टि�क के्षेत्र 
(आकृति� 50) केे लि�ए सहीी हैै। कुुल मि�लााकर, उच्च सौौर गति�वि�धि� स्थि�िति�योंं 
(एसएसएन> 100) कीी तुलुनाा मंें कम सौौर गति�वि�धि� अवधि� (एसएसएन 
<50) केे दौौराान अधि�क उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाात देखेेे गए हंैं। 137 नॉॉट््स 
और उससे अधि�क (शे्रेणीी 5) कीी अधि�कतम वाायु ुगति� वाालीी चरम टीीसीी 
घटनााएँ ँकम सौौर गति�वि�धि� स्थि�िति�योंं केे दौौराान अत्यधि�क संभंाावि�त हंैं। 
इससे भीी महत्वपूर्णण बाात यह हैै कि� चरम उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाात सौौर चक्र 
केे घटतेे चरण केे दौौराान होोनेे कीी सबसेे अधि�क संभंाावनाा हैै और घटतेे चरण 

आकृृति� 50 उत्तरीी अटलांं�टि�क (एनए) के्षेत्र मंें वाार्षि�िक टीीसीी गणनाा (लााल) और 
वाार्षि�िक औसत एसएसएन (नीीलाा) कीी परि�वर्ततनशीीलताा। एसएसएन और 
टीीसीी गणनाा कोो क्रमशःः बााएं ंऔर दााएं ंy-अक्ष द्वााराा दर्शाा�याा जााताा हैै। 
आकृति� 1 (ए-सीी) दोोनोंं माापदंडंोंं केे लि�ए नि�रपेक्ष माान, उनकेे 11 वर्षीीय 
गति�शीील औसत और अवशि�ष्ट माान (नि�रपेक्ष - 11 वर्षीीय गति�शीील 
औसत) दर्शाा�ताा हैै। आकृति� 1 (ए1-सीी1) संबंंधंि�त क्रॉॉस-सहसंबंंधं काार्योंं 
कोो दर्शाा�ताा हैै। धरााशाायीी रेखेाा 95% पुषु्ट बद्धतााएं ंदर्शाा�तीी हैै।

याा अधि�कतम चरण (आकृति� 51) केे दौौराान होोनेे कीी सबसेे कम संभंाावनाा 
हैै। इस तरह केे व्यवहाार केे पीीछेे सटीीक भौौति�कीी और गति�शीीलताा स्पष्ट रूप 
सेे समझ मंें नहींं आतीी हैै। यह समझनेे और समझाानेे केे लि�ए एक उचि�त 
प्रति�माानन संरंचनाा कीी आवश्यकताा होोगीी कि� सौौर परि�वर्ततनशीीलताा कैैसेे 
उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाात गति�वि�धि� मंें योोगदाान देतेीी हैै। 
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उत्तरीी अटलांं�टि�क दोोलनोंं पर सक्रि�य भूूचुंं�बकीीय स्थि�िति�योंं केे संभंाावि�त 
प्रभााव

इस उदे्देश्य केे तहत, सक्रि�य भूूचुंं�बकीीय स्थि�िति� (17 माार्चच 2015 कोो) केे 
लि�ए एक संबंंधंि�त अध्ययन पर चर्चाा� कीी गई हैै और वि�भि�न्न दबााव स्तरोंं 
पर इसके संभंाावि�त प्रभााव कोो प्रदर्शि�ित कि�याा गयाा हैै। 250 hPa भूूसंभंाावि�त 
ऊंंचााई वि�संगंति� और पवन केे आयााम मंें इसीी परि�वर्ततन कीी सूूचनाा दीी गई 
हैै। 1989-2015 केे दौौराान 72 सक्रि�य भूूचुंं�बकीीय स्थि�िति�योंं (|AL|> 1000 
nT) कीी जांं�च नेे 500 hPa पर NAO सूूचकांं�क कीी अल्पकाालि�क 
परि�वर्ततनशीीलताा दि�खााई हैै। दि�संबंर, जनवरीी, फरवरीी और माार्चच (DJFM) 
महीीनोंं मंें 1980-2022 तक केे सभीी भूूचुंं�बकीीय गति�वि�धि� माामलोंं काा 
उपयोोग करते हुुए (|AL|> 1000 nT केे सााथ कुुल 215 घटनााओं ं कीी 
पहचाान कीी गई। इन घटनााओं ंकेे जलवाायु ुप्रभााव कोो 3 hPa, 10 hPa 
और 250 hPa पर माानाा गयाा। 95% तक परि�वर्ततनशीीलताा केे महत्व काा 
आकलन करने केे लि�ए अति�रि�क्त छाात्र टीी परीीक्षण कि�याा गयाा थाा। यह देखेाा 
गयाा हैै कि� ध्रुवु-ज्योोति�य सबस्टॉॉर्मम काा अलग-अलग दबााव ऊंंचााइयोंं पर 
के्षेत्रीीय और मेेरि�डि�यन पवन पैैटर्नन पर कुुछ प्रभााव पड़ताा हैै, जोो ऊपरीी 
समताापमंंडल सेे नि�चले क्षोोभमंंडल मंें ऊर्जाा� केे ट्रांं�सलेशन काा सुझुााव देतेाा 
हैै। यह प्रभााव 20 hPa तक रहताा हैै जोो समताापमंंडल केे नि�चले हि�स्सेे कोो 
चि�ह्नि�त करताा हैै। सक्रि�य भूूचुंं�बकीीय स्थि�िति� केे बााद कई दि�नोंं तक चलने 
वाालीी सक्रि�य भूूचुंं�बकीीय स्थि�िति� केे बााद पूूर्वीी पवनोंं काा क्षीीण होोनाा और 
पश्चि�मीी पवनोंं मंें वृदृ्धि� भीी स्पष्ट रूप सेे देखेीी जाातीी हैै। v′ घटक केे चि�ह्नक भीी 

यहीी वि�शेेषताा दर्शाा�ते हंैं, जि�समें घटनाा केे आसपाास उत्तरीी पवनएं ंक्षीीण 
होोतीी हंैं और दक्षि�णीी पवनएं ंसुदुृढ़ होोतीी हंैं। यह देखेाा जाा सकताा हैै कि� पवन 
वि�शेेष रूप सेे सक्रि�य दि�न केे लगभग 2 दि�नोंं केे बााद ऊंंचााई मंें नीीचेे कीी 
ओर फैैलतीी हैै।

सक्रि�य भूूचुंं�बकीीय स्थि�िति�योंं केे दीीर्घघकाालि�क पे्रेक्षण सेे यह देखेाा गयाा हैै कि� 
अधि�कांं�श अवधि� केे दौौराान, सक्रि�य स्थि�िति�योंं कोो माार्चच और अक्टूूबर वि�षुवु 
पर हाावीी देखेाा गयाा हैै। इसलि�ए, माार्चच 1990-2020 केे दौौराान सभीी सक्रि�य 
भूूचुंं�बकीीय स्थि�िति�योंं कीी जांं�च कीी गई हैै। माार्चच मंें कुुल 99 घटनााओं ंकीी 
पहचाान कीी गई। यह पहलेे बताायाा गयाा हैै कि� सक्रि�य भूूचुंं�बकीीय स्थि�िति� केे 
दौौराान U, V और ताापमाान देशेांं�तर, अक्षांं�श और दबााव दोोनोंं स्तरोंं केे सााथ 
भि�न्न होोतेे हंैं। यह पहलेे हीी बताायाा जाा चुकुाा हैै कि� सक्रि�य भूूचुंं�बकीीय स्थि�िति� 
केे दौौराान U, V और ताापमाान देशेांं�तर, अक्षांं�श और दबााव केे स्तर केे सााथ 
भि�न्न होोतेे हंैं। के्षेत्रीीय परि�वर्ततनोंं कोो संबंोोधि�त करने केे लि�ए, पाँँ�च देशेांं�तर 
के्षेत्रोंं कोो भूूमि� और महाासाागर द्रव्यमाान केे आधाार पर पश्चि�मीी प्रशांं�त (WP: 
180° -135° W), कनााडााई के्षेत्र (CAD: 135°-85° W), उत्तरीी अटलांं�टि�क 
(NAO: 85° W-15° E), एशि�यााई के्षेत्र (एशि�यााई: 15° -135° E) और पूूर्वीी 
प्रशांं�त (EP: 135° -175° E) केे रूप मंें वर्गीीकृृत कि�याा गयाा हैै।

आकृति� 52 के्षेत्रीीय पवन केे दबााव केे स्तर-अक्षांं�श परि�वर्ततन कोो दर्शाा�ताा हैै: 
बााएं ं पैैनल मंें जलवाायु ु वि�ज्ञाान यूू (सीीएलएम-यूू), मध्य पैैनल मंें सक्रि�य 
स्थि�िति� U (घटनाा- U) और वि�भि�न्न अनुदुैरै्ध्य�य के्षेत्रोंं केे लि�ए दााएं ंपैैनल मंें 
इसकाा समग्र (U′) महाासाागर और भूूमि� कोो दर्शाा�ताा हैै। ऊपर सेे नीीचेे तक, 
के्षेत्रोंं कोो WP, CAD, NAO, एशि�यााई और EP केे रूप मंें दर्शाा�याा गयाा हैै। 
चूंं�कि� 72 प्रति�माान स्तर केे डेेटाा सेेट काा उपयोोग कि�याा जााताा हैै, यह 
मध्यमंडल केे नि�चले स्तर तक बदलााव प्रदाान कर सकताा हैै। सबसेे ऊपरीी 
दबााव काा स्तर 0.01 hPa पर हैै, जोो 78 कि�मीी कीी ऊंंचााई केे अनुरुूप हैै। 
ध्याान देनेेे योोग्य एक दि�लचस्प बाात यह हैै कि� के्षेत्रीीय पवन WP, CAD और 
EP के्षेत्रोंं मंें 60°-80° N मंें न्यूूनतम 10 मीीटर/सेेकंेंड (छाात्र टीी-टेेस्ट केे 

आकृृति� 51 सौौर चक्र केे वि�भि�न्न चरणोंं केे दौौराान चरम टीीसीी काा वि�तरण। काालाा 
वक्र औसत सौौर चक्र (अध्ययन केे तहत पि�छले 3 सौौर चक्रोंं काा 
औसत) दर्शाा�ताा हैै और इसेे एकताा केे लि�ए साामाान्यीीकृृत कि�याा गयाा 
हैै। लााल वृतृ्त चरम टीीसीी कीी वाार्षि�िक गणनाा कोो दर्शाा�ते हंैं। चरम टीीसीी 
कीी स्थि�िति� कोो उनकेे संबंंधंि�त सौौर चक्र मंें उनकीी घटनाा केे अनुसुाार 
मैैप कि�याा गयाा हैै। नीीलाा, सि�याान, पीीलाा और हराा रंगं सौौर चक्र केे 
न्यूूनतम, आरोोहीी, अधि�कतम और घटतेे चरणोंं कोो दर्शाा�ताा हैै। 
परि�णााम दर्शाा�ते हंैं कि� चरम टीीसीी घटतेे चरणोंं केे दौौराान अधि�क 
संभंाावि�त होोतेे हंैं और सौौर चक्र केे आरोोहीी चरणोंं केे दौौराान सबसेे 
कम संभंाावि�त होोतेे हंैं।

आकृृति� 52 के्षेत्रीीय पवन काा दबााव स्तर-अक्षांं�श परि�वर्ततन: बााएं ंपैैनल मंें जलवाायु ु
वि�ज्ञाान u (CLM-u), मध्य पैैनल मंें सक्रि�य स्थि�िति� u (घटनाा-u), 
और महाासाागर और भूूमि� कोो दर्शाा�ने वाालेे वि�भि�न्न अनुदुैरै्ध्य�य के्षेत्रोंं केे 
लि�ए दााएं ंपैैनल मंें इसकाा संयंोोजन (u′)। WP: पश्चि�मीी प्रशांं�त, CAD: 
कनााडााई के्षेत्र, NA: उत्तरीी अटलांं�टि�क के्षेत्र, एशि�यााई: एशि�यााई के्षेत्र 
और पूूर्वीी प्रशांं�त के्षेत्र केे लि�ए EP। माार्चच 1990-2020 केे दौौराान कुुल 
99 सक्रि�य भूूचुंं�बकीीय स्थि�िति�याँँ� इस आकृति� मंें शाामि�ल हंैं। काालेे बिं�दंु ु
95% पर छाात्र टीी परीीक्षण सेे प्रााप्त उल्लेेखनीीय माान दर्शाा�ते हंैं।
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अनुसुाार महत्वपूर्णण) तक सुदुृढ़ होोतीी हैै एशि�यााई के्षेत्र मंें 40°-60° उत्तर पर 
पश्चि�मीी पवनएं ंप्रबल होो जाातीी हंैं। 

सौौर परि�वर्ततनशीीलताा और भाारतीीय ग्रीीष्मकाालीीन माानसून वर्षाा� 
परि�वर्ततनशीीलताा

बडे़े पैैमाानेे पर परि�संचंरण केे मााध्यम सेे, भाारतीीय ग्रीीष्मकाालीीन माानसूून पर 
सौौर परि�वर्ततनशीीलताा कीी भूूमि�काा कीी जांं�च कीी जाातीी हैै। सौौर अधि�कतम 
और न्यूूनतम वर्षोंं कीी पहचाान करने केे लि�ए माानकीीकृृत वि�संगंति� काा 
उपयोोग कि�याा जााताा हैै। सांं�ख्यि�िकीीय वि�शे्लेषण जैैसेे कि� मूूविं�गं मीीन, 
अनुभुवजन्य मोोड अपघटन और तरंगंि�काा वि�शे्लेषण काा उपयोोग सौौर 
परि�वर्ततनशीीलताा, बडे़े पैैमाानेे पर परि�संचंरण जैैसेे कि� एल-नीीनोो 3.4 
एसएसटीी वि�संगंति�, डि�पोोल मोोड इंंडेेक्स (डीीएमआई), और अटलांं�टि�क 
मल्टीीडेेकेेडल ऑसि�लेशन (एएमओ), और भाारतीीय ग्रीीष्मकाालीीन माानसूून 
वर्षाा� (आईएसएमआर) केे बीीच संभंाावि�त संबंंधं नि�र्धाा�रि�त करने केे लि�ए 
कि�याा जााताा हैै। इसके अलाावाा, अधि�कतम/न्यूूनतम सौौर गति�वि�धि� वर्षोंं केे 
दौौराान पवन, अव्यक्त गर्मीी, भूू-संभंाावि�त ऊंंचााई कीी समय-औसत मि�श्रि�त 
वि�संगंति�योंं काा आकलन करने केे लि�ए रााष्ट्रीीय पर्याा�वरण पूूर्वाा�नुमुाान कंेंद्र/
रााष्ट्रीीय वाायुमुंंडलीीय अनुसुंधंाान कंेंद्र (एनसीीईपीी-एनसीीएआर) पुनुर्वि�िशे्लेषण 
डेेटाा संगं्रह काा उपयोोग कि�याा जााताा हैै। डीीएमआई काा 31-वर्षीीय मूूविं�गं मीीन 
सनस्पॉॉट संखं्याा और 31-वर्षीीय मूूविं�गं मीीन आईएसएमआर (-0.28) केे 
सााथ महत्वपूर्णण नकााराात्मक सहसंबंंधं (-0.35) दर्शाा�ताा हैै। इसीी तरह, 
एएमओ काा 31-वर्षीीय मूूविं�गं मीीन आईएसएमआर (0.68) केे सााथ पर्याा�प्त 
सकााराात्मक संबंंधं प्रदर्शि�ित करताा हैै और नीीनोो 3.4 एसएसटीी 
आईएसएमआर केे सााथ महत्वपूर्णण नकााराात्मक सहसंबंंधं (-0.62) दर्शाा�ताा 
हैै। हस्तके्षेप मोोड फं़ंक्शन वि�शे्लेषण केे उपयोोग सेे यह देखेाा गयाा हैै कि� भाारत 
मंें सौौर बल केे दोोनोंं चरणोंं केे लि�ए वर्षाा� होोतीी हैै, लेेकि�न 850 hPa और 
200 hPa पर पवनोंं केे अध्ययनोंं सेे यह पाायाा गयाा हैै कि� सौौर अधि�कतम 
और न्यूूनतम स्थि�िति�योंं केे दौौराान ISMR केे लि�ए घटनााएँ ँभि�न्न होोतीी हंैं।

हैैडलीी सेेल परि�संचंरण काा ऊर्ध्वा�ा�धर वि�तरण स्थाानीीय मध्यााह्न परि�संचंरण 
मंें आरोोहीी गति� काा एक असाामाान्य संकंीीर्णण बंैंड दर्शाा�ताा हैै जोो 10S सेे 20N 
केे आसपाास देखेाा गयाा हैै, जोो बााद मंें 21N और 38N केे बीीच स्थाानीीय 
हैैडलीी सेेल कीी अवरोोहीी शााखाा बन जााताा हैै। यह अधि�कतम सौौर गति�वि�धि� 
केे दौौराान भाारतीीय के्षेत्र पर सुदुृढ़ परि�संचंरण काा संकेंेत देतेाा हैै। न्यूूनतम 
सौौर गति�वि�धि� केे माामले मंें, हैैडलीी सेेल कीी आरोोहीी शााखाा वि�षुवुत केे उत्तर 
मंें स्थाानांं�तरि�त होो जाातीी हैै और दोो अवरोोहीी शााखााएँ ँदेखेीी जाातीी हंैं, जोो 
भाारतीीय भूूभााग पर क्षीीण परि�संचंरण काा संकेंेत देतेीी हंैं। इन परि�णाामोंं सेे पताा 
चलाा कि� अधि�कतम सौौर गति�वि�धि� वाालेे वर्षोंं केे दौौराान, अरब एसएसटीी 
और एलएचटीीएफएल उच्च होोतेे हंैं, सुदुृढ़ सोोमाालि�यााई जेेट देखेाा गयाा हैै, 
और सुदुृढ़ हैैडलीी सेेल भीी लैैक्टेेट होोताा हैै, जोो उत्तर मध्य भाारत मंें 
सकााराात्मक वर्षाा� वि�संगंति� काा संकेंेत देतेाा हैै। 200 hPa स्तर पर भूूस्थैैति�क 
धााराा काार्यय केे सााथ तरंगं गति�वि�धि� प्रवााह दर्शाा�ताा हैै कि� अधि�कतम सौौर 
गति�वि�धि� केे दौौराान तरंगं टे्रेन पैैटर्नन मध्य पूूर्वीी प्रशांं�त सेे उत्पन्न होोकर 
अटलांं�टि�क और फि�र उत्तरीी अफ्रीीकाा कीी ओर याात्राा करताा हैै। न्यूूनतम 
सौौर गति�वि�धि� वाालेे वर्षोंं मंें, तरंगं टे्रेन अधि�कतम सौौर गति�वि�धि� वाालेे वर्षोंं 
कीी तुलुनाा मंें अधि�क व्याापक और तीीव्र होोतीी हैै, तरंगं टे्रेन पैैटर्नन उत्तरीी 
अटलांं�टि�क के्षेत्र सेे उत्पन्न होोकर उत्तरीी अफ्रीीकाा कीी ओर याात्राा करताा हैै, 
उसके बााद उत्तर भाारत और फि�र उत्तर पूूर्वव प्रशांं�त कीी ओर जााताा हैै। सूूरज 
केे अधि�कतम गरमीी केे दौौराान, एक सुदुृढ़ नि�म्न स्तरीीय जेेट देखेाा गयाा हैै, 
और सौौर न्यूूनतम केे दौौराान, एक सुदुृढ़ उष्णकटि�बंधंीीय पूूर्वीी जेेट देखेाा गयाा 
हैै। सााथ हीी, सौौर अधि�कतम और सौौर न्यूूनतम केे लि�ए ISMR केे प्रभााव 
काा के्षेत्र अलग-अलग हैै। मौौसमीी वर्षाा� काा औसत अंतंर प्लॉॉट दर्शाा�ताा हैै कि� 
सौौर अधि�कतम केे दौौराान, उत्तर भाारत मंें उचि�त माात्राा मंें वर्षाा� होोतीी हैै, 
हाालांं�कि� सौौर न्यूूनतम केे दौौराान, दक्षि�ण भाारत मंें उत्तर भाारत कीी तुलुनाा मंें 
तुलुनाात्मक रूप सेे अधि�क वर्षाा� होोतीी हैै। सौौर न्यूूनतम केे दौौराान स्थाानीीय 
हैैडलीी सेेल काा क्षीीण होोनाा भीी देखेाा गयाा हैै।

क्षेते्र सर्वेक्षण
1.	 प्रयाागरााज शहर मंें धूूल केे नमूूनोंं मंें मौौजूूद प्रदूूषकोंं, भाारीी खनि�जोंं 

और धाातुुओं ंकेे खनि�ज रसाायन वि�ज्ञाान कोो उजाागर करने केे लि�ए 
4-10 अक्टूूबर, 2023 कीी अवधि� केे दौौराान के्षेत्र सर्वेक्षण कि�याा 
गयाा।

2.	 भूूस्खलन सेे जुडु़ीी उपसतह संरंचनाा कोो चि�त्रि�त करने केे लि�ए 19-23 
अपै्रैल, 2023 केे दौौराान उत्तरााखंंड केे जोोशीीमठ के्षेत्र मंें वि�द्युतु 
प्रति�रोोधकताा इमेेजिं�गं (ईआरआई) केे अधि�ग्रहण केे लि�ए के्षेत्र सर्वेक्षण 
कि�याा गयाा।

3.	पृ थृ्वीी केे चुंं�बकीीय के्षेत्र कीी वि�वर्ततनि�कीी, वि�काास और अतीीत काा 
अध्ययन करने केे लि�ए, 22-28 अपै्रैल, 2023 और 15-22 दि�संबंर, 

2023 कीी अवधि� केे दौौराान मध्य प्रदेशे केे माालवाा प्रवााह केे इंंदौौर, 
भोोपााल, इटाारसीी, खंंडवाा, उज्जैैन, देवेाास, भोोपााल, महेश्वर और धाार 
के्षेत्रोंं मंें पुरुााचुंं�बकीीय और शैैलवैज्ञाानि�क फीील्ड वर्कक  कि�याा गयाा।

4.	 5-11 सि�तंबर, 2023 केे दौौराान महाारााष्ट्र केे पाालघर केे 
मााइक्रोोसि�स्मि�िक सक्रि�य के्षेत्र मंें पर्पपटीीय वि�रूपण काा अध्ययन करने केे 
लि�ए जीीपीीएस फीील्ड वर्कक  कि�याा गयाा। इसके अति�रि�क्त, महाारााष्ट्र केे 
बोोइसर-पाालघर के्षेत्र मंें सतहीी चुंं�बकीीय सर्वे भीी कि�याा गयाा।

5.	 पश्चि�मीी महाारााष्ट्र के्षेत्र मंें पर्पपटीीय वि�रूपण कोो समझनेे केे लि�ए 16 
जनवरीी सेे 20 फरवरीी, 2024 तक दोोहरााए गए अभि�याान मोोड 
जीीपीीएस फीील्ड वर्कक  कि�याा गयाा।
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6.	 22-25 दि�संबंर, 2023 केे दौौराान महाारााष्ट्र केे रत्नाागि�रीी जि�ले केे 
चि�पलूून, खेेड़, लोोटेे, गुहुााघर और अन्य पड़ोोसीी के्षेत्रोंं मंें एक वि�स्तृतृ 
के्षेत्र सर्वेक्षण कि�याा गयाा। इसकाा मुखु्य उदे्देश्य दक्खन टै्रैप केे अपक्षय 
प्रोोफााइल (लैैटेेरााइट और सैैप्रोोलााइट) सेे नमूूनेे एकत्र करनाा थाा। 
सर्वेक्षण पे्रेक्षणोंं केे आधाार पर, पाँँ�च स्थलोंं काा चयन कि�याा गयाा और 
वि�स्तृतृ नमूूनााकरण कि�याा गयाा। नमूूनोंं मंें मूूल बेेसााल्टि�िक चट्टाानंें, 
परि�वर्ति�ित सैैप्रोोलााइट और शीीर्षष लैैटेेरााइट नमूूनेे शाामि�ल हंैं। इन पाँँ�च 
स्थलोंं सेे 100 सेे अधि�क नमूूनेे एकत्र कि�ए गए।

7.	बी ीएसआईपीी और एनजीीआरआई केे सााथ संयंुकु्त रूप सेे 28 जनवरीी 
सेे 10 फरवरीी, 2024 तक बखि�राा और सुरुााह तााल, पूूर्वोोत्तर उत्तर 
प्रदेशे मंें भूूभौौति�कीीय सर्वेक्षण कि�याा गयाा, तााकि� मध्य भाारत (कोोर 
माानसूून के्षेत्र और इंंडोो-गंगंाा मैैदाान) सेे झीीलीीय अभि�लेखोंं केे उच्च-
वि�योोजन मल्टीी-प्रॉॉक्सीी अध्ययनोंं केे मााध्यम सेे चतुरु्थथक माानसूून/
जलवाायु ुपुनुर्नि�िर्माा�ण/भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र परि�वर्ततनोंं काा अध्ययन कि�याा जाा 
सके। 1-22 माार्चच, 2024 तक सुरुााह झीील मंें तलछट कोोर नमूूनोंं केे 
संगं्रह केे लि�ए फि�र सेे फीील्ड वर्कक  कि�याा गयाा।

8.	 15-26 अपै्रैल, 2023 केे दौौराान पूूर्णाा� बेेसि�न (नाागपुरु, अमराावतीी, 
अकोोलाा और आसपाास केे के्षेत्र) मंें और इसके आसपाास पर्याा�वरण 
चुंं�बकीीय अध्ययन कि�ए गए।

9.	 भूूमि�गत के्षेत्र मंें घनत्व और चुंं�बकीीय वि�षमताा कोो समझनेे तथाा दक्खन 
ज्वाालाामुखुीी प्रांं�त मंें 2डीी पर्पपटीीय प्रति�माान वि�कसि�त करने केे लि�ए 
पश्चि�म मंें कुंं�के श्वर सेे पूूर्वव मंें यदााहल्लीी तक ईडब्ल्यूू प्रोोफााइल केे सााथ 
गुरुुत्वााकर्षषण, चुंं�बकीीय और डीीजीीपीीएस सर्वेक्षण कि�याा गयाा। सर्वेक्षण 
कि�ए गए के्षेत्रोंं मंें महाारााष्ट्र और कर्नाा�टक केे कुंं�के श्वर, फोंंडाा घााट, 
रााधाानगरीी, नि�पाानीी, महाालिं�गपुरु, मुधुोोल आदि� के्षेत्र शाामि�ल थेे। 
सर्वेक्षण 4 दि�संबंर, 2023 सेे 12 जनवरीी, 2024 तक कि�याा गयाा।

10.	 उत्तरााखंंड केे जोोशीीमठ, औलीी, माारवााड़ीी, वि�ष्णुपु्रयााग आदि� के्षेत्रोंं मंें 
और उसके आसपाास 8-24 अपै्रैल, 2023 केे दौौराान भूूचुंं�बकीीय डेेटाा 
केे उपयोोग सेे रेखेााचि�त्र और भूूमि�गत कीी गहरााई काा माानचि�त्रण कि�याा 
गयाा।

11.	को ोलाारि�यांं�ग, अरुणााचल प्रदेशे (आंधं्र प्रदेशे) और पूूर्वीी ट्रांं�सेक्ट 
प्रोोफ़ााइल केे सााथ असम केे कुुछ हि�स्सोंं मंें एक स्थाायीी जीीएनएसएस 
स्टेेशन कीी स्थाापनाा, डेेटाा पुनुर्प्राा�प्ति�/सर्वि�िसिं�गं और पूूर्वीी ट्रांं�सेक्ट 
प्रोोफ़ााइल केे सााथ जीीएनएसएस स्टेेशनोंं स्थाापि�त करने काा कााम 
7-21 जूून, 2023 केे दौौराान कि�याा गयाा।

12.	पू र्वोोत्तर भाारत मंें स्थाापि�त जीीएनएसएस नेेटवर्कक  केे पश्चि�मीी ट्रांं�ज़ेक्ट 
प्रोोफ़ााइल केे सााथ जीीएनएसएस स्टेेशनोंं कीी डेेटाा पुनुर्प्राा�प्ति�/सर्वि�िसिं�गं 
और पुनुःः अधि�भोोग काा काार्यय 26 फरवरीी सेे 10 माार्चच, 2024 तक 
कि�याा गयाा।

13.	 अजीीश पीी. सााजीी नेे 16 अक्टूूबर 2023 सेे 21 अक्टूूबर 2023 केे 
दौौराान बोंंगााईगांं�व, दीीफूू, जोोरहााट और नाामसााई मंें ब्रॉॉडबंैंड सीीस्मोोग्रााफ 
(बीीबीीएस) स्टेेशनोंं कीी डेेटाा पुनुर्प्राा�प्ति�/सेेवाा केे लि�ए सर्वेक्षण कि�याा।

14.	मा ालाा एस. बगि�याा नेे 17-04-2023 सेे 26-04-2023 केे दौौराान 
जोोशीीमठ और आसपाास केे के्षेत्र और धंसंााव काा नि�रीीक्षण करने केे 
लि�ए दृश्य सर्वेक्षण और वि�द्युतु प्रति�रोोधकताा टोोमोोग्रााफीी (ईआरटीी) 
सर्वेक्षण कि�याा।  (आकृति� 53 एवं ं54)

आकृृति� 53 (ए और बीी): जनवरीी 2023 मंें जोोशीीमठ के्षेत्र मंें और उसके आसपाास 
भूूमि� धंसंने केे काारण घरोंं, अन्य बुनुि�याादीी ढाँँ�चे वाालीी इमाारतोंं, 
सड़कोंं आदि� मंें दराारें ं आने कीी कई रि�पोोर्टट  सोोशल मीीडि�याा पर 
प्रकााशि�त हुुई थींं। दराारोंं, उनकेे अभि�वि�न्याास और वि�तरण केे सााथ-
सााथ उनकेे काारण तंंत्र कीी जांं�च करने केे लि�ए अपै्रैल 2023 केे 
दौौराान इन के्षेत्रोंं मंें दृश्य और वि�द्युतु प्रति�रोोधकताा टोोमोोग्रााफीी 
(ईआरटीी) सर्वेक्षण कि�ए गए। (ए) और (बीी) मंें क्रमशःः एक डूूबताा हुुआ 
घर (आसमाानीी नीीलेे रंगं मंें) और जोोशीीमठ शहर मंें होोटल कीी इमाारत 
मंें बड़ीी दराारें ंदर्शाा�ई गई हंैं।

आकृृति� 54 जोोशीीमठ कस्बेे मंें ईआरटीी सर्वेक्षण केे लि�ए आईआईजीी कीी टीीम।
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प्रकााशन 

वर्षष 2023-2024 केे दौौराान प्रकााशि�त शोोधपत्र

1.	 अजि�त, केे. केे., ए. केे. पाात्राा, गुओुझू लीी, एस. श्रीीपति�, पीी. पवनचैैतन्य 
और एम. याामाामोोटोो, वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे (ईपीीबीी) केे प्राारंभं 
स्थाान कीी पहचाान करनाा और पृषृ्ठभूूमि� आयनमंंडलीीय स्थि�िति�योंं केे 
सााथ इसकाा संबंंधं। जेे. जि�योोफि�ज. रि�स., (स्पेेस फि�ज़ि�क्स), 
129(4), e2023JA032369, 2024.

2.	 अमि�त कुुमाार, डीी. नाागाार्जुु�न, एम. संतंोोष, एस. केे. बेेगम और सीी. केे. 
रााव, मैैग्नेेटोोटेेल्यूूरि�क अध्ययनोंं सेे चि�त्रि�त दक्षि�ण-पश्चि�मीी भाारत मंें 
पुरुााप्रााग्जीीवीी इंंट्रााकै्रैटोोनि�क कलदगीी रि�फ्ट बेेसि�न पर गहरीी वि�द्युतु 
संरंचनाा। जि�योोसि�स्टम्स एंडं जि�योोएनवाायरनमंेंट, 100236, 2023.

3.	 अमि�त कुुमाार और डीी. नाागाार्जुु�न, दक्षि�ण-पश्चि�मीी भाारत केे पुरुााप्रााग्जीीवीी 
इंंट्रााकै्रैटोोनि�क कलदगीी रि�फ्ट बेेसि�न कीी स्थल-वि�वर्ततनि�क वाास्तुकुलाा: 
एक मैैग्नेेटोोटेेल्यूूरि�क अध्ययन सेे नि�ष्कर्षष। जेे. एशि�यन अर्थथ सााइंंस, 
260, 105958, 2024 https://doi.org/10.1016/j.
jseaes.2023.105958

4.	 3.	 अमि�त कुुमाार, एम. संतंोोष और डीी. नाागाार्जुु�न, दक्षि�ण-पश्चि�मीी 
भाारत मंें पुरुााप्रााग्जीीवीी रि�फ्ट बेेसि�न कीी थर्मोोवि�वर्ततनि�क वाास्तुकुलाा केे 
लि�ए मैैग्नेेटोोटेेल्यूूरि�क सााक्ष्य। माार. पेेट. जि�योोल., 165, 106845, 
2024. 10.1016/j.marpetgeo.2024.106845.

5.	 अंकंि�ताा, एम., और एस. तुुलसीी रााम, आयनोोग्रााम केे वाास्तवि�क 
ऊंंचााई वि�शे्लेषण केे लि�ए पुनुराावृतृ्तीीय गे्रेडि�एंटं सुधुाार (आईजीीसीी) 
वि�धि�। रेडेि�योो सााइंंस, 58, 2023, e2023RS007808. https://
doi.org/10.1029/2023RS007808

6.	बा ागि�याा, एम. एस., हेेकीी, केे. और गहलौौत, वीी.केे. स्रोोत प्रक्रि�याा कोो 
प्रति�बिं�बंि�त करने वाालेे नि�कट-के्षेत्र सह-भूूकंंपीीय आयनमंंडलीीय 
व्यवधाान आयाामोंं कीी अनि�सोोट्रॉॉपीी: 2023 फरवरीी तुरु्कीी भूूकंंप। 
जि�योोफि�ज़. रि�स. लेेट., 50, e2023GL103931, 2023, https://
doi.org/10.1029/2023GL103931.

7.	बा ालन, एन., किं�ग-हेे झांं�ग, एस. तुुलसीी रााम, केे. शि�ओकाावाा और 
जै़ैन-यांं�ग जिं�गं, भीीषण अंतंरि�क्ष मौौसम कीी घटनााओं ंकीी पहचाान और 
पूूर्वाा�नुमुाान कैैसेे करें।ं जेे. एटमॉॉस. सोोलर-टेेरेसे्ट्रि�ियल फि�ज़., (एसटीीपीी-
15 वि�शेेष अंकं), 2024, https://doi.org/10.1016/j.
jastp.2024.106183

8.	बर्डे , वसुंं�धराा, अदि�ति� उपााध्यााय, जयश्रीी बुुलुुसु,ु और ए.पीी. डि�मरीी, 
बडे़े पैैमाानेे पर परि�संचंरण केे मााध्यम सेे भाारतीीय ग्रीीष्मकाालीीन 
माानसूून पर सौौर परि�वर्ततनशीीलताा काा प्रभााव। जेे. एटमॉॉस. सोोलर-
टेेरेसे्ट्रि�ियल फि�ज़., 252, 106134, 2023, https://doi.
org/10.1016/j.jastp.2023.106134

9.	 बाारि�क, केे.सीी., एस.वीी. सिं�हं और जीी.एस. लखीीनाा, मैैग्नेेटोोटेेल मंें 
कई मुकु्त ऊर्जाा� स्रोोतोंं द्वााराा आवेशि�त गति�ज अल्फवेन तरंगंंें। दि� 
एस्ट्रोोफि�ज़ जेे., 951(1), 53, 2023, doi: 10.3847/1538-4357/
acd11a

10.	दं डंाा, एन., अमि�त कुुमाार, पीी. गाायत्रीी, सीी.केे. रााव और ए. मांं�गलि�क, 
कैैम्बेे रि�फ्ट बेेसि�न और समीीपवर्तीी अराावलीी-दि�ल्लीी फोोल्ड बेेल्ट, 
पश्चि�मीी भाारत कीी स्थाानि�क रूप सेे वि�षम स्थलमंंडलीीय वाास्तुकुलाा 
- मैैग्नेेटोोटेेल्यूूरि�क परि�णाामोंं काा संशें्लेषण। टेेक्टोोनोोफि�ज़., 861, 
229905, 2023. 10.1016/j.tecto.2023.229905

11.	 फ्लाावि�याा, एम., केे. तााहाामाा, वााई. लोोलाागेे और जीी. गुपु्ताा, नााग नदीी 
बेेसि�न, महाारााष्ट्र, भाारत केे माात्राात्मक वि�शे्लेषण केे लि�ए रि�मोोट संेंसिं�गं 
और जीीआईएस कोो एकीीकृृत करनाा। इंंट. रि�स. जेे. अर्थथ सााइंं., 
12(1), 1-10, 2024.

12.	 फ्लोोरिं�डंोो, एफ., एफ. माार्राा� , बीी.आर. जि�चाा, एफ. बुलुि�यन, ए. डि� 
चि�यााराा और पीी. श्रीीवाास्तव, ग्लेेअपरूपण पि�घलने सेे मध्य इटलीी 
कीी नदीी घााटि�योंं मंें बडे़े पैैमाानेे पर कंंकड़ काा जमााव होो रहाा हैै, जि�ससे 
1250 सेे 780 ka तक हि�मनदीीय घटनााएं ंउजाागर हुुईं ं। जेे. जि�योोफि�ज. 
रि�स. (सॉॉलि�ड अर्थथ), 129, e2023JB027877, 2024. https://
doi.org/10.1029/2023JB027877

13.	 घोोडपाागे,े आर.एन., ए. तााओरीी, एम.केे. पााटि�ल, ओ.बीी. गुरुव, 
आर.पीी. पााटि�ल और एस. श्रीीपति�, वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे काा 
नि�म्न वाायुमुंंडलीीय गुरुुत्व तरंगंोंं केे सााथ संबंंधं - आगे केे सााक्ष्य। 
एडवाा. स्पेेस रि�स., https://doi.org/10.1016/j.
asr.2022.08.023

14.	 घोोडपाागे,े आर.एन., ए. तााओरीी, आर.पीी. पााटि�ल, एम.केे. पााटि�ल, 
ओ.बीी. गुरुव, एस. श्रीीपति� और ए.पीी. डि�मरीी, भूूआधाारि�त वाायुदुीीप्ति� 
इमेेजर केे उपयोोग सेे बाादल माापदंडंोंं कीी नि�गराानीी करनाा। रि�मोोट 
संेंसिं�गं लेेटर, 14(8), 854-866, 2023. https://doi.org/10.108
0/2150704X.2023.2247520

15.	गौ ौतम, वीी.एस., कॉॉनर, एच., कुंं�दु रुीी, बीी.एस.आर., रेडेर, जेे., 
लॉॉन्डल, केे.एम., तुुलसीी रााम, एस., एट अल. (2024) मशीीन लर्निं�ग 
आधाारि�त के्षेत्र-संरंेखेि�त धााराा प्रति�माान केे उपयोोग सेे उच्च अक्षांं�श 
आयनमंंडलीीय वि�द्युतुगति�कीी कीी गणनाा करनाा। स्पेेस वेेदर, 22, 
e2023SW003683, 2024, https://doi.
org/10.1029/2023SW003683

16.	 गुपु्ताा, जीी., एस. राामचंदं्रन और केे. तहमाा, श्लमबर्गगर वीीईएस डेेटाा केे 
लि�ए एसवीीडीी-आधाारि�त और स्वचाालि�त भूूभौौति�कीीय व्युतु्क्रमण केे 
बीीच तुलुनाा: कोंंकण तट सेे एक संबंंधंि�त अध्ययन। बुुलेे. प्योोर एप्लाा.
सााइंंस. (जि�योोलॉॉजीी), 42F(1), 88-105, 2023
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17.	 जीीवाा, केे., गीीताा वि�चाारे,े गोोपीी केे. सि�माालाा, अतुुल एस. कुुलकर्णीी, 
एलंगंोो परमाासि�वन, सुबु्रत मौौलि�क, अनूूप केे. सोोमन, प्रांं�जल 
साायकि�याा, तटीीय अंटंाार्ककटि�क  स्टेेशनोंं भाारतीी और मैैत्रीी सेे 
वाायुमुंंडलीीय ऊर्ध्वा�ा�धर संभंाावि�त प्रवणताा काा एक सााथ पे्रेक्षण। पोोलर 
सााइंंस, 38, 2023, 101013, https://doi.org/10.1016/j.
polar.2023.101013

18.	 कााकड अमर, भाारतीी कााकड, पीीटर एच यूून, योोशीीहाारू ओमुरुाा, 
और इयोोनि�स कोोरााकि�स. मंंगल ग्रह केे चुंं�बकमंडल मंें उच्च आवृतृ्ति� 
तरंगंोंं काा लक्षण-नि�र्धाा�रण। एस्ट्रॉॉन. एंडं एस्ट्रोोफि�ज़., 679, A78, 
2023, doi:10.1051/0004-6361/202244756

19.	 कााकड, भाारतीी, अमर कााकड और आयुुषीी श्रीीवाास्तव, वलय धााराा 
संचंाालि�त चुंं�बकीीय के्षेत्र परि�वर्ततनोंं कीी उपस्थि�िति� मंें कण गति�शीीलताा 
काा अध्ययन। एडवाा. स्पेेस रि�स., 73(5), 2023 ‚ doi:10.1016/j.
asr.2023.11.046

20.	 कााकड, भाारतीी, एस देेवाानंधंन, सीी नाायक, एपीी डि�मरीी, रीीच द 
अनरीीच्ड: पृथृ्वीी और अंतंरि�क्ष वि�ज्ञाान मंें साार्ववजनि�क जनसंपंर्कक  केे 
लि�ए एक परि�पे्रेक्ष्य। करंटं सााइंंस, 125(11), 1175, 2023.

21.	 कााकोोटीी, जीी., माालाा एस. बाागि�याा, एफ.आई. लस्कर, डीी. लि�न, 
3-4 फरवरीी 2022 केे 3-4 फरवरीी 2022 कोो "स्पेेसएक्स" भूूचुंं�बकीीय 
तूूफाानोंं केे दौौराान दि�न केे आयनमंंडल पर तटस्थ गति�शीीलताा और 
वि�द्युतुगति�क प्रबलताा केे संयंुकु्त प्रभााव उजाागर करनाा। सााइंंटि�फि�क 
रि�प., 13, 18932. https://doi.org/10.1038/s41598-023-
45900-y

22.	कमलम , टीी., एस. वीी. सिं�हं, टीी. श्रीीरााज और जीी. एस. लखीीनाा, 
शुकु्र ग्रह केे आयनमंंडल मंें आयन ध्वनि�क तरंगंोंं काा गति�ज अध्ययन। 
फि�ज़. प्लााज़्माास, 30, 072901 (2023), 
doi:10.1063/5.0145486

23.	कनौ ौजि�याा, ज्योोति�माा और जीी. सुरेु्वे, अपरूपण-तरंगं वि�भााजन 
वि�शे्लेषण सेे भाारतीीय प्लेेट केे उत्तरपूर्वीी भााग केे नीीचेे ऊपरीी आवरण 
वि�रूपण। जि�योो-मरीीन लेेट., 44, 1, 2024, https://doi.
org/10.1007/s00367-023-00763-0

24.	कपि�ल , चंदंन, गोोपीी केे. सि�माालाा, इप्सि��ताा कटुअल और ए.पीी. 
डि�मरीी, (2024) उच्च और नि�म्न तीीव्र भूूचुंं�बकीीय तूूफाानोंं केे दौौराान 
भाारतीीय के्षेत्र मंें पीीपीीईएफ घटनााओं ंकेे लि�ए आयनमंंडलीीय प्रति�क्रि�याा। 
एडवाा. स्पेेस रि�स., 2024, https://doi.org/10.1016/j.
asr.2024.01.018. 

25.	 कृृष्णप्रि�याा, केे.एस., सतीीशकुमाार, एस. श्रीीधरन और एन. जेेनीी 
वि�क्टर, वाायु ु नेे कोोल्हाापुरु केे मध्यमंडल और नि�चले ताापमंंडल मंें 
गुरुुत्वााकर्षषण तरंगंंें (20-60 मि�नट) उत्पन्न कींं। जेे. एटमॉॉस. सोोलर-
टेेरेसे्ट्रि�ियल फि�ज़., 257 (2024) 106211, https://doi.
org/10.1016/j.jastp.2024.106211

26.	कु माार, सरवन, सुशुीील कुुमाार, और रााजेेश सिं�हं; नि�म्न-अक्षांं�श 
स्टेेशन, सुवुाा, फि�जीी मंें वीीएलएफ पे्रेक्षणोंं सेे भूूचुंं�बकीीय तूूफाान सेे 
संबंंधंि�त डीी-के्षेत्र वि�संगंति�योंं काा अनुमुाान लगाायाा गयाा। जेे. जि�योोफि�ज़ 
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पत्रि�कााएँँ

1.	 अरुणबोोस, एस., वााई. श्रीीनि�वाास, एस. रााजकुुमाार और ई. 
काार्ति�िकेयन, दक्षि�णीी तमि�लनााडुु, भाारत मंें करुमेेनि�याार नदीी बेेसि�न मंें 
DRASTIC प्रति�माान केे उपयोोग सेे भूूजल भेेद्यताा कीी जीीआईएस 
आधाारि�त जांं�च, रेसंेेंट एडवांं�स इन जि�ओलोोजीी एंडं अर्थथ सााइंंस, 
2023, (स्वीीकृृत)

2.	गो ोपीीनााथ, सीी.पीी.अनि�ल कुुमाार, पीी.आर.प्रिं�सं, शेेरि�न एन अब्रााहम, 
एस.एंटंनीी, “ उच्च अक्षांं�शोंं पर जूूल ताापन केे दीीर्घघकाालि�क परि�वर्ततन 
पर गैैर-व्याापक त्साालि�स एन्ट्रॉॉपीी", प्रोोसीीडिं�ग्स ऑफ जि�योोफि�ज़ि�कल 
इंंस्टीीट््यूूट, सर्बि�ियाा, 76-82,1, 2024

3.	पं तं एन.सीी., थंंबन मेेलोोथ, ए.पीी. डि�मरीी, देवेसमृदृ्धि� अरोोड़ाा, ध्रुवुीीय 
अध्ययन केे के्षेत्र मंें भाारत काा हाालि�याा योोगदाान, (फरवरीी 2024) 
भाारतीीय रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान अकाादमीी कीी काार्ययवााहि�यांं� DOI:10.1007/
s43538-024-00236-7

4.	रवीं ंद्र, आर., कुुलकर्णीी, ए.वीी., डि�मरीी, ए.पीी. एट अल. हि�माालयन 
क्राायोोस्फीीयर मंें हाालि�याा भाारतीीय अध्ययन, भाारतीीय रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान 
अकाादमीी कीी काार्ययवााहि�यांं� https://doi.org/10.1007/s43538-
024-00237-6

5.	रा ायज़ाादाा, एस., सीी. जीी. एम. बू्रूम, जेे. अर्बि�िनाा, बीी. इशााम, जेे. डीी. 
मैैथ्यूूज, एस. सााव, एट अल., युगु्मि��त/जटि�ल आयनमंंडल-वाायुमुंंडल 
प्रणाालीी मंें परि�वर्ततनशीीलताा और संरंचनााओं ंकीी वि�शेेषताा, बुलेुेटि�न 
ऑफ़ द अमेेरि�कन एस्ट्रोोनॉॉमि�कल सोोसााइटीी, 55(3), 2023, 
https://baas.aas.org/pub/2023n3i331/release/1

6.	रे सेमीी, टीी.आर., गोोपीीनााथ, जीी., सुनुीील, पीी.एस., प्रवीीणबााबूू, एम., 
अर्जुु�न, पीी., राावत, आर. (2022) लाारे्सेमैैन हि�ल्स, पूूर्वीी अंटंाार्ककटि�का ा 
मंें झीीलोंं काा राासाायनि�क और समस्थाानि�क लक्षण वर्णणन। मंें: खरे,े एन. 
(संपंाादक) जलवाायु ुपरि�वर्ततन केे परि�पे्रेक्ष्य सेे अंटंाार्ककटि�क  पर्याा�वरण 
काा आकलन, पृथृ्वीी और पर्याा�वरण वि�ज्ञाान पुसु्तकाालय, स्प्रिं�ं�गर, चैैम, 
https://doi.org/10.1007/978-3-030-87078-2_10

7.	 रि�ज़वीी, एस.एस., जीी. बि�स्वाास, एस. चंेंबूूरकर, केे. तहाामाा, टीी. 
सुलु्ताानाा, एस. मुखुर्जीी, एस. हेेगड़े, टीी. वाारसीी और टीी. मि�त्रन, भाारत 
केे महाानगरोंं मंें जल प्रदूूषण एवं ं सुधुाार केे उपााय, महाानगरोंं मंें 
पर्याा�वरणीीय चुनुौौति�याँँ� एवं ंशमन उपााय। स्प्रिं�ं�गर, 2024, (स्वीीकृृत)

8.	रो ोशीी, ए., एन. अपनोोट, ई. अराायाा, एच. आर्से, एल. ए. बेेकर, एस. 
सााव, एट अल., अगलीी पीीढ़ीी काा एरेसेि�बोो टेेलीीस्कोोप (एनजीीएटीी), 
बुलेुेटि�न ऑफ द अमेेरि�कन एस्ट्रोोनॉॉमि�कल सोोसााइटीी, 55(3), 2023, 
https://baas.aas.org/pub/2023n3i344/release/1

9.	 तहाामाा, केे., टीी. वाारसीी, एस.एस. रि�ज़वीी, एस. चंेंबुरुकर, एस. हेेगड़े, 
टीी. सुलु्ताानाा, आर. फ़रााज़, जीी. बि�स्वाास, एस. मुखुर्जीी, टीी. मि�त्राान 
और जीी. गुपु्ताा, मेे महाानगरोंं मंें प्लाास्टि�िक प्रदूूषण और वैैकल्पि�िक 
समााधाान। महाानगरोंं मंें पर्याा�वरणीीय चुनुौौति�याँँ� और शमन उपााय, 
स्प्रिं�ं�गर, 2024, (स्वीीकृृत)। 

10.	 ‘भूूकंंप पे्रेरि�त द्रवीीकरण वि�शेेषतााओं ं केे मााध्यम सेे पैैलि�योोसि�स्मि�िक 
जांं�च भूूकंंप केे अतीीत काा पताा लगाा सकतीी हैै और भवि�ष्य केे लि�ए 
तैैयाारीी कर सकतीी हैै’ पर डीीएसटीी स्टोोरीी

11.	 ‘आयनमंंडल मंें भूूकंंप स्रोोत प्रक्रि�याा काा प्रति�बिं�बं: 2023 फरवरीी तुरु्कीी 
भूूकंंप’ पर डीीएसटीी स्टोोरीी

12.	ए . डब्ल्यूू. फि�कलि�न, ए. बू्रूनोो, एल. ब्लम, जीी. ए. डेे नोोल्फोो, टीी. जीी. 
गुजु़ि�क, आर. कटोोकाा, बीी. रेमे्याा और एस. वि�डााल- सीीएएलईटीी 
सहयोोग कीी ओर सेे लुएुंगंोो, अंतंर्राा�ष्ट्रीीय अंतंरि�क्ष स्टेेशन पर 
सीीएएलईटीी द्वााराा देखेेे गए साापेेक्ष इलेेक्ट्रॉॉन वर्षषण घटनााओं ंकेे पीीछेे केे 
चाालकोंं काा सांं�ख्यि�िकीीय वि�शे्लेषण, सााइंंस प्रोोसीीडिं�ग्स, 444(176), 
38वांं� अंतंर्राा�ष्ट्रीीय कॉॉस्मि�िक रे े सम्मेेलन आईसीीआरसीी 2023, 
2023, https://doi.org/10.22323/1.444.0176
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2023-2024 केे दौौराान प्रकााशनोंं काा गुणुवत्ताा सूूचकांं�क

क्र. 
सं.ं

जर्ननल काा नााम लेेखोंं कीी 
संखं्याा

गुणुवत्ताा 
सूूचकांं�क

क्र. 
सं.ं

जर्ननल काा नााम लेेखोंं कीी 
संखं्याा

गुणुवत्ताा 
सूूचकांं�क

1. एडवांं�स स्पेेस रि�सर्चच 08 2.611 17. जर्ननल ऑफ जि�योोमैैटि�क्स 01 लाागूू नहींं

2. एटोोनोोमीी एस्ट्रोोफि�ज़ि�क्स 01 6.24 18. जेे. जि�योोफि�ज. रि�सर्चच (स्पेेस फि�ज़ि�क्स) 05 2.8

3. बुलु. प्यूूर अप्लााईड सााइंंस (जि�ओलोोजीी) 01 लाागूू नहींं 19. जेे. जि�योोफि�ज. रि�सर्चच (सॉॉलि�ड अर्थथ) 01 5.58

4. धााराा सााइंंस 01 1.0 20. जेे. इंंडि�यन जीीओफि�ज़ि�क्स यूूनि�यन 01 लाागूू नहींं

5. अर्थथ एंडं स्पेेस सााइंंस 01 1.244 21. माार्चच पेेट. जि�ओलॉॉजीी., 01 4.2

6. फ़ं्रंटि�यर्सस इन एस्ट्रोोनोोमीी एंडं स्पेेस सााइंंसेेस 02 3.0 22. मेेटेेओरॉॉल एटमोोस फि�ज़ि�क्स 01 1.9

7. जि�ओ-मरीीन लेेटर्सस 01 2.1 23. नेेचरल हैैजर्डडस 01 3.7

8. जि�ओफि�ज़ि�कल रि�सर्चच लेेटर्सस 01 5.2 24. फि�ज़ि�क्स प्लाास्माा 01 2.0

9. जि�ओसि�स्टि�िम्स एंडं जि�योोइनवाायरमेंट 01 लाागूू नहींं 25. प्लााज़्माा 01 1.9

10. गोंंडवाानाा रि�सर्चच 01 6.1 26. पोोलर सााइंंस 04 1.75

11. इन्टरनेशनल रि�सर्चच जेे. इंंजीी. टेेक. 01 लाागूू नहींं 27. रेडेि�योो सााइंंस 01 1.6

12. जेे. एशि�यााई अर्थथ सााइंंस 01 3.0 28. रि�मोोट सेेन्सिं��गं लेेटर्सस 01 1.4

13. जेे. एटमोोस सोोलर-टेेर. फि�ज़ि�क्स 03 1.9 29. सााइंंटि�फि�क रि�पोोर्टट  02 3.8

14. जर्ननल ऑफ कॉॉस्मोोलॉॉजीी एंडं एस्ट्रोोपाार्टि�िकल 
फि�ज़ि�क्स

01 6.4 30. स्पेेस वेेदर 02 3.76

15. जेे. अर्थथ सााइंंस टेेक 01 लाागूू नहींं 31. टेेक्टोोनोोफि�ज़ि�क्स 01 2.9

16. जेे. अर्थथ प्रणाालीी सााइंंस 01 1.9 32. द एस्ट्रोोफि�ज़ि�कल जर्ननल 03 4.9

संचंयीी गुणुवत्ताा सूूचकांं�क=141.772 

आमंतं्रि�त वाार्ताा� और व्यााख्याान
डॉॉ. अर्चचनाा भट्टााचाार्यय

दि�नांं�क 01 अपै्रैल, 2023 कोो ‘पृथृ्वीी प्रणाालीी वि�ज्ञाान मंें बड़ीी चुनुौौति�योंं’, 
बनाारस हिं�दूंू वि�श्ववि�द्याालय, वाारााणसीी मंें आयोोजि�त रााष्ट्रीीय संगंोोष्ठीी मंें 
"लि�विं�गं वि�द अ वेेरि�एबल स्टाार: सम आस्पेेक्ट््स ऑफ द सोोलर-टेेरेसे्ट्रि�ियल 
रि�लेेशनशि�प" वि�षय पर व्यााख्याान दि�याा। 

दि�नांं�क 03 अपै्रैल, 2023 कोो भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान, नवीी मुंं�बई मंें 
"भूूचुंं�बकत्व काा अतीीत, वर्ततमाान और भवि�ष्य" वि�षय पर व्यााख्याान दि�याा।

दि�नांं�क 21 जुलुााई, 2023 कोो इसरोो (ऑनलााइन) काा अंतंरि�क्ष वि�ज्ञाान और 
प्रौौद्योोगि�कीी जाागरूकताा प्रशि�क्षण (START) काार्ययक्रम मंें "पृथृ्वीी केे चुंं�बकीीय 
के्षेत्र और भूू-स्थाान" वि�षय पर व्यााख्याान दि�याा। 

दि�नांं�क 19 - 26 अगस्त, 2023 कोो XXXVth URSI महाासभाा और 
वैैज्ञाानि�क संगंोोष्ठीी, सपोोरोो, जाापाान, मंें "वि�षुवुतीीय और नि�म्न अक्षांं�शोंं पर 
GNSS संकेंेतोंं पर अंतंरि�क्ष मौौसम प्रभााव" वि�षय पर व्यााख्याान दि�याा। 

दि�नांं�क 13-15 सि�तंबर, 2023 कोो तीीसरीी अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा 
वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे (ईपीीबीी-3), भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान, नवीी 
मुंं�बई मंें “वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे केे उपयोोग सेे आयनमंंडलीीय प्रस्फुुरण 
पे्रेक्षण”, वि�षय पर व्यााख्याान दि�याा। 

डॉॉ. गीीताा वि�चाारेे

दि�नांं�क 11-13 अपै्रैल 2023 केे दौौराान एसपीीएल त्रि�वेंद्रम मंें "आदि�त्य-
एल1 (सि�माा-01) केे इन-सीीटूू मााप सेे वि�ज्ञाान" कीी पहलीी बैैठक मंें “आदि�त्य-
एल1 डेेटाा केे उपयोोग सेे भूू-आधाारि�त पे्रेक्षण और अपस्ट्रीीम सौौरपवन" 
वि�षय पर व्यााख्याान दि�याा। 

दि�नांं�क 10 अक्टूूबर 2023 नयाालेेसुंं�ड आर्ककटि�क  अनुसुंधंाान कंेंद्र  
तथाा दि�नांं�क 30 दि�संबंर 2023 कोो मैैत्रीी स्टेेशन, अंटंाार्ककटि�का ा, मंें  
अध्ययन।
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डॉॉ. अनूूप केे. सि�न्हाा
नवंबंर और दि�संबंर 2023 और माार्चच और अपै्रैल 2024 केे पहलेे सप्तााह केे 
दौौराान (ऑनलााइन मोोड) मंें “भूूवि�ज्ञाान काा परि�चय, संरंचनाात्मक भूूवि�ज्ञाान, 
शैैलवि�ज्ञाान (आग्नेेय, रूपांं�तरि�त और अवसाादीी चट्टाानंें), बनाावट और 
खनि�ज वि�ज्ञाान, तथाा स्टे्रेटीीग्रााफीी; भाारत काा भौौति�क भूूगोोल प्रभााग, 
प्रीीकैैम्ब्रि�ियन भूूवि�ज्ञाान; के्रेटन- अराावलीी, बुंं�देलेखंंड, बस्तर, सिं�हंभूूम, पूूर्वीी 
और पश्चि�मीी घााट” पर व्यााख्याानोंं कीी श्रृंं�खलाा प्रस्तुतु कीी गई। 

डॉॉ. गौौतम गुपु्ताा
दि�नांं�क 21 सि�तंबर, 2023 कोो मोोतीीलााल नेेहरू रााष्ट्रीीय प्रौौद्योोगि�कीी 
संसं्थाान, प्रयाागरााज केे सि�वि�ल इंंजीीनि�यरिं�गं वि�भााग मंें “हााइड्रोो-
जि�योोफि�ज़ि�क्स कीी प्रभाावकाारि�ताा: चुनुौौति�यांं� और समााधाान” वि�षय पर 
व्यााख्याान दि�याा। 
दि�नांं�क 27 फरवरीी, 2024 कोो केेएसकेजीीआरएल, प्रयाागरााज मंें 
“केेएसकेजीीआरएल, प्रयाागरााज मंें वैैज्ञाानि�क अनुसुंधंाान काा पे्रेक्षण” वि�षय 
पर व्यााख्याान दि�याा।

डॉॉ. एस. तुुलसीीरााम
दि�नांं�क 28 अपै्रैल 2023 कोो केेएल वि�श्ववि�द्याालय मंें ‘अंतंरि�क्ष मौौसम और 
आधुनुि�क समााज पर प्रभााव’ वि�षय पर व्यााख्याान दि�याा। 
दि�नांं�क 14 फरवरीी 2024 कोो इंंपे्रेस केे तहत भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान, 
मुंं�बई मंें ‘अंतंरि�क्ष मौौसम मंें एआई/एमएल’ वि�षय पर व्यााख्याान दि�याा।

डॉॉ. भाारतीी कााकड़
दि�नांं�क 19 जनवरीी 2024 कोो एनसीीईआरटीी, नई दि�ल्लीी मंें, लि�सनिं�ंग टूू 
लर्नन काार्ययक्रम मंें “भूूचुंं�बकत्व: अंतंरि�क्ष प्लााज़्माा प्रक्रि�यााओं ंकीी जांं�च करने 
काा एक उपकरण” वि�षय पर व्यााख्याान दि�याा। 

डॉॉ. अमर कााकड़

दि�नांं�क 21-23 सि�तंबर, 2023 कोो तीीसरे ेअंतंर्राा�ष्ट्रीीय सम्मेेलन (PTS-
2023) मंें प्लााज़्माा सि�द्धांं�त और सि�मुलेुेशन पर “माार्टि�ियन प्लााज़्माा 
वााताावरण मंें वि�द्युतुस्थैैति�क तरंगेंे” वि�षय पर व्यााख्याान दि�याा। 

दि�नांं�क 13-15 जुलुााई, 2023 कोो रमन वि�ज्ञाान कंेंद्र, भाारतीीय खगोोल 
भौौति�कीी संसं्थाान, लेेह लद्दााख, भाारत मंें प्लााज़्माा सि�मुलेुेशन पर तीीसरे े
सम्मेेलन मंें “पृथृ्वीी केे वि�कि�रण बेेल्ट कणोंं कीी ऊंंचााई तक पहुंं�च केे 
सि�मुलेुेशन अध्ययन” पर व्यााख्याान दि�याा। 

डॉॉ. एस. देेवाानंधंन

दि�नांं�क 25.08.2023 कोो खाारघर केे सरस्वतीी कॉॉलेेज केे इंंजीीनि�यरिं�गं 
छाात्रोंं कोो “भाा.भूू.सं.ं गति�वि�धि�याँँ� - वि�ज्ञाान जनसंपंर्कक  कीी ओर” वि�षय पर 
व्यााख्याान दि�याा।

डॉॉ. सत्यवीीर सिं�हं

दि�नांं�क 12-17 नवंबंर, 2023 कोो पोोर्टट  मेेसेे नाागोोयाा मंें प्लााज़्माा भौौति�कीी पर 
साातवें एशि�याा-प्रशांं�त सम्मेेलन मंें “चुंं�बकमंडल मंें गति�ज अल्फवेन तरंगंोंं कीी 
पीीढ़ीी” पर व्यााख्याान दि�याा। 

डॉॉ. एस. सााव

दि�नांं�क 13-15 सि�तंबर, 2023 कोो भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान मंें 
वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे (ईपीीबीी-3) पर तीीसरीी अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा मंें 
“वि�षुवुतीीय के्षेत्र सेे ईपीीबीी कीी अंतंर-क्षय दूूरीी काा अध्ययन” पर व्यााख्याान 
दि�याा।

सम्मेलेनोंं/बैैठकोंं/संगंोोष्ठि�योंं मंें भाागीीदाारीी

रााष्ट्रीीय 

‘पृृथ्वीी प्रणाालीी वि�ज्ञाान मंें बड़ीी चुुनौौति�यांं�’ वि�षय पर रााष्ट्रीीय संगंोोष्ठीी, 
बनाारस हिं�दूंू वि�श्ववि�द्याालय, वाारााणसीी, 1 अपै्रैल, 2023

भट्टााचाार्यय अर्चचनाा 

परि�वर्ततनशीील ग्रहोंं केे सााथ नि�वाास: सौौर-स्थलीीय संबंंधं केे कुुछ पहलूू 
(आमंतं्रि�त मुखु्य भााषण)

एनसीीपीीओआर, गोोवाा मंें एनसीीपीीएस सम्मेलेन, 6-19 मई 2023

जीीवाा, केे., गीीताा वि�चाारे,े गोोपीी सि�माालाा, अतुुल कुुलकर्णीी, एलंगंोो पीी, 
सुबु्रतोो मौौलि�क

तटीीय अंटंाार्ककटि�क  स्टेेशनोंं भाारतीी और मैैत्रीी सेे वाायुमुंंडलीीय ऊर्ध्वा�ा�धर 
संभंाावि�त प्रवणताा केे समकाालि�क पे्रेक्षण

सि�माालाा, गोोपीी केे, इप्सि��ताा कटुअल, चंदंन कपि�ल और गीीताा वि�चाारेे

भाारतीी स्टेेशन पर टीीईसीी कीी मौौसमीी और सौौर गति�वि�धि� नि�र्भभरताा

वि�चाारे,े गीीताा, अतुुल कुुलकर्णीी, रााहुुल राावत, गोोपीी सि�माालाा, अनूूप केे. 
सोोमन, पीी. पाात्रोो

ध्रुवुीीय अक्षांं�शोंं पर शांं�त समय भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र परि�वर्ततन

रमन वि�ज्ञाान कंेंद्र, भाारतीीय खगोोल भौौति�कीी संसं्थाान, लेेह लद्दााख मंें 
भाारत मंें प्लााज़्माा सि�मुलेुेशन पर तीीसराा सम्मेलेन (13-15 जुुलााई, 
2023)

अमर कााकड

पृथृ्वीी केे वि�कि�रण बेेल्ट कणोंं कीी ऊंंचााई तक पहुंं�च काा सि�मुलेुेशन अध्ययन 
(आमंतं्रि�त व्यााख्याान)
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भाारतीीय भूूचंुं�बकत्व संंस्थाान

दि�नांं�क 19-20 अक्टूूबर 2023 कोो भौौति�क अनुसुंधंाान प्रयोोगशाालाा, 
अहमदााबााद मंें आयोोजि�त आदि�त्य-एल 1 और दि�शाा मि�शन, इसरोो केे 
पेेलोोड से े प्रेके्षणोंं केे उपयोोग केे लि�ए वि�ज्ञाान योोजनााओं ं पर वि�चाार-
वि�मर्शश पर दूूसराा भाारतीीय अंतंरि�क्ष मौौसम सम्मेलेन (आईएसडब्ल्यूूसीी-2)

कााकोोटीी, जीी., एम.एस. बाागि�याा, एफ.आई., लस्कर, और डीी., लि�न

आयनमंंडल-ताापमंंडल प्रणाालीी पर जीी1-क्लाास भूूचुंं�बकीीय तूूफाान केे 
प्रभाावोंं कीी खोोज: स्पेेसएक्स केे उपग्रह नुकुसाान पर संबंंधंि�त अध्ययन

माानेे, ए.पीी., एस.एस. महााजन, आर.एन. घोोडपाागे,े पीी.टीी. पााटि�ल, एस. 
गुरुुबरन और ओ.बीी. गुरुव

जीीपीीएस टीीईसीी पर वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे काा रूपाात्मक प्रभााव।

दि�नांं�क 22-24 नवंबंर, 2023 कोो वि�ज्ञाान एवं ंप्रौौद्योोगि�कीी वि�श्ववि�द्याालय 
(CUSAT), कोोचीीन मंें भाारतीीय भूूभौौति�कीीय संघं (आईजीीयूू) हीीरक 
जयंतंीी वाार्षि�िक सम्मेलेन

मोोनि�काा, आर. और आनंदं, एस.पीी.

भाारतीीय उपमहााद्वीीप और आसपाास केे महाासाागर काा स्थलमंडलीीय 
वि�संगंति� माानचि�त्र - उपग्रह डेेटाा काा बुनुि�याादीी सुधुाार और प्रति�माानन।

रााजाापंडंीी, पीी., प्रज्ञाा मोोहि�ते, केे. दीीनदयाालन, बीी.वीी. लक्ष्मीी और प्रि�येशुु 
श्रीीवाास्तव

16वींं शतााब्दीी केे महाारााष्ट्र केे ऐति�हाासि�क शहर सिं�दंखेेड़ रााजाा मंें नयाा 
पुुरााताात्वि�िक तीीव्रताा डेेटाा।

वि�ष्णुु, केे.एन., मोो. मुजुााहि�द बााबाा, बीी.वीी. लक्ष्मीी, केे. दीीनदयाालन और 
प्रि�येशुु श्रीीवाास्तव

दुुधनई नदीी, असम, पूूर्वोोत्तर भाारत सेे होोलोोसीीन तलछट केे खनि�ज 
चुंं�बकीीय और भूू-राासाायनि�क गुुण।

मोोहम्मद मुजुााहि�द बााबाा, बीी.वीी. लक्ष्मीी, केे. दीीनदयाालन, वीी.एम. रोोकड़े 
और एस.एन. पााटि�ल

1943 केे भूूकंंप केे मीीज़ोोसीीस्मल के्षेत्र मंें भूूकंंप पे्रेरि�त द्रवीीकरण वि�शेेषतााओं ं
कीी आयु ु संबंंधंीी बााधााएं ं और चुंं�बकीीय संरंचनाा, पूूर्वोोत्तर भाारत: वर्ततमाान 
समझ और भवि�ष्य कीी दि�शााएँ।ँ

04-08 दि�संबंर 2023 कोो प्लााज़्माा वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी पर 
आयोोजि�त 38वींं रााष्ट्रीीय संगंोोष्ठीी -प्लााज़्माा 2023, यूूपीीईएस देेहराादूून

आर्याा�, नीीतााशाा और अमर कााकड, अंतंरि�क्ष प्लााज़्माा मंें नि�म्न हााइब्रि�ड 
बहााव अस्थि�िरताा काा एक साामाान्यीीकृृत सि�द्धांं�त

दि�नांं�क 26 फरवरीी -1 माार्चच 2024 कोो आयोोजि�त रााष्ट्रीीय अंतंरि�क्ष 
वि�ज्ञाान संगंोोष्ठीी- 2024, गोोवाा वि�श्ववि�द्याालय, गोोवाा 

अंकंि�ताा एम. और एस. तुुलसीी रााम

आयनोोग्रााम सेे वाास्तवि�क ऊंंचााई इलेक्ट्रॉॉन घनत्व प्रोोफ़ााइल प्रााप्त करने कीी 
एक नई वि�धि�

आर्याा�, नीीतााशाा और अमर कााकड

पृथृ्वीी केे चुंं�बकीीय के्षेत्र मंें कम संकंर बहााव अस्थि�िरताा

दााताार, गौौरीी, गीीताा वि�चाारेे

सौौरपवन गति�शीील दबााव आवेशोंं केे काारण चुंं�बकमंडल मंें कण ऊर्जाा�करण 
काा अध्ययन

गाायत्रीी बीी, एस श्रीीपति� और रााजेेश कुुमाार बरड

आयनोोसॉॉन्डेे पे्रेक्षणोंं केे उपयोोग सेे वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे (ईपीीबीी) केे 
वि�काास कीी जांं�च करनाा और उनकाा भवि�ष्य पर प्रभााव।

घोोड़पाागे,े आर.एन., ए. तााओरीी, आर.पीी. पााटि�ल, एम.केे. पााटि�ल, ओ.बीी. 
गुरुव, एस. श्रीीपति�, ए.पीी. डि�मरीी, बाादल पैैराामीीटरोंं काा नि�रीीक्षण करने केे 
लि�ए भूू-आधाारि�त वाायुदुीीप्ति� इमेेजर काा उपयोोग करनाा।

गुुरव, ओ.बीी., आर.एन. घोोड़पाागे,े ए. तााओरीी, एस. श्रीीपति�, पीी.टीी. 
पााटि�ल और ए.पीी. माानेे, भाारतीीय के्षेत्र मंें मध्य राात्रि� केे बााद केे के्षेत्र केे दौौराान 
वि�षुुवतीीय प्लााज़्माा बुुलबुुलेे केे मध्यम पैैमाानेे पर याात्राा करने वाालेे 
आयनमंंडलीीय बााधााओं ंकेे सााथ संपंर्कक  सााक्ष्य।

गुरुु, केे सीीबाा कि�रण और एस. श्रीीपति�, पॉॉलीीनोोमि�यल वि�शे्लेषण केे 
उपयोोग सेे आयनोोसॉॉन्डेे सेे प्रााप्त वाास्तवि�क-ऊंंचााई घनत्व प्रोोफााइल पर 
अध्ययन और कॉॉस्मि�िक आरओ घनत्व प्रोोफााइल केे सााथ इसकीी तुुलनाा।

लगड, शुुभांं�गीी, अमर कााकड, और भाारतीी कााकड, पृथृ्वीी केे मैैग्नेेटोोपॉॉज़ 
के्षेत्र केे आसपाास इलेेक्ट्रॉॉन प्लााज़्माा तरंगं गति�वि�धि�

नीीलम, बीी. और एस. तुुलसीी रााम, वि�षुुवतीीय इलेक्ट्रोोजेेट (ईईजेे) पर 
अंतंरग्रहीीय (आईपीी) आघाातोंं काा प्रभााव - अनुुभवजन्य संबंंधं।

परि�हाार एन., ओआई 630 एनएम इमेेजिं�गं मंें वि�षुवुतीीय कि�नाारे े सेे शुरुू 
होोनेे वाालीी और वि�षुवुतीीय दि�शाा मंें बढ़ने वाालीी प्लााज़्माा कमीी कीी दुरु्ललभ 
घटनाा देखेीी गई

पााटीील, ओमकाार एम. रााजेेश सिं�हं और ए.पीी. डि�मरीी, अत्यंतं भीीषण 
चक्रवाातीी तूूफाान फाानीी सेे उत्पन्न आयनमंंडलीीय वि�क्षोोभ

पााटीील पीी. टीी., रूपेेश एन. घोोड़पाागे ेऔर ए. पीी. डि�मरीी, एमएफ रडाार केे 
उपयोोग सेे नि�म्न अक्षांं�श स्टेेशन कोोल्हाापुुर मंें डीी-के्षेत्र इलेक्ट्रॉॉन घनत्व काा 
माापन

सतीीशकुुमाार, एस., एस. श्रीीधरन और केे. कृृष्णप्रि�याा, ति�रुनेेलवेेलीी और 
कोोल्हाापुुर मंें दोो एमएफ रडाार सेे मध्यमंंडल और नि�चलेे ताापमंंडल 
(एमएलटीी) पवनोंं मंें टेेढ़ीी-मेेढ़ीी और चौौथााई-दैनैि�क ज्वाार काा एक सााथ 
पे्रेक्षण
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सााव एस., वीी.एल. नााराायणन, डीी. सिं�हं, और एस. गुरुुबरन

ति�रुनेेलवेेलीी मंें संचंाालि�त मल्टीी-फ़ि�ल्टर फ़ोोटोोमीीटर और SABER मााप 
सेे प्रााप्त घूूर्णीी ताापमाान केे बीीच तुुलनाा

शााह त्रुनुाालीी, वीीणााधरीी भाास्कर, बि�स्वजीीत ओझाा, और सत्यवीीर सिं�हं

वैैन एलेन जांं�च सेे देखेेे गए आयन प्रवााह परि�वर्ततन और तरंगं गति�वि�धि� पर 
उप-तूूफाान सेे संबंंधंि�त द्वि�ध्रुवुीीकरण घटनााओं ंकाा प्रभााव

श्रीीपति� एस., बीी. गाायत्रीी, और एस. बनोोलाा

ति�रुनेेलवेलीी पर दीीर्घघकाालि�क आयनोोसॉॉन्डेे पे्रेक्षणोंं केे उपयोोग सेे जांं�च कीी 
गई वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे (ईपीीबीी) और उपग्रह पे्रेक्षणोंं केे सााथ इसकीी 
तुलुनाा

ठााकुुर, प्रणाालीी, गौौरीी दााताार, गीीताा वि�चाारे,े सेले्वरााज चेेलैैयाा

जीीआरबीी 221009ए केे दौौराान सतह पर कम ऊर्जाा� गाामाा-कि�रण परि�वर्ततन

तुुलसीी रााम एस. और बीी. नीीलम

अंतंरग्रहीीय चुंं�बकीीय बाादल केे प्रभााव केे काारण वि�षुवुतीीय भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र मंें 
अत्यधि�क बड़ाा और तीीव्र परि�वर्ततन।

अंतंर्राा�ष्ट्रीीय 

दि�नांं�क 11-20 जुुलााई, 2023 कोो बर्लि�िन, जर्ममनीी मंें आयोोजि�त 
अंतंर्राा�ष्ट्रीीय भूूगणि�त और भूूभौौति�कीी संघं (IUGG) कीी 28वींं आम सभाा 

बगि�याा एम.एस. और हेेकीी, केे.

अंतंरि�क्ष सेे भूू-खतरोंं काा पे्रेक्षण

तबि�श केे. और आनंदं, एस.पीी.

दक्खन ज्वाालाामुखुीी प्रांं�त, भाारत कीी उप-बेेसााल्ट संरंचनााओं ंकीी वाास्तुकुलाा

30 जुुलााई से े4 अगस्त, 2023 केे दौौराान सिं�गंाापुुर मंें एशि�यााई ओशि�नि�याा 
भूूवि�ज्ञाान सोोसाायटीी (AOGS) कीी 20वींं वाार्षि�िक बैैठक काा आयोोजन 
(वरु्चु�अल)। 

बााबाा, मोोहम्मद मुजुााहि�द, बीी.वीी. लक्ष्मीी, केे. दीीनदयाालन, वीी.एम. रोोकड़े 
और एस.एन. पााटि�ल

भाारत मंें 1897 केे शि�लांं�ग भूूकंंप केे मीीज़ोोसीीस्मल के्षेत्र मंें भूूकंंप पे्रेरि�त 
द्रवीीकरण वि�शेेषतााओं ंकेे नए सााक्ष्य।

शााह त्रुनुाालीी, बीी. वीीणााधरीी और एम. नोोस

अरसे और वैैन एलन नेे उप-तूूफाान समय पैैमाानेे केे दौौराान ऊर्जाा�वाान आयन 
पि�च कोोण वि�तरण और तीीव्र प्रवााह परि�वर्ततन मंें बदलााव केे पे्रेक्षण कीी जांं�च। 

दि�नांं�क 19 - 26 अगस्त, 2023 कोो XXXVवींं URSI महाासभाा और 
वैैज्ञाानि�क संगंोोष्ठीी, सााप्पोोरोो, जाापाान 

भट्टााचाार्यय अर्चचनाा

वि�षुवुतीीय और नि�म्न अक्षांं�शोंं पर GNSS संकेंेतोंं पर अंतंरि�क्ष मौौसम काा 
प्रभााव (आमंतं्रि�त मुखु्य भााषण)

दि�नांं�क 21-25 अगस्त, 2023 कोो कि�क-ऑफ मीीटिं�ग इमर्जज प्रोोजेेक्ट, 
उबाातुुबाा, सााओ पााउलोो ब्रााज़ीील (वरु्चु�अल)

श्रीीवाास्तव प्रि�येशुु

ईओसीीन बााढ़ ज्वाालाामुखुीी प्रकरण केे दौौराान लााल मि�ट्टीी रि�योो ग्रांं�डे रााइज 
केे उप-वाायवीीय प्रदर्शशन काा संकेंेत देतेीी हैै।

दि�नांं�क 13-15 सि�तंबंर, 2023 कोो वि�षुवतीीय प्लााज़्माा बबल (ईपीीबीी-3) 
पर तीीसरीी अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा काा आयोोजन भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व 
संसं्थाान, नवीी मुंं�बई 

अंकंि�ताा एम., एस. तुुलसीी रााम, केे. केे. अजीीत और एस. श्रीीपति�

संेंट पैैट्रि�क दि�वस तूूफाान पर सूूर्याा�स्त टर्मि�िनेटर केे पाास गहराा इलेेक्ट्रॉॉन 
घनत्व ह्राास और स्कााईतरंगं प्रसाार पर इसकाा प्रभााव

बरड, रााजेेश कुुमाार, एस श्रीीपति�, एस बनोोलाा और केे वि�जय कुुमाार

टोंंगाा ज्वाालाामुखुीी सेे पे्रेरि�त आयनमंंडलीीय वि�क्षोोभ और भाारतीीय के्षेत्र मंें 
वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे (ईपीीबीी) उजाागर करनाा

भट्टााचाार्यय अर्चचनाा

आयनमंंडलीीय प्रस्फुुरण पे्रेक्षणोंं केे उपयोोग सेे वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे 
काा अध्ययन (आमंत्रि�त मुखु्य भााषण)

कााकोोटीी जीी., एम. एस. बाागि�याा, एफ.आई., लस्कर, और डीी., लि�न

“स्पेेसएक्स" तूूफाान 3 - 4 फरवरीी 2022: स्टाारलिं�क उपग्रह हाानि� केे 
दौौराान आयनमंंडलीीय-ताापमंंडलीीय स्थि�िति�यांं� और अनि�यमि�ततााएं ंउजाागर 
करनाा

माानेे ए.पीी., आर.एन. घोोड़पाागे,े एस.एस. महााजन, आर.एस. वटकर और 
एस. श्रीीपति�

वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे और जनवरीी सेे अपै्रैल 2015 केे दौौराान नि�म्न 
अक्षांं�श स्टेेशन कोोल्हाापुरु पर वीीएचएफ प्रस्फुुरण और जीीपीीएस टीीईसीी पर 
उनकाा प्रभााव।

सााव, एस., एस. गुरुुबरन, और वीी. एल. नााराायणन

डि�प वि�षुवुतीीय के्षेत्र सेे ईपीीबीी कीी अंतंर-क्षय दूूरीी काा अध्ययन (आमंत्रि�त)

सााहाा, सोोवन, दुगु्गीीराालाा पल्लमरााजूू, रूपेेश एन. घोोड़पाागेे

भाारत मंें नि�म्न और वि�षुवुतीीय अक्षांं�शोंं पर देखेेे गए वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा 
बुलुबुलेुे सेे जुडेु़े गुरुुत्वााकर्षषण तरंगं पैैमाानेे केे आकाार

तुुलसीी रााम, एस., केे. केे. अजीीत और एम. अंकंि�ताा

मध्य राात्रि� केे आसपाास प्लााज़्माा बुलुबुलेुे कीी नई उत्पत्ति�
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भाारतीीय भूूचंुं�बकत्व संंस्थाान

दि�नांं�क 21-23 सि�तंबंर, 2023 प्लााज़्माा सि�द्धांं�त और सि�मुलेुेशन पर 
तीीसराा अंतंर्राा�ष्ट्रीीय सम्मेलेन (PTS-2023) 

अमर कााकड

मंंगल ग्रह केे प्लााज़्माा वााताावरण मंें वि�दु्युतस्थैैति�क तरंगंंें (आमंंत्रि�त)

दि�नांं�क 12-17 नवंबंर, 2023 कोो प्लााज़्माा भौौति�कीी पर 7वांं� एशि�याा-
प्रशांं�त सम्मेलेन, पोोर्टट मेसे्से ेनाागोोयाा मंें आयोोजि�त काार्ययक्रम

सिं�हं सत्यवीीर, केे. सीी. बाारि�क और जीी.एस. लखीीनाा

चुंं�बकमंडल मंें गति�ज अल्फवेन तरंगंोंं कीी उत्पत्ति�, (पूूर्णण सत्र)

दि�नांं�क 28 जनवरीी - 01 फरवरीी, 2024 कोो बााल्टीीमोोर, यूूएसए मंें 
104वींं अमेरेि�कीी मौौसम वि�ज्ञाान सोोसाायटीी कीी वाार्षि�िक बैैठक काा 
आयोोजन (व्यक्ति�गत रूप से)े 

हॉॉवेेस, एस.एस. और एस. सााव

एरेसेीीबोो पर मध्यमंडल और नि�चले ताापमंंडल (एमएलटीी) के्षेत्र केे ताापमाान 
पर प्रमुखु भूूचुंं�बकीीय तूूफाानोंं केे प्रभाावोंं कीी प्राारंभंि�क जांं�च

छाात्र दीीर्घाा�

वर्षष 2023-24 मंें नि�म्नलि�खि�त शोोधाार्थि�ियोंं कोो पीीएच.डीी. डि�ग्रीी प्रदाान कीी गई:

क्र. 
सं.ं

उम्मीीदवाार काा नााम शोोध माार्गगदर्शशक थीीसि�स काा शीीर्षषक वि�श्ववि�द्याालय

1. सुशु्रीी शि�प्राा सि�न्हाा डॉॉ. गीीताा वि�चाारे े एकीीकृृत माापनोंं केे उपयोोग सेे चुंं�बकमंडल-आयनमंंडल 
युगु्मन

मुंं�बई वि�श्ववि�द्याालय 

2. सुशु्रीी गौौरीी दााताार डॉॉ. गीीताा वि�चाारे े द्वि�तीीयक ब्रह्मांं�डीीय कि�रणोंं केे उपयोोग सेे अंतंरि�क्ष मौौसम 
और स्थलीीय घटनााओं ंकाा अध्ययन

मुंं�बई वि�श्ववि�द्याालय 

3. सुशु्रीी आदि�त्य पवि�त्रन डॉॉ. गीीताा वि�चाारे े भूूचुंं�बकीीय परि�घटनााओं ंसेे संबंंधंि�त अल्ट्राा-लोो फ्रीीक्वंेंसीी 
(ULF) तरंगंोंं केे सैैद्धांं�ति�क और पे्रेक्षण संबंंधंीी अध्ययन

मुंं�बई वि�श्ववि�द्याालय 

4. सुशु्रीी श्रीीलक्ष्मीी जेे. डॉॉ. गीीताा वि�चाारे े बहुु-अंतंरि�क्ष याान स्वाार्मम मि�शन केे उपयोोग सेे आयनमंंडलीीय 
धाारााओं ंकीी जांं�च

मुंं�बई वि�श्ववि�द्याालय 

5. सुशु्रीी श्रीीनि�वाास नाायक डॉॉ. माालाा बगि�याा महाान भूूकंंपोंं केे दौौराान स्थलीीय अनुनुााद युगु्मन आंधं्र वि�श्ववि�द्याालय 

6. सुशु्रीी नीीलम भोोसले डॉॉ. एस. तुलुसीीरााम सौौरपवन पर अध्ययन - शांं�त और अशांं�त अंतंरि�क्ष मौौसम 
केे तहत चुंं�बकीीय के्षेत्र कीी अंतंर्क्रि�िया ा घटनााएंं

मुंं�बई वि�श्ववि�द्याालय

श्रीी मोोहम्मद मुजुााहि�द बााबाा, सुशु्रीी प्रज्ञाा मोोहि�ते और श्रीी पीी. रााजाापंडंीी नेे 1-6 जनवरीी, 2024 केे दौौराान सीीएसआईआर-एनजीीआरआई, हैैदरााबााद मंें 
आयोोजि�त पुरुााचुंं�बकत्व और भूूवि�ज्ञाान, भूूभौौति�कीी और भूूकाालक्रम मंें इसके अनुपु्रयोोगोंं पर सीीएसआईआर केे एकीीकृृत कौौशल पहल काार्ययक्रम मंें भााग लि�याा।

सुशु्रीी प्रज्ञाा मोोहि�ते नेे 17-20 जनवरीी, 2024 केे दौौराान के्षेत्रीीय जैैव प्रौौद्योोगि�कीी कंेंद्र (आरसीीबीी) परि�सर, फरीीदााबााद मंें आयोोजि�त भाारतीीय अंतंर्राा�ष्ट्रीीय वि�ज्ञाान 
महोोत्सव (आईआईएसएफ) 2023 मंें भााग लि�याा।

श्रीी रााजेेश कुुमाार बरड़ कोो इंंस्टीीट््यूूट फॉॉर स्पेेस अर्थथ एनवाायरनआवरण रि�सर्चच (आईएसईई), नाागोोयाा, जाापाान काा दौौराा करने केे लि�ए स्कॉॉस्टेेप वि�जि�टिं�ग 
स्कॉॉलर (एसवीीएस) फेेलोोशि�प सेे सम्माानि�त कि�याा गयाा। 

डॉॉ. नीीलम भोोसले कोो एसवीीएस केे तहत नाासाा-जीीएसएफसीी काा दौौराा करने केे लि�ए एससीीओएसटीीईपीी केे वि�जि�टिं�ग स्कॉॉलर (एसवीीएस) फेेलोोशि�प सेे 
सम्माानि�त कि�याा गयाा। 
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प्रति�नि�युक्ति�याँँ�/वि�देेश याात्रााएँँ

नााम दौौराा कि�ये गए देेश अवधि� सम्मेलेन/काार्ययशाालाा/संगंोोष्ठीी
डॉॉ. गीीतााश्रीी कााकोोटीी केेन्याा 3 - 12 अक्टूूबर 2023 केेन्याा अंतंरि�क्ष एजेंंसीी, माालिं�ंदीी, केेन्याा मंें अंतंरि�क्ष मौौसम और नि�म्न-अक्षांं�श 

आयनमंंडल पर प्रशि�क्षण काार्ययशाालाा मंें भााग लि�याा
श्रीी रााजेेश कुुमाार बरााड जाापाान नवंबंर 2023 सेे फरवरीी 2024 स्कॉॉस्टेेप वि�जि�टिं�ग स्कॉॉलर (एसवीीएस) काार्ययक्रम केे तहत अंतंरि�क्ष पृथृ्वीी 

पर्याा�वरण अनुसुंधंाान संसं्थाान (आईएसईई), नाागोोयाा, जाापाान काा दौौराा कि�याा
डॉॉ. नीीलम भोोसले यूूएसए जूून 2023 सेे अगस्त 2023 स्कॉॉस्टेेप वि�जि�टिं�ग स्कॉॉलर (एसवीीएस) काार्ययक्रम केे तहत नाासाा-

जीीएसएफसीी काा दौौराा कि�याा
डॉॉ. सत्यवीीर सिं�हं जाापाान 12 सेे 17 नवंबंर 2023 प्लााज्माा भौौति�कीी पर 7वांं� एशि�याा-पेेसि�फि�क सम्मेेलन, नाागोोयाा

अंटंाार्ककटि�क /आर्ककटि�क  अभि�याान
नााम दौौराा कि�ए गए देेश अवधि� अभि�याान

प्रोो. गीीताा वि�चाारे े हि�मााद्रीी, न्यााएलसंडं सि�तंबर सेे अकू्तूबर 2023 -
प्रोो. गीीताा वि�चाारे े मैैत्रीी अंटंाार्ककटि�का ा गर्मि�ियोंं मंें 43वांं� आईएसईए 
श्रीी सुबु्रताा मौौलि�क, स्टेेशन लीीडर मैैत्रीी अंटंाार्ककटि�का ा सर्दि�ियोंं मंें 43वांं� आईएसईए
डॉॉ. टीी. श्रीीरााज भाारतीी, अंटंाार्ककटि�का ा सर्दि�ियोंं मंें 43वांं� आईएसईए

वि�ज्ञाान एवं ंप्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग केे प्रोो. आर. केे. मॉॉल - महाामनाा संेंटर ऑफ 
एक्सीीलंेंस इन क्लााइमेेट चंेंज रि�सर्चच (एमसीीईसीीसीीआर), बीीएचयू वाारााणसीी 
नेे 06 जूून, 2023 कोो “जलवाायु ुपरि�वर्ततन: भाारतीीय उपमहााद्वीीप परि�पे्रेक्ष्य” 
पर एक व्यााख्याान दि�याा।

मोंंटाानाा टेेक्नोोलॉॉजि�कल यूूनि�वर्सि�िटीी बट, मोंंटाानाा, यूूएसए केे श्रीी नि�नााद 
भाागवत नेे 17 जुलुााई, 2023 कोो “स्पेेसबोोर्नन रि�मोोटलीी संेंस्ड स्नोो कवर 
और सतहीी वेेदर नेेटवर्कक  आधाारि�त ताापमाान और वर्षाा� डेेटाा पर आधाारि�त 
डाायनेमि�क स्नोोमेेल्ट रनऑफ और हााइड्रोोपाावर जेेनरेशेन कीी प्रति�माानन” 
पर एक व्यााख्याान दि�याा।

यूूनि�वर्सि�िटीी ऑफ रीीडिं�ग, यूू.केे. केे डॉॉ. कि�रन हंटं नेे 24 जुलुााई, 2023 कोो 
“पश्चि�मीी वि�क्षोोभ और जलवाायु ु परि�वर्ततनशीीलताा: हााल केे घटनााक्रमोंं कीी 
समीीक्षाा” पर एक व्यााख्याान दि�याा।

डॉॉ. कलााचंदं सैैन, नि�देशेक, वााडि�याा हि�माालय भूूवि�ज्ञाान संसं्थाान, देहेराादूून 
और सदस्य, गवर्निं�ग कााउंंसि�ल भाा.भूू.सं.ं, और डॉॉ. सुनुीील केे. सिं�हं, 
नि�देशेक, रााष्ट्रीीय समुदु्र वि�ज्ञाान संसं्थाान, गोोवाा, प्रोोफेेसर ए.पीी. डि�मरीी, 
नि�देशेक, भाा.भूू.सं.ं केे सााथ, 25 अगस्त, 2023 कोो भाा.भूू.सं.ं केे के्षेत्रीीय 
कंेंद्र, केेएसकेजीीआरएल, प्रयाागरााज काा दौौराा कि�याा। डॉॉ. गौौतम गुपु्ताा, प्रमुखु, 
और डॉॉ. रााजेेश सिं�हं, एआईसीी, केेएसकेजीीआरएल नेे प्रोोफेेसर ए.पीी. 
डि�मरीी, डॉॉ. कलााचंदं सैैन, और डॉॉ. सुनुीील केे. सिं�हं काा स्वाागत कि�याा। 
स्टााफ सदस्योंं केे सााथ वाार्ताा�लााप सत्र कीी व्यवस्थाा कीी गई थीी। वाार्ताा�लााप 

केे दौौराान, डॉॉ. सैैन नेे प्रयोोगशाालाा मंें उपलब्ध सुवुि�धााओं ंपर वि�चाार-वि�मर्शश 
कि�याा और कर्ममचाारि�योंं सेे अवसरोंं काा पताा लगाानेे और वैैज्ञाानि�क उत्पाादन 
कोो अधि�कतम करने काा आग्रह कि�याा। डॉॉ सिं�हं नेे अनुसुंधंाान मंें जुनूुून 
दि�खाानेे और नई वैैज्ञाानि�क समस्यााओं ंपर काार्यय करने और प्राासंगंि�कताा 
प्रमााणि�त करने कीी सलााह देकेर कर्ममचाारि�योंं कोो प्रोोत्सााहि�त कि�याा। गणमाान्य 
व्यक्ति�योंं नेे पेेट्रोोलॉॉजीी और पुरुााचुंं�बकीीय प्रयोोगशाालााओं ंकाा दौौराा कि�याा और 
उनकेे संचंाालन और अनुपु्रयोोगोंं मंें गहरीी रुचि� दि�खााई। उन्हंें उच्चतर 
वाायुमंुंडलीीय प्रयोोगशाालाा मंें लेे जाायाा गयाा, जहाँँ� वेेधशाालाा केे उपकरणोंं, 
कनााडााई उन्नत डि�जि�टल आयनोोसॉॉन्डेे (सीीएडीीआई) और वीीएलएफ 
रि�सीीवर सेे प्रााप्त रि�यल टााइम प्लॉॉट दि�खााए गए। प्रााप्त सलााह और अमाान 
माार्गगदर्शशन सेे प्रयोोगशाालाा कोो वैैज्ञाानि�क अनुसुंधंाान केे माामले मंें आगे बढ़ने मंें 
बहुुत मदद मि�लेेगीी। इस दौौरे ेकेे स्मरण केे प्रतीीक केे रूप मंें वृकृ्षाारोोपण काा 
भीी आयोोजन कि�याा गयाा।

एमएनएनआईटीी, प्रयाागरााज केे सि�वि�ल इंंजीीनि�यरिं�गं वि�भााग केे प्रोोफेेसर 
एच.केे. पांं�डे और प्रोोफेेसर आर.पीी. ति�वाारीी नेे 5 सि�तंबर, 2023 कोो 
केेएसकेजीीआरएल मंें पुरुााचुंं�बकीीय और शैैलवैज्ञाानि�क प्रयोोगशाालाा काा दौौराा 
कि�याा।

प्रोोफेेसर एस. पटनाायक, भौौति�क वि�ज्ञाान संकंााय, जवााहरलााल नेेहरू 
वि�श्ववि�द्याालय, नई दि�ल्लीी नेे 08 सि�तंबर, 2023 कोो “ऊर्जाा� और सूूचनाा 
भंडंाारण और संचंरण केे लि�ए नई साामग्रीी” पर एक व्यााख्याान दि�याा।

वि�शि�ष्ट अति�थि�
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डॉॉ. कलााचंंद सैैन, नि�देेशक, वााडि�याा इंंस्टीीट््यूूट ऑफ हि�माालयन 
जि�योोलॉॉजीी, देेहराादूून नेे 06 अक्टूूबर, 2023 कोो “हि�माालय मंें जलवाायु ु
पे्रेरि�त घटनााएँ ँऔर इसके संंभाावि�त शमन” पर एक व्यााख्याान दि�याा।

डॉॉ. सर्वेश्वर शर्माा� , वैैज्ञाानि�क, प्लााज्माा अनुुसंंधाान संंस्थाान, गांं�धीीनगर नेे 
13 अक्टूूबर, 2023 कोो एक कमजोोर अनुुप्रस्थ चुंं�बकीीय के्षेत्र कीी 
उपस्थि�िति� मंें संंचाालि�त कैैपेेसि�टि�व डि�स्चाार्जज मंें प्लााज्माा गति�शीीलताा पर 
इलेेक्ट्रॉॉन बााउंंस-सााइक्लोोट्रॉॉन अनुुनााद केे प्रभाावोंं कीी जांं�च पर एक 
व्यााख्याान दि�याा।

श्रीीमतीी छाायाा तराालेेकर द्वााराा 08 दि�संबंर, 2023 कोो ‘काार्ययस्थल पर यौौन 
उत्पीीड़न रोोकथााम सप्तााह’ केे उपलक्ष्य मंें “POSH अधि�नि�यम 2013 एवं ं
संवैंैधाानि�क अधि�काार, महि�लााओं ंकीी गरि�माा कोो बनााए रखनेे काा तरीीकाा 
और अधि�काार के्षेत्र एवं ंउत्पीीड़न कोो रोोकनाा” वि�षय पर व्यााख्याान दि�याा 
गयाा।

श्रीी बृजेृेश कुुमाार मि�श्राा, आईपीीएस नेे 15 दि�संबंर, 2023 कोो “खुशुहााल 
और सफल जीीवन जीीनेे कीी कुंं�जी ी” वि�षय पर एक व्यााख्याान दि�याा।

श्रीी ब्रजेेश कुुमाार मि�श्राा “सुखुीी और सफल जीीवन जीीनेे कीी कुंं�जी ी” वि�षय पर एक 
लोोकप्रि�य व्यााख्याान देतेेे हुुए।

आई.आई.जीी., पनवेेल केे दौौरे ेकेे अवसर पर श्रीी ब्रजेेश कुुमाार मि�श्राा, आई.पीी.एस. कोो 
सम्माानि�त करते हुुए प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी।

डॉॉ. सुनुीील बााजपेेयीी, प्रोोफेेसर, भाारतीीय प्रौौद्योोगि�कीी संसं्थाान, रुड़कीी नेे 05 
जनवरीी, 2024 कोो “गोंंडवाानाा सेे एशि�याा तक भाारत कीी महााकााव्य उत्तर कीी 
ओर याात्राा: जीीवााश्म हमंें क्याा बताातेे हंैं?” पर व्यााख्याान दि�याा।

नि�म्नलि�खि�त वि�शि�ष्ट आगंतंुकुोंं नेे अपै्रैल 2023- माार्चच 2024 कीी अवधि� केे 
दौौराान पर्याा�वरण चुंं�बकत्व प्रयोोगशाालाा (ईएमएल) काा दौौराा कि�याा। 

(i)	बी ीएसआईपीी, लखनऊ केे वैैज्ञाानि�क डॉॉ. एस. नवााज़ अलीी नेे 13-15 
जुलुााई, 2023 कोो दौौराा कि�याा।

(ii) 	गवर्निं� ग कााउंंसि�ल, भाा.भूू.सं.ं नेे 5 अक्टूूबर, 2023 कोो दौौराा कि�याा।

(iii) 	प्रोो. अभय करंदंीीकर, सचि�व, डीीएसटीी नेे 8 माार्चच, 2024 कोो दौौराा कि�याा।

(iv) 	बीीएसआईपीी, लखनऊ केे वैैज्ञाानि�क डॉॉ. अनुपुम शर्माा� और डॉॉ. एस. 
नवााज अलीी नेे 11-15 माार्चच, 2024 कोो दौौराा कि�याा।

(v) 	डॉ ॉ. शे्वेताा याादव, कंेंद्रीीय वि�श्ववि�द्याालय जम्मूू, जम्मूू नेे ईएमएल काा दौौराा 
कि�याा।
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डीी.एस.टीी. सचि�व प्रोो. अभय करंदंीीकर आई.आई.जीी., पनवेेल दौौरे ेकेे दौौराान संबंोोधि�त 
करते हुुए।

आई.आई.जीी., पनवेेल मंें प्रोो. अभय करंदंीीकर कीी उपस्थि�िति� मंें चुंं�बकत्‍‍वमाापीी संवेंेदक 
प्रयोोगशाालाा काा उद्घााटन करते हुुएप्रोो. ए.पीी. डि�मरीी और डीी.एस.टीी. केे अन्य गणमाान्य 
व्यक्ति�।

आई.आई.जीी., पनवेेल मंें प्रोो. अभय करंदंीीकर कीी उपस्थि�िति� मंें उच्‍‍च नि�ष्‍‍पाादन 
संगंणनाा प्रयोोगशाालाा काा उद्घााटन करते हुुए, प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी और डीी.एस.टीी. केे अन्य 
गणमाान्य व्यक्ति�।

आईआईजीी, पनवेेल मंें डीीएसटीी सचि�व प्रोो. अभय करंदंीीकर द्वााराा पौौधाारोोपण।

प्रोो. अभय करंदंीीकर, प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी, डीीएसटीी केे गणमाान्य व्यक्ति� और आईआईजीी केे कर्ममचाारीी।

डीीएसटीी केे सचि�व प्रोो. अभय करंदंीीकर जीी ने े08 माार्चच, 2024 कोो आईआईजीी, पनवेेल काा दौौराा कि�याा उसकीी झलकि�याँँ�। 
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सम्माान एवं ंपुुरस्काार 

डॉॉ. गीीताा वि�चाारेे

डीीएसटीी कीी महि�लाा वैैज्ञाानि�क योोजनाा (WISE) केे लि�ए पृथृ्वीी और 
वाायुमुंंडलीीय वि�ज्ञाान पर वि�षय वि�शेेषज्ञ समि�ति� (SEC) कीी सदस्य।

डॉॉ. भाारतीी कााकड
7वंें एएपीीपीीएस-डीीपीीपीी-2023, 12-17 नवंबंर, 2023, नाागोोयाा, जाापाान केे 
एक भााग केे रूप मंें आयोोजि�त प्लााज़्माा भौौति�कीी मंें महि�लााओं ं(WIPP) पर 
अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा केे लि�ए आयोोजन समि�ति� कीी सदस्य। 

डॉॉ. गौौतम गुपु्ताा
सदस्य, अध्ययन बोोर्डड, भूू-प्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग, मनोोनमनि�यम सुंं�दरनाार 
वि�श्ववि�द्याालय, ति�रुनेेलवेलीी, 2023
एसोोसि�एट एडि�टर, जर्ननल ऑफ सतहीी वााटर रि�सर्चच, आईएसएसएन नंंबर 
(आईएसएसएन 2321-4783), 2023-2024
सदस्य, रााष्ट्रीीय संपंाादकीीय सलााहकाार बोोर्डड, बुलेुेटि�न ऑफ प्योोर एंडं 
एप्लााइड सााइंंसेेज (भूूवि�ज्ञाान), ईआईएसएसएन: 2320-3234, 2023-
2024

डॉॉ. एस. तुुलसीीरााम
एससीीओएसटीीईपीी 15वींं चतुरु्भुु�ज सौौर-स्थलीीय भौौति�कीी संगंोोष्ठीी (एसटीीपीी-
15) पर वि�शेेष अंकं जर्ननल ऑफ एटमॉॉस्फेेरि�क एंडं सोोलर-टेेरेसे्ट्रि�ियल 
फि�ज़ि�क्स (जेेएएसटीीपीी) मंें अति�थि� संपंाादक ।

डॉॉ. सत्यवीीर सिं�हं

12-17 नवंबंर, 2023 कोो पोोर्टट  मेेस्सेे नाागोोयाा, जाापाान मंें "प्लााज़्माा भौौति�कीी 
पर 7वंें एशि�याा-प्रशांं�त सम्मेेलन (एएपीीपीीएस-डीीपीीपीी 2023)” मंें "तरंगं-
पाार्टि�िकल अंतंर्क्रि�िया ा" (एसजीी1, 13 नवंबंर, 2023) पर सत्र कीी अध्यक्षताा।

डॉॉ. अमर कााकड

स्प्रिं�ं�गर नेेचर द्वााराा "डि�स्कवर स्पेेस" पत्रि�काा केे संपंाादकीीय बोोर्डड केे सदस्य 
केे रूप मंें चयनि�त।

रमन वि�ज्ञाान कंेंद्र, भाारतीीय खगोोल भौौति�कीी संसं्थाान, लेेह लद्दााख, भाारत मंें 
प्लााज़्माा सि�मुलेुेशन पर तीीसरे ेसम्मेेलन मंें सत्र कीी अध्यक्षताा कीी (13-15 
जुलुााई, 2023)। 

नि�तााशाा आर्याा� और अमर कााकड

22वींं रााष्ट्रीीय अंतंरि�क्ष वि�ज्ञाान संगंोोष्ठीी (एनएसएसएस) गोोवाा वि�श्ववि�द्याालय 
और इसरोो द्वााराा गोोवाा मंें 26 फरवरीी - 01 माार्चच 2024 कोो आयोोजि�त, उनकेे 
पेेपर लोोअर हााइब्रि�ड ड्रि�फ्ट इनस्टेेबि�लि�टीी इन अर्थ्स�स चुंं�बकमंडल केे लि�ए 
सर्ववश्रेष्ठ पेेपर पुरुस्काार दि�याा गयाा। 

प्रदत्त प्रशि�क्षण 
डॉॉ. आनंदं, एस.पीी.

भूूवि�ज्ञाान वि�भााग, जेेवि�यर्सस कॉॉलेेज मुंं�बई कीी छाात्राा सुशु्रीी मि�हि�काा सााठेे कोो 
मई-जूून 2023 केे दौौराान "जि�योोइड, एलि�प्सॉॉइड और ईजीीएम 2008 
प्रति�माान काा तुलुनाात्मक अध्ययन" वि�षय पर ग्रीीष्मकाालीीन प्रशि�क्षण दि�याा।

केेरल केे ए.पीी.जेे. अब्दुलु कलााम प्रौौद्योोगि�कीी वि�श्ववि�द्याालय कीी सुशु्रीी जि�श्माा 
जयन कोो मई सेे जुलुााई 2023 तक "भूू-तकनीीकीी इंंजीीनि�यरिं�गं मंें चुंं�बकीीय 
जांं�च: संबंंधंि�त अध्ययनज" वि�षय पर ग्रीीष्मकाालीीन प्रशि�क्षण दि�याा।

डॉॉ. एम. पोोनरााज और डॉॉ. अजि�श पीी. सााजीी

एनईजीीआरएल मंें परि�योोजनाा सहाायक श्रीी एलीीजर वाानि�यांं�ग कोो 
जीीएनएसएस उपकरण काा व्याावहाारि�क और इन-सीीटूू फीील्ड प्रशि�क्षण 
दि�याा गयाा।

डॉॉ. बीी.वीी. लक्ष्मीी

सुशु्रीी श्रीीलक्ष्मीी, भूूवि�ज्ञाान वि�भााग, कर्नाा�टक कंेंद्रीीय वि�श्ववि�द्याालय, नेे फरवरीी 
2024-मई 2024 केे दौौराान “भाारत मंें चयनि�त स्थलोंं सेे तलछट केे खनि�ज 

चुंं�बकीीय और चुंं�बकीीय संवेंेदनशीीलताा गुणुोंं कीी अनि�सोोट्रॉॉपीी” पर अपनाा 
एम.एस.सीी. प्रोोजेेक्ट काार्यय पूूर्णण कि�याा।

डॉॉ. गौौतम गुपु्ताा

कर्नाा�टक कंेंद्रीीय वि�श्ववि�द्याालय केे भूूवि�ज्ञाान वि�भााग काा एम.एस.सीी. छाात्र 
अमि�त कृृष्णन काा वर्ततमाान मंें ‘पूूर्वीी भाारत केे दलमाा ज्वाालाामुखुीी केे 
पुरुााचुंं�बकीीय अध्ययन’ पर शोोध काार्यय जाारीी हैै।

डॉॉ. अनूूप केे. सि�न्हाा

वर्ततमाान मंें पंजंााब कंेंद्रीीय वि�श्ववि�द्याालय केे भूूवि�ज्ञाान वि�भााग कीी एक छाात्राा 
पुरुााचुंं�बकीीय और शैैलवैज्ञाानि�क प्रयोोगशाालाा मंें शोोध प्रबंधं काार्यय कर रहीी हैै। 
वह डीीवीीपीी सेे मंंडलाा लोोब केे नमूूनोंं पर कााम कर रहीी हैै। कर्नाा�टक कंेंद्रीीय 
वि�श्ववि�द्याालय काा एक और छाात्र सिं�हंभूूम के्रेटन सेे दलमाा ज्वाालाामुखुीी केे 
शैैलवैज्ञाानि�क अध्ययन मंें अपनाा शोोध प्रबंधं काार्यय कर रहाा हैै।

इससे पहलेे, पंजंााब कंेंद्रीीय वि�श्ववि�द्याालय केे भूूवि�ज्ञाान वि�भााग केे कुुल 5 
एम.एससीी. छाात्रोंं नेे माार्चच-जूून 2023 केे दौौराान पुरुााचुंं�बकीीय और 
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शैैलवैैज्ञाानि�क प्रयोोगशाालाा मंें एम.एससीी. पााठ््यक्रम केे हि�स्सेे केे रूप मंें 
अपनाा शोोध प्रबंधं काार्यय पूूराा कि�याा। उन्होंंनेे सड़क कि�नाारे ेधूूल केे नमूनोंं केे 
पर्याा�वरणीीय अध्ययन, सिं�हंभूूम और बुंं�देलेखंंड के्रेटन केे डााइक और गे्रेनााइट 
नमूनोंं पर पुुरााचुंं�बकीीय और शैैलवैैज्ञाानि�क अध्ययन पर कााम कि�याा हैै।

रमेशे केे. नि�षााद

पंजंााब कंेंद्रीीय वि�श्ववि�द्याालय केे पांं�च छाात्रोंं और अन्नाा वि�श्ववि�द्याालय, चेेन्नई, 
तमि�लनााडुु  केे तीीन छाात्रोंं नेे पुुरााचुंं�बकीीय, रॉॉक चुंं�बकीीय और चुंं�बकीीय 
संवेंेदनशीीलताा कीी अनि�सोोट्रॉॉपीी मंें प्रयोोगशाालाा प्रशि�क्षण प्रााप्त कि�याा। 
प्रशि�क्षण मंें उन्मुुख ब्लॉॉक रॉॉक नमूनोंं काा पुुनर्संयोोजन, माानक आकाार केे 
नमूनोंं कीी तैैयाारीी और एएफ और थर्ममल डि�मैग्नेेटााइज़र, केेएलवााई-2 
कप्पााब्रि�ज और एमएस2बीी बैैवलयटन संवेंेदनशीीलताा उपकरण जैैसेे 
उपकरणोंं काा उपयोोग शाामि�ल थाा। यह प्रशि�क्षण एक सेे तीीन महीीनेे तक 
चलाा और पुुरााचुंं�बकीीय प्रयोोगशाालाा मंें उनके शोोध प्रबंधं काार्यय और 
ग्रीीष्मकाालीीन इंंटर्ननशि�प काा भााग थाा।

वर्ततमाान मंें पंजंााब कंेंद्रीीय वि�श्ववि�द्याालय कीी एमएससीी छाात्राा 
केेएसकेेजीीआरएल, प्रयाागरााज मंें डॉॉ. रााजेेश सिं�हं कीी संयंुुक्त देखेरेखे मंें 
अपनाा शोोध काार्यय कर रहीी हैै।

सुजुीीत केे. प्रधाान
पंजंााब कंेंद्रीीय वि�श्ववि�द्याालय केे 5 छाात्रोंं कोो (तीीन महीीनेे केे लि�ए) 
पैैलि�योोमैैग्नेेटि�ज्म और रॉॉक मैैग्नेेटि�ज्म केे के्षेत्र मंें प्रयोोगशाालाा प्रशि�क्षण दि�याा 
गयाा, तााकि� वेे अपै्रैल-जूून 2023 केे दौौराान शोोध काार्यय कर सकंें और अन्नाा 
वि�श्ववि�द्याालय, चेेन्नई, तमि�लनााडुु  केे 3 छाात्रोंं कोो पुुरााचुंं�बकीीय प्रयोोगशाालाा 
मंें एक महीीनेे कीी अवधि� केे लि�ए ग्रीीष्मकाालीीन इंंटर्ननशि�प केे लि�ए प्रशि�क्षण 
दि�याा। वर्ततमाान मंें, पंजंााब कंेंद्रीीय वि�श्ववि�द्याालय केे दोो एम.एससीी. छाात्र और 
कर्नाा�टक कंेंद्रीीय वि�श्ववि�द्याालय काा एक एम.एससीी. छाात्र केेएसकेेजीीआरएल, 
प्रयाागरााज मंें अपनाा शोोध काार्यय कर रहे हंैं।

नवीीन परि�हाार
भौौति�कीी वि�भााग, एम.एस. वि�श्ववि�द्याालय, ति�रुनेेलवेेलीी कीी एमएससीी 
(एकीीकृृत) कीी छाात्राा सुुश्रीी एम.ए.परमेश्वरीी कोो इंंटर्ननशि�प माार्गगदर्शशन प्रदाान 
कि�याा गयाा। 

रााजेेश सिं�हं
आईआईएसईआर कोोलकााताा केे बीीएस-एमएस (तृतृीीय वर्षष) केे छाात्र श्रीी 
स्वर्णेंदुु सााहाा कोो केेएसकेेजीीआरएल, भाा.भूू.सं.ं, प्रयाागरााज मंें ग्रीीष्मकाालीीन 
परि�योोजनाा “बंगंााल कीी खााड़ीी केे ऊपर सुुपर सााइक्लोोनि�क तूूफाान केे मौौसम 
संबंंधंीी गुुणोंं कोो समझनाा” केे लि�ए पर्ययवेेक्षण कि�याा। 

वि�शि�ष्ट काार्ययशाालाा/प्रशि�क्षण पााठ््यक्रमोंं मंें भाागीीदाारीी 
केे. दीीनदयाालन
29-30 माार्चच, 2023 केे दौौराान पृथृ्वीी वि�ज्ञाान वि�भााग, आईआईटीी, बॉॉम्बेे मंें 
आयोोजि�त “दक्खन मैैग्मााटि�ज्म और भाारत केे पश्चि�मीी महााद्वीीपीीय माार्जि�िन केे 
वि�काास पर इसकेे प्रभााव” पर आयोोजि�त काार्ययशाालाा मंें भााग लि�याा।

बीी.वीी. लक्ष्मीी
भाारत मंें झीीलोंं मंें संभंाावि�त भूूभौौति�कीीय सरे्वेक्षण केे संबंंधं मंें सतहीी पेेनेेटे्रेटिं�ग 
रडाार (जीीपीीआर) काा उपयोोग वि�षय पर बीीरबल सााहनीी इंंस्टीीट््यूूट ऑफ 
पैैलि�योोसााइंंसेेज (बीीएसआईपीी) केे वैैज्ञाानि�कोंं केे सााथ ऑनलााइन बैैठक मंें 
भााग लि�याा।
18 मई, 2023 कोो एनसीीपीीओआर, गोोवाा मंें आयोोजि�त "अमेेरीी आइस 
शेेल्फ (जि�योोईएआईएस) केे भूूवैैज्ञाानि�क अन्वेेषण केे भूूभौौति�कीीय पहलुुओं"ं 
पर वि�चाार-मंंथन बैैठक (हााइब्रि�ड मोोड) मंें भााग लि�याा (नाामि�त)।

गंडंलाा शैैलजाा
16 जूून, 2023 कोो महाारााष्ट्र सरकाार केे भूूजल सरे्वेक्षण और वि�काास 
एजंेंसीी (जीीएसडीीए) द्वााराा आयोोजि�त "डीीप एक्वीीफर्सस कीी खोोज" पर एक 
दि�वसीीय वि�चाार-मंंथन काार्ययशाालाा मंें भााग लि�याा और भाागीीदाारीी काा प्रमााण 
पत्र प्रदाान कि�याा गयाा।

गौौतम गुपु्ताा और ई. काार्ति�िकेेयन
01 सि�तंबर, 2023 कोो आईआईटीी बॉॉम्बेे केे पृथृ्वीी वि�ज्ञाान वि�भााग केे 
प्रोोफेेसर एम. रााधााकृृष्ण द्वााराा “भाारत केे पूूर्वीी महााद्वीीपीीय माार्जि�िन कीी संरंचनाा 

और वि�वर्ततनि�कीी: के्षेत्रीीय और बेेसि�न पैैमाानेे पर एकीीकृृत भूूभौौति�कीीय 
अध्ययन कीी बााधााएं”ं पर आईजीीयूू-छाात्र अध्यााय और आजाादीी काा अमृतृ 
महोोत्सव व्यााख्याान केे उद्घााटन मंें भााग लि�याा।

फ़्लाावि�याा मोोरेे
नाासाा द्वााराा 18, 20 और 25 जुुलााई, 2023 कोो आयोोजि�त "रि�मोोट  
संेंसिं�ंग केे उपयोोग सेे अंंतर्देेशीीय झीीलोंं कीी जल गुुणवत्ताा कीी नि�गराानीी  
पर एप्लााइड रि�मोोट संेंसिं�ंग प्रशि�क्षण (ARSET)” (सत्र - A) मंें भााग 
लि�याा।
22 अगस्त, 2023 कोो ECOBARI-WOTR द्वााराा आयोोजि�त “द 
सााउथबााउंंड रेजेि�लि�एंसं वेेबि�नाार: पाारि�स्थि�िति�कीी तंंत्र-आधाारि�त अनुुकूलन 
केे लि�ए जल शाासन” मंें भााग लि�याा।

गीीतााश्रीी कााकोोटीी
अंतंरि�क्ष मौौसम और नि�म्न-अक्षांं�श आयनमंडल पर पूूर्वीी अफ्रीीकाा क्षमताा 
नि�र्माा�ण काार्ययशाालाा, आईसीीटीीपीी और आईएनजीीवीी, इटलीी द्वााराा 03 सेे 12 
अक्टूूबर 2023 तक केेन्यााई अंतंरि�क्ष एजंेंसीी, माालिं�दीी, केेन्याा मंें आयोोजि�त 
कीी गई

डॉॉ. नवीीन परि�हाार

सचि�वाालय प्रशि�क्षण एवं ं प्रबंधंन संसं्थाान (आईएसटीीएम), नई  
दि�ल्लीी द्वााराा 04-06 माार्चच 2024 केे दौौराान “सूूचनाा काा अधि�काार - लोोक 
सूूचनाा अधि�काारीी” पर ऑनलााइन प्रशि�क्षण काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा।
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रााजभााषाा (हिं�दंीी) 

आईआईजीी मंें आयोोजि�त हिं�दंीी मााह उत्सव केे दौौराान वि�भि�न्न प्रति�योोगि�तााओं ं मंें 
कर्ममचाारि�योंं कीी सहभाागि�ताा।

संसं्थाान नेे 10 जनवरीी 2023 कोो वि�श्व हिं�दंीी दि�वस मनाायाा, जि�सके दौौराान 
हिं�दंीी मााह केे तहत प्रति�योोगि�तााओं ंकेे वि�जेेतााओं ंकोो संसं्थाान केे नि�देशेक प्रोो 
ए. पीी. डि�मरीी द्वााराा पुरुस्काार सेे सम्माानि�त कि�याा गयाा।

वि�श्व हिं�दंीी दि�वस केे दौौराान आईआईजीी कर्ममचाारि�योंं कोो संबंोोधि�त करते प्रोो. ए.पीी. 
डि�मरीी।

वर्षष केे दौौराान, संसं्थाान नेे नगर रााजभााषाा काार्याा�न्वयन समि�ति� (नरााकाास), नवीी 
मुंं�बई द्वााराा आयोोजि�त वि�भि�न्न प्रति�योोगि�तााओं ंमंें सक्रि�य रूप सेे भााग लि�याा। 
संसं्थाान नेे टॉॉलि�क कीी सर्ववश्रेष्ठ गृहृ पत्रि�काा प्रति�योोगि�ताा मंें भीी भााग लि�याा और 
कंेंद्र सरकाार केे काार्याा�लयोंं कीी शे्रेणीी मंें अपनीी छह माासि�क गृहृ पत्रि�काा ‘स्पंदंन’ 
केे लि�ए प्रथम पुरुस्काार प्रााप्त कि�याा। ‘स्पंदंन’ पत्रि�काा कोो डीीएसटीी केे तहत सभीी 
स्वाायत्त संसं्थाानोंं मंें दूूसराा पुरुस्काार प्रााप्त हुुआ। यह पुरुस्काार डीीएसटीी द्वााराा 
इसीी वर्षष शुरुू कि�याा गयाा हैै। डॉॉ. प्रि�यांं�शु ु श्रीीवाास्तव, रीीडर एवं ं रााजभााषाा 
अधि�काारीी और श्रीी वरुण डोंंगरे,े तकनीीकीी अधि�काारीी- II नेे 21-22 माार्चच, 
2024 कोो एआरसीीआई, हैैदरााबााद द्वााराा आयोोजि�त ‘प्रथम अखि�ल भाारतीीय 
वैैज्ञाानि�क और तकनीीकीी रााजभााषाा संगंोोष्ठीी’ मंें भााग लि�याा और अपनेे शोोध 
काार्यय कोो प्रस्तुतु कि�याा। डॉॉ. प्रि�यशु ुश्रीीवाास्तव नेे इस आयोोजन केे तीीसरे ेसत्र 
कीी सह-अध्यक्षताा भीी कीी। इसके अलाावाा, नरााकाास, नवीी मुंं�बई केे तत्वाावधाान 

रााजभााषाा अधि�काारीी	 :	अमर पीी. कााकड़ 

सहाायक नि�देेशक	 :	जि�तेंद्र काामराा 
(रााजभााषाा) 

रााजभााषाा अधि�नि�यम, उसके अधीीन बनााए गए नि�यमोंं, वाार्षि�िक काार्ययक्रम और 
रााजभााषाा वि�भााग द्वााराा समय-समय पर जाारीी कि�ए गए अन्य नि�र्देशेोंं केे 
अनुपुाालन मंें संसं्थाान नि�यमि�त रूप सेे अपनेे कर्ममचाारि�योंं केे बीीच रााजभााषाा 
हिं�दंीी केे प्रगति�शीील प्रयोोग कोो बढ़ाानेे केे लि�ए कुुछ महत्वपूर्णण और वि�शेेष 
गति�वि�धि�योंं काा आयोोजन करताा हैै।

संसं्थाान नेे सि�तंबर-अक्टूूबर, 2023 केे दौौराान ‘हिं�दंीी मााह’ काा आयोोजन कि�याा 
हैै। इस अवधि� केे दौौराान, नि�बंधं लेेखन, साामाान्य ज्ञाान, उपसर्गग और प्रत्यय केे 
सााथ शब्द नि�र्माा�ण, कंंप्यूूटर पर हिं�दंीी टााइपिं�गं और हिं�दंीी पुसु्तक समीीक्षाा 
प्रति�योोगि�तााओं ंकाा आयोोजन कि�याा गयाा, जि�समें स्टााफ सदस्योंं और रि�सर्चच 
स्कॉॉलरोंं नेे भााग लि�याा। इन प्रति�योोगि�तााओं ंमंें कुुल 40 पुरुस्काार दि�ए गए।

हिं�दंीी मााह समाारोोह केे दौौराान मुखु्य अति�थि� काा स्वाागत करते और आयोोजि�त वि�भि�न्न 
गति�वि�धि�योंं काा संकं्षि�प्त वि�वरण देतेेे हुुए श्रीी जेे. काामराा । 

हिं�दंीी मााह केे उत्सव केे दौौराान मुखु्य अति�थि� श्रीी काामााख्याा नााराायण सिं�हं आईआईजीी 
कर्ममचाारि�योंं कोो संबंोोधि�त करते हुुए।
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मंें परमााणु ुऊर्जाा� वि�भााग द्वााराा आयोोजि�त लेेख प्रति�योोगि�ताा मंें सुशु्रीी मााधवीी 
जााधव, तकनीीकीी अधि�काारीी-IV नेे तीीसराा पुरुस्काार और श्रीी वरुण डोंंगरे,े 
तकनीीकीी अधि�काारीी-II नेे नरााकाास, नवीी मुंं�बई द्वााराा आयोोजि�त आशुभुााषण 
प्रति�योोगि�ताा मंें द्वि�तीीय पुरुस्काार प्रााप्त कि�याा।

वि�ज्ञाान एवं ंप्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग केे सचि�व प्रोो. अभय करंदंीीकर और संयंुकु्त सचि�व श्रीीमतीी 
ए. धनलक्ष्मीी सेे प्रमााणपत्र प्रााप्त करते हुुए डॉॉ. प्रि�येषु ुश्रीीवाास्तव।

वि�ज्ञाान एवं ंप्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग, नई दि�ल्लीी कीी संयंुकु्त सचि�व श्रीीमतीी ए. धनलक्ष्मीी सेे 
स्‍‍मृतृि�चि�ह्न प्रााप्त करते हुुए श्रीी वरुण डोंंगरे।े

हिं�ंदीी छमााहीी गृहृ पत्रि�काा "स्पंंदन" (वाार्षि�िक 2 अंंक) प्रकााशि�त कीी जाा रहीी  
हैै, जि�समें वैैज्ञाानि�क और तकनीीकीी लेेख दोोनोंं शाामि�ल हंैं। पत्रि�काा कोो देेश केे 
वि�भि�न्न वैैज्ञाानि�क और शैैक्षणि�क संंस्थाानोंं/वि�श्ववि�द्याालयोंं मंें भेेजाा जाा  
रहाा हैै।

वर्षष  केे दौौराान, संंस्थाान केे कर्ममचाारि�योंं केे लि�ए वि�भि�न्न वि�षयोंं पर चाार  हिं�ंदीी 
काार्ययशाालााएं ंआयोोजि�त कीी गईं,ं जि�नमंें लगभग 132 सदस्योंं नेे भााग लि�याा।

हिं�दंीी काार्ययशाालाा मंें कर्ममचाारि�योंं काा माार्गगदर्शशन करते हुुए डॉॉ. रााकेेश पाारााशर, उपनि�देशेक, 
हिं�दंीी शि�क्षण योोजनाा ।

वाार्षि�िक प्रोोत्सााहन योोजनाा केे तहत, वाार्षि�िक दि�वस समाारोोह केे अवसर पर 
संसं्थाान केे 10 कर्ममचाारि�योंं कोो पूूरे ेवर्षष हिं�दंीी मंें अपनाा अधि�कााधि�क कााम करने 
केे लि�ए नकद पुरुस्काार सेे सम्माानि�त कि�याा गयाा। इसके अलाावाा, कर्ममचाारि�योंं 
केे 5 बच्चोंं कोो 10 वींं कक्षाा मंें हिं�दंीी/संसं्कृृत वि�षयोंं मंें अच्छेे अंकं प्रााप्त करने 
केे लि�ए नकद पुरुस्काार सेे सम्माानि�त कि�याा गयाा।

संसं्थाान केे नि�देशेक, रााजभााषाा अधि�काारीी और सहाायक नि�देशेक (रााजभााषाा) 
नेे नगर रााजभााषाा काार्याा�न्वयन समि�ति�, नवीी मुंं�बई और अन्य संगंठनोंं केे 
तत्वाावधाान मंें आयोोजि�त वि�भि�न्न बैैठकोंं/संगंोोष्ठि�योंं मंें भााग लि�याा।

वि�ज्ञाान जनसंपंर्कक  गति�वि�धि�याँँ� 
भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान, अंतंरि�क्ष वि�ज्ञाान और भूूचुंं�बकत्व केे के्षेत्र मंें 
बुनुि�याादीी और अनुपु्रयुकु्त अनुसुंधंाान करने वाालाा एक प्रमुखु संसं्थाान हंैं। यह 
नि�यमि�त रूप सेे छाात्रोंं और आम लोोगोंं केे लि�ए वि�भि�न्न जनसंपंर्कक  गति�वि�धि�योंं 
काा आयोोजन कर रहाा हैै। देशे भर मंें भाा.भूू.सं.ं केे के्षेत्रीीय कंेंद्रोंं और चुंं�बकीीय 
वेेधशाालााओं ंमंें वि�ज्ञाान जनसंपंर्कक  गति�वि�धि�याँँ� नि�यमि�त रूप सेे आयोोजि�त 
कीी जाातीी हंैं। पि�छले वर्षष मंें देशे भर केे 30 सेे अधि�क स्कूूल और कॉॉलेेजोंं केे 
2370 छाात्र इस काार्ययक्रम सेे लााभाान्वि�ित हुुए हंैं। भाा.भूू.सं.ं केे सभीी के्षेत्रीीय 
कंेंद्रोंं और चुंं�बकीीय वेेधशाालााओं ंमंें साार्ववजनि�क जनसंपंर्कक  काार्ययक्रम सक्रि�य 
रूप सेे संचंाालि�त होो रहे हैै। हम सतहीी स्तर सेे आने वाालेे अधि�क सेे अधि�क 
युवुाा छाात्रोंं तक पहुँँ�चने  केे लि�ए स्थाानीीय के्षेत्रीीय भााषााओं ं मंें साार्ववजनि�क 

आईआईजीी पनवेेल परि�सर मंें आईआईएसएफ काार्ययक्रम शुभुाारंभं केे दौौराान छाात्रोंं कोो 
उपकरणोंं केे मााध्यम सेे भूूचुंं�बकत्व और संंबद्ध के्षेत्रोंं कीी अवधाारणााओं ंकोो समझाातेे 
हुुए।
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जनसंपंर्कक  गति�वि�धि�याँँ� करते हंैं। हम दूूरबीीन केे मााध्यम सेे सौौर सतह और 
सूूर्यय केे धब्बोंं काा वाास्तवि�क समय मंें पे्रेक्षण करने कीी व्यवस्थाा करते हंैं, जोो 
हमेेशाा बहुुत हीी आकर्षषक रहाा हैै। क्वि�िज़ और स्लोोगन प्रति�योोगि�तााएँ,ँ कॉॉमि�क 
बुकु्स, रॉॉक डि�स्प्लेे, ऑडि�योो-वीीडि�योो शोो साार्ववजनि�क जनसंपंर्कक  काार्ययक्रम 
कीी साामाान्य वि�शेेषतााएँ ँ हंैं। भाा.भूू.सं.ंकीी साार्ववजनि�क जनसंपंर्कक  टीीम आम 
लोोगोंं और छाात्रोंं कोो पृथृ्वीी और अंतंरि�क्ष वि�ज्ञाान सेे संबंंधंि�त अनुसुंधंाान केे 
बाारे ेमंें जाागरूक करने केे लि�ए अथक प्रयाास करतीी हैै।

रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस 2024

सर सीी.वीी. रमन द्वााराा 28 फरवरीी, 1927 कोो रमन प्रभााव कीी खोोज कीी 
स्मृतृि� मंें प्रति� वर्षष 28 फरवरीी कोो रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस मनाायाा जााताा हैै। 
रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस 2024 काा थीीम हैै "वि�कसि�त भाारत केे लि�ए स्वदेशेीी 
तकनीीकंें"। इसकाा लक्ष्य स्वदेशेीी नवााचाारोंं और प्रौौद्योोगि�कि�योंं केे उपयोोग 
और जाागरूकताा बढ़ाानाा हैै, जोो भाारत केे लोोगोंं कीी वैैज्ञाानि�क प्रगति�, वि�काास 
और कल्यााण मंें योोगदाान दे ेसकते हंैं।

रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस पर 28 फरवरीी 2024 कोो डॉॉ. सुदुीीप भट्टााचाार्यय, 
टीीआईएफआर, मुंं�बई द्वााराा “एस्ट्रोोसैैट: एक भाारतीीय मल्टीीतरंगंलेंथ खगोोल 
वि�ज्ञाान अंतंरि�क्ष मि�शन” पर लोोकप्रि�य व्यााख्याान दि�याा गयाा।

आईआईजीी मंें "एस्ट्रोोसैैट: एक भाारतीीय बहुु-तरंगंदैरै्ध्य�य खगोोल वि�ज्ञाान अंतंरि�क्ष मि�शन" 
पर रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस केे लोोकप्रि�य व्यााख्याान देतेेे हुुए मुखु्य अति�थि� डॉॉ. सुदुीीप 
भट्टााचाार्यय, टीीआईएफआर, मुंं�बई।

वि�ज्ञाान सप्तााह 2024 समाारोोह केे दौौराान आयोोजि�त वि�भि�न्न प्रति�योोगि�तााओं ंकेे पुरुस्काार 
वि�जेेताा।

रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस 2024 समाारोोह केे दौौराान मुखु्य अति�थि� डॉॉ. सुदुीीप भट्टााचाार्यय 
और प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी केे सााथ स्कूूल और कॉॉलेेज केे छाात्र, आगंतंुकु और स्टााफ 
सदस्य।

जनसंपंर्कक  गति�वि�धि�योंं केे तहत भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान द्वााराा 
आयोोजि�त संगंोोष्ठीी/काार्ययशाालाा/काार्ययक्रम: 

1.	 26 दि�संबंर 2023 कोो, भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान नेे 17-20 
जनवरीी 2024 केे दौौराान फरीीदााबााद, हरि�यााणाा मंें आयोोजि�त होोनेे 
वाालेे आईआईएसएफ 2023 केे लि�ए एक पूूर्वाा�वलोोकन काार्ययक्रम 
आयोोजि�त कि�याा। 150 सेे अधि�क छाात्रोंं नेे वि�भि�न्न वि�ज्ञाान जनसंपंर्कक  
गति�वि�धि�योंं जैैसेे वाार्ताा�, रॉॉक डि�स्प्लेे, कॉॉमि�क बुकु्स, सौौर पे्रेक्षण, 3 
डीी ग्लोोब आदि� काा आनंद लि�याा। 

2.	 प्रोो. दि�व्यंेंदु ुचक्रवर्तीी, भौौति�क अनुसुंधंाान प्रयोोगशाालाा, अहमदााबााद, 
आदि�त्य एल 1 मि�शन पर आदि�त्य सौौरपवन कण प्रयोोग 
(एएसपीीईएक्स) केे मााध्यम सेे सूूर्यय, सौौरपवन और अंतंरि�क्ष मौौसम कीी 
जाानकाारीी दीी। आईआईएसएफ कर्टेन रेजेर काार्ययक्रम, 26 दि�संबंर 
2023, भाा.भूू.सं.ं न्यूू पनवेेल। 

आईआईजीी, पनवेेल केे दौौरे ेकेे दौौराान अथर्वव इंंजीीनि�यरिं�गं कॉॉलेेज, मुंं�बई केे केे छाात्र।
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3.	 रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस केे उपलक्ष्य मंें भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान मंें चि�त्रकलाा एवं ंनि�बंधं प्रति�योोगि�ताा काा आयोोजन कि�याा गयाा। 

4.	 भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान केे के्षेत्रीीय कंेंद्र और चुंं�बकीीय वेेधशाालााओं ंमंें रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस समाारोोह

भाारतीीय अंतंरि�क्ष अनुसुंधंाान संगंठन (इसरोो) केे अध्यक्ष डॉॉ. एस. सोोमनााथ नेे 
आईआईएसएफ,फरीीदााबााद केे मंंडप मंें अपनेे दौौरे े केे दौौराान पोोस्टर केे मााध्यम सेे 
आईआईजीी कीी शोोध गति�वि�धि�योंं और भूूचुंं�बकत्व कीी अवधाारणााओं ंकोो समझाा।

आईआईजीी मंें वि�ज्ञाान सप्तााह 2024 समाारोोह केे दौौराान सि�ट एंडं ड्रॉॉ प्रति�योोगि�ताा मंें भााग 
लेेतेे हुुए स्कूूल केे छाात्र।

वि�ज्ञाान सप्तााह समाारोोह केे दौौराान अपनीी ड्रााइंंग और पंेंटिं�ग प्रदर्शि�ित करते हुुए छाात्र।

आईआईजीी पनवेेल परि�सर मंें आईआईएसएफ शुभुाारंभं काार्ययक्रम केे प्रति�भाागीी।

आईआईजीी पनवेेल परि�सर मंें आईआईएसएफ शुभुाारंभं काार्ययक्रम केे दौौराान अति�थि� 
व्यााख्याान देतेेे हुुएडॉॉ. दि�व्यंेंदु ुचक्रवर्तीी, भौौति�क अनुसुंधंाान प्रयोोगशाालाा, अहमदााबााद।
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ईआरपीी एवं ंकंंप्यूूटर सेवेााएँ ँ
मुखु्य संयंोोजक 	 :	 रेमे्याा भाानुु
सदस्य	 :	 महेंद्र डोोईफोोडेे, रााकेेश नि�मजे, तेेजश्रीी बाारीी, 

नंंदाा एस. शााह 
कंंप्यूूटर अनुभुााग: 
संसं्थाान मंें वैैज्ञाानि�कोंं केे लि�ए सि�मुलेुेशन और प्रति�माानन उदे्देश्योंं केे लि�ए 
उच्च कंंप्यूूटिं�ग आवश्यकतााओं ंकोो पूूराा करने केे लि�ए नई एचपीीसीी प्रणाालीी 
लाागूू कीी गई। नि�र्बाा�ध आईटीी सेेवााएँ ँप्रााप्त करने केे लि�ए केेएसकेजीीआरएल 
आईटीी और नेेटवर्कक  बुनुि�याादीी ढाँँ�चे कोो नयाा रूप दि�याा गयाा हैै। वैैज्ञाानि�क 
डेेटाा सेेटोंं कोो संगं्रहीीत करने कीी बढ़तीी आवश्यकताा कोो ध्याान मंें रखतेे हुुए, 
संसं्थाान कीी डेेटाा नीीति� समि�ति� कीी पहल केे तहत नई भंडंाारण इकााइयाँँ� 
खरीीदीी गईं ंऔर सफलताापूूर्ववक स्थाापि�त कीी गईं ं। प्रशाासनि�क और वैैज्ञाानि�क 
प्रयोोगोंं केे लि�ए वि�भि�न्न सर्ववरोंं कीी बढ़तीी ज़रूरतोंं कोो पूूराा करने केे लि�ए 
सर्ववर वर्चुु�अलााइजे़ेशन काा उपयोोग कि�याा जााताा हैै। प्रशाासनि�क वि�भाागोंं और 
वैैज्ञाानि�क आईटीी सेे संबंंधंि�त आवश्यकतााओं ंऔर सुवुि�धााओं ंकोो नि�यमि�त 
सहाायताा प्रदाान कीी गई।
नि�यमि�त अभ्याास केे रूप मंें कर्ममचाारि�योंं कोो नि�र्बाा�ध आईटीी सेेवााएँ ँप्रदाान कीी 
जाातीी हंैं। मुखु्याालय नेेटवर्कक  सेेटअप मंें बेेहतर नेेटवर्कक  सुरुक्षाा और सभीी 
के्षेत्रीीय कंेंद्रोंं और वेेधशाालााओं ंकोो एकल कंेंद्रीीय सुरुक्षाा प्रबंधंन केे अंतंर्गगत 
लाायाा गयाा। सभीी कंेंद्रोंं और सभीी प्रमुखु वेेधशाालाा स्थाानोंं केे बीीच VPN 
टनल स्थाापि�त कीी गई हंैं। के्षेत्रीीय काार्याा�लयोंं और बााहरीी वैैज्ञाानि�क समुदुााय 
केे सााथ बेेहतर वर्चुु�अल संचंाार केे हि�स्सेे केे रूप मंें ऑडि�टोोरि�यम और 
नि�देशेक मंंडल कक्ष मंें वर्चुु�अल कॉॉन्फं्रेंस सेेटअप खरीीदाा गयाा और 
सफलताापूूर्ववक स्थाापि�त कि�याा गयाा।
आईटीी ऑडि�ट गति�वि�धि� शुरुू करने सेे पहलेे गैैर प्रकटीीकरण समझौौतेे पर 
हस्तााक्षर करके CERT-In पैैनलबद्ध आईटीी ऑडि�टर सेे नि�यमि�त आईटीी 
सुरुक्षाा ऑडि�ट करने केे लि�ए MietY और CERT-In द्वााराा सााइबर सुरुक्षाा 
दि�शाा-नि�र्देशेोंं केे अनुसुाार सभीी आवश्यक सााइबर सुरुक्षाा अभ्याास लाागूू कि�ए 
गए हंैं। IIG वेेबसााइट काा वाार्षि�िक सुरुक्षाा ऑडि�ट भीी CERT-In पैैनलबद्ध 
सुरुक्षाा ऑडि�टर सेे कि�याा जााताा हैै। IIG वेेबसााइट केे लि�ए GIGW SQTC 
प्रमााणन प्रााप्त कि�याा जााताा हैै और IIG वेेबसााइट और ERP वेेब एप्लि��केशन 
केे लि�ए वाार्षि�िक SSL प्रमााणन भीी प्रााप्त कि�याा जााताा हैै।
ईआरपीी
भाा.भूू.सं.ं मंें जनवरीी 2019 सेे ईआरपीी प्रणाालीी लाागूू कि�याा गयाा हैै, जि�सकाा 
उदे्देश्य कम्प्यूूटरीीकरण, मौौजूूदाा प्रक्रि�यााओं ं कोो स्वचाालि�त करनाा और 
प्रणाालीी कोो सुवु्यवस्थि�ित करनाा हैै। एचआरडीी सेे संबंंधंि�त सभीी मॉॉड््यूूल 
पि�छले सााल सेे लााइव कि�ए गए हंैं और भाा.भूू.सं.ं केे सभीी कर्ममचाारि�योंं और 
छाात्रोंं द्वााराा सफलताापूूर्ववक उपयोोग कि�ए जाा रहे हंैं। वर्ततमाान मंें ईआरपीी मंें 
लााइव मॉॉड््यूूल छुुट्टीी मॉॉड््यूूल, टूूर एडवांं�स, एलटीीसीी एडवांं�स, सीीईए, 
संपंत्ति� घोोषणाा और डााक सेेवाा हंैं। येे लााइव मॉॉड््यूूल नि�र्बाा�ध रूप सेे चल रहे 
हंैं और आवश्यकतााओं ंकेे अनुसुाार अपगे्रेड कि�ए जाा रहे हंैं। इस अपगे्रेडेेशन 
केे एक हि�स्सेे केे रूप मंें ईआरपीी पोोर्टटल मंें एपीीएआर फॉॉर्मम जोोडे़े गए हंैं तााकि� 

कर्ममचाारीी अपनेे ईआरपीी पोोर्टटल लॉॉगि�न सेे व्यक्ति�गत डेेटाा केे सााथ पहलेे सेे 
भरे ेएपीीएआर फॉॉर्मम डााउनलोोड कर सकें।
ईआरपीी प्रणाालीी केे सााथ-सााथ एनआईसीी फॉॉर्मम काा उपयोोग वि�भि�न्न 
उदे्देश्योंं जैैसेे जेेआरएफ और प्रोोजेेक्ट असि�स्टंेंट भर्तीी, सभीी कर्ममचाारि�योंं सेे 
आईजीीओटीी पोोर्टटल केे बाारे ेमंें जाानकाारीी एकत्र करने केे लि�ए भीी कि�याा जाा 
रहाा हैै। येे फॉॉर्मम डेेटाा केे त्वरि�त संगं्रह और वि�शे्लेषण केे लि�ए एक मंंच प्रदाान 
करते हंैं।
इस्तेेमााल कि�ए जाा रहे ईआरपीी पोोर्टटल मंें डेेटाा और एप्लीीकेेशन सुरुक्षाा 
सुनुि�श्चि�त कीी गई हैै। डेेटाा सुरुक्षाा केे लि�ए, नि�यमि�त बैैकअप और आपदाा 
रि�कवरीी केे लि�ए सर्ववर स्थाापि�त कि�याा गयाा हैै। इससे कि�सीी भीी आपदाा कीी 
स्थि�िति� मंें नवीीनतम आंकंड़ोंं कीी उपलब्धताा सुनुि�श्चि�त होो सकेगीी।
सााइबर सुरुक्षाा काा अनुपुाालन
ईआरपीी प्रणाालीी वेेब आधाारि�त सॉॉफ्टवेेयर एप्लीीकेेशन हैै जि�सकाा फं्रंट एंडं 
जेेएसपीी मंें और बैैकएंडं मााय एसक्यूूएल डेेटााबेेस मंें हैै। इस पोोर्टटल द्वााराा 
बनााए गए डेेटाा कीी संवेंेदनशीीलताा कोो ध्याान मंें रखतेे हुुए, पोोर्टटल कीी सुरुक्षाा 
कोो सुदुृढ़ करने और सीीईआरटीी-इन दि�शाानि�र्देशेोंं काा अनुपुाालन सुनुि�श्चि�त 
करने केे लि�ए नि�म्नलि�खि�त कदम उठााए गए हैंं।
(i)	पो ोर्टटल काा सुरुक्षाा ऑडि�ट यह सुनुि�श्चि�त करने केे लि�ए कि�याा जााताा हैै 

कि� सॉॉफ्टवेेयर CERT-In केे पैैनल मंें शाामि�ल वि�के्रेताा द्वााराा CERT-
In दि�शाा-नि�र्देशेोंं केे अनुसुाार होोस्ट करने केे लि�ए सुरुक्षि�त हैै। इस 
सुरुक्षाा ऑडि�ट केे दौौराान, एजेंसीी कोो ERP पोोर्टटल काा रि�मोोट एक्सेेस 
दि�याा गयाा। सुरुक्षाा ऑडि�ट पूूराा होोनेे केे बााद, एक्सेेस हटाा दि�याा जााताा 
हैै और सभीी सााझाा के्रेडंेंशि�यल बदल दि�ए जाातेे हंैं।

(ii)	 इस प्रणाालीी केे एप्लीीकेेशन और डेेटााबेेस तक पहुँँ�च  प्रति�बंधंि�त हैै और 
केेवल प्रमााणि�त उपयोोगकर्ताा�ओं ंकोो हीी अनुमुति� दीी जाातीी हैै। पोोर्टटल केे 
उपयोोगकर्ताा�ओं ंकोो लॉॉगि�न केे लि�ए कैैप्चाा केे सााथ पाासवर्डड केे उपयोोग 
सेे भीी प्रमााणि�त कि�याा जााताा हैै और पोोर्टटल नि�ष्क्रि��य होोनेे पर ऑटोो 
लॉॉगआउट कि�याा जााताा हैै।

(iii)	पो ोर्टटल तक पहुँँ�च  SSL प्रमााणपत्र द्वााराा सुरुक्षि�त हैै। ट्रांं�समि�शन केे 
दौौराान जाावाा सक्षम सुरुक्षाा और एन्क्रि��प्शन केे उपयोोग सेे डेेटाा सुरुक्षि�त 
कि�याा जााताा हैै। SSL लाागूू कि�याा गयाा हैै जोो नेेटवर्कक  पर डेेटाा केे 
सुरुक्षि�त ट्रांं�समि�शन कोो सुनुि�श्चि�त करताा हैै। इसके सााथ हीी सुदुृढ़ 
सि�फर लाागूू कि�याा गयाा हैै जोो हैैकर कोो ट्रांं�समि�शन मंें डेेटाा कोो डि�क्रि�प्ट 
करने मंें सक्षम नहींं करेगेाा। TLS प्रोोटोोकॉॉल कोो TLS 1.2 मंें अपगे्रेड 
कि�याा गयाा हैै जोो डेेटाा ट्रांं�समि�शन कीी सुरुक्षाा कोो और सुदुृढ़ करताा हैै।

(iv)	सर्ववर  पर 6 घंटेंे केे अंतंरााल केे सााथ आवधि�क बैैकअप नि�र्धाा�रि�त 
कि�याा जााताा हैै।

(v)	 इस पोोर्टटल काा सर्ववर लि�नक्स आधाारि�त हैै और IIG फ़ाायरवॉॉल सेे 
सुरुक्षि�त हैै। सर्ववर केे सभीी पोोर्टट  बंदं हंैं सि�वााय DNS, HTTP, 
HTTPS, SMTP केे जोो नेेटवर्कक  पर पोोर्टटल कीी साार्ववजनि�क पहुँँ�च  केे 
लि�ए आवश्यक हंैं। सर्ववर केे रखरखााव केे लि�ए प्रति�बंधंि�त पहुँँ�च  वाालाा 
टेेलनेट पोोर्टट  खुलुाा हैै।
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पुुस्तकाालय एवं ंप्रलेखन 
मुखु्य संयंोोजक 	 :	 सत्यवीीर सिं�हं 
संयंोोजक 	 :	 स्मि�िताा चंदं्राा 
सदस्य	 :	 बीी.आई. पंचंााल, सचि�न जााधव 

पुुस्तकाालय:

भाा.भूू.सं.ं, पुसु्तकाालय नेे अपनेे मुखु्याालय, के्षेत्रीीय कंेंद्रोंं और वेेधशाालााओं ं
मंें वैैज्ञाानि�कोंं, छाात्रोंं और तकनीीकीी कर्ममचाारि�योंं कोो पुसु्तकाालय संसंााधनोंं 
केे अधि�ग्रहण, संगं्रह प्रबंधंन और प्रसाार केे मााध्यम सेे ज्ञाान प्रसाार कीी अपनीी 
सेेवााएं ंप्रदाान करनाा जाारीी रखाा। भाा.भूू.सं.ं प्रबंधंन कीी मदद सेे पुसु्तकाालय 
केे कर्ममचाारि�योंं नेे ऑनलााइन मााध्यम और ऑफलााइन दोोनोंं हीी मााध्यमोंं सेे 
गुणुवत्ताापूूर्णण सेेवााएं ंप्रदाान कींं।

इस अवधि� केे दौौराान शाामि�ल कि�याा गयाा नयाा संगं्रह नि�म्नवत हैै:

क्र. 
सं.ं 

संगं्रह 2023-2024 केे 
दौौराान शाामि�ल 

1. पुसु्तकें, थि�सेस, हिं�दंीी पुसु्तकें, परि�योोजनाा 
रि�पोोर्टट  

225

2. पुसु्तकाालय द्वााराा सब्सक्रााइब कि�ए गए 
*जर्ननल /ई-जर्ननल 

27

3. भाा.भूू.सं.ं केे वैैज्ञाानि�क प्रकााशन 75
4. कुुल 327

*(उपर्यु�क्त सूूचीी मंें भाा.भूू.सं.ं पुुस्तकाालय केे लि�ए सीीएसआईआर/डीीएसटीी-
एनकेेआरसीी पुुस्तकाालय संघं द्वााराा सदस्यताा प्रााप्त 1400 सेे अधि�क 
ई-पत्रि�कााओं ं+ डेेटााबेेस कीी सूूचीी शाामि�ल नहींं हैै।)

दैनैि�क आधाार पर पुसु्तकाालय सहाायताा प्रदाान करने केे अलाावाा, इस 
अवधि� केे दौौराान पुसु्तकाालय द्वााराा प्रदाान कीी जाानेे वाालीी कुुछ महत्वपूर्णण 
गति�वि�धि�याँँ� और सेेवााएँ ँइस प्रकाार हंैं:

1.	 लााइबे्रेरीी नेे ओपन रि�फााइन जैैसेे ओपन सोोर्सस टूूल केे उपयोोग सेे 
अंगें्रेजीी पुसु्तकोंं, हिं�दंीी पुसु्तकोंं और ई-पुसु्तकोंं केे लगभग 12000 
अभि�लेखोंं केे लि�ए डेेटाा क्लीीनिं�ंग और मेेटााडेेटाा कोो समृदृ्ध करने काा 
काार्यय पूूराा कि�याा।

2.	 13000 सेे अधि�क बााउंंड वॉॉल्यूूम और 800 सेे अधि�क माानचि�त्रोंं काा 
डेेटाा क्लीीनिं�ंग, संवंर्धधन और परि�शोोधन काा KOHA मंें स्थाानांं�तरण।

3.	 नयाा सर्ववर अधि�ग्रहीीत कि�याा गयाा और ओपन सोोर्सस लााइबे्रेरीी मैैनेेजमंेंट 
सॉॉफ्टवेेयर KOHA मंें स्थाानांं�तरण केे लि�ए कॉॉन्फ़ि��गर कि�याा गयाा। 
अभि�लेख केे पहलेे बैैच केे सफल मााइगे्रेशन केे लि�ए सर्ववर केे सााथ 
परीीक्षण कि�ए गए और अभीी भीी चल रहेे हंैं।

4.	 KOHA स्थाापनाा और डेेटाा स्थाानांं�तरण मंें वि�शेेषज्ञ काा चयन केे लि�ए 
सक्षम प्रााधि�काारीी सेे अनुमुोोदन प्रााप्त कि�याा जाा रहाा हैै, जि�सके लि�ए 

भाा.भूू.सं.ं कोो कोोई लाागत व्यय नहींं लगेगाा तथाा अनुमुोोदन केे बााद 
वि�शेेषज्ञ कोो भाा.भूू.सं.ं मंें आने कीी सुवुि�धाा प्रदाान करनाा। 

5.	 KOHA केे लि�ए अधि�ग्रहि�त नए सर्ववर कोो हल करने और/याा पुनुःः 
कॉॉन्फ़ि��गर करने केे लि�ए वि�शेेषज्ञ केे सााथ कााम चल रहाा हैै। पुसु्तकोंं, 
ई-पुसु्तकोंं और हिं�दंीी पुसु्तकोंं केे डेेटाा स्थाानांं�तरण मंें वि�शेेषज्ञ कीी 
मदद। 

6.	सॉ ॉफ्टवेेयर कीी नई वि�शेेषतााओं ंकोो सीीखनाा, KOHA पर सर्कु�ले शन 
प्रणाालीी कोो सक्षम करने केे लि�ए संरंक्षकोंं कीी संपूंूर्णण प्रोोफााइल बनाानाा 
और स्थाानांं�तरि�त करनाा।

7.	 12000 सेे अधि�क पुसु्तकोंं, ई-पुसु्तकोंं और हिं�दंीी पुसु्तकोंं कोो नए 
पुसु्तकाालय प्रबंधंन सॉॉफ्टवेेयर KOHA 23.05 सॉॉफ्टवेेयर मंें 
स्थाानांं�तरि�त करने कीी सुवुि�धाा। 

8.	 संरंक्षक रि�कॉॉर्डड बनााए गए और संपूंूर्णण संरंक्षक डेेटाा कोो मैैन्युअुल रूप 
सेे और सााथ हीी स्वचाालि�त मााध्यम सेे KOHA 23.05 मंें अद्यतन 
कि�याा गयाा।

9.	 लााइबे्रेरीी वेेब-पेेज कोो KOHA सॉॉफ्टवेेयर केे मााध्यम सेे भीी सुलुभ 
बनाायाा गयाा हैै। यह पेेज न केेवल वेेब-ओपीीएसीी केे रूप मंें काार्यय करताा 
हैै, बल्कि�ि लााइबे्रेरीी सूूचनाा और सेेवााओं ंकेे लि�ए एक इंंटरफ़ेस केे रूप 
मंें भीी काार्यय करताा हैै।

10.	पु सु्तकाालय नेे नि�वि�दाा प्रक्रि�याा केे मााध्यम सेे पुसु्तकोंं कीी खरीीद काा 
काार्यय कि�याा।

11.	 संसं्थाागत रि�पोोजि�टरीी सर्ववर और सॉॉफ्टवेेयर कोो अपगे्रेड कि�याा गयाा 
और बग कीी पहचाान कीी गई। रि�पोोजि�टरीी केे भीीतर डेेटाा कोो सााफ 
करने काा कााम चल रहाा हैै। आउटसोोर्सस तकनीीकीी सहाायताा केे उपयोोग 
सेे डीीस्पेेस आईआर सॉॉफ्टवेेयर कीी काार्ययक्षमताा बढ़ाानेे केे प्रयाास जाारीी 
हंैं। वर्षष केे दौौराान 250 सेे अधि�क रि�कॉॉर्डड जोोडे़े गए, जि�समें पहलीी बाार 
मरााठीी मंें हमाारे े दि�वंगंत भाा.भूू.सं.ं स्टााफ मंें सेे एक काा लोोकप्रि�य 
वि�ज्ञाान लेेखोंं काा संगं्रह भीी शाामि�ल थाा। 

12.	 अनुसुंधंाान मेेट्रि�क्स केे आंकंड़े जैैसेे प्रकााशनोंं कीी संखं्याा, प्रभााव 
काारक, एच-इंंडेेक्स, वर्षष केे दौौराान तैैयाार पत्रोंं केे उद्धरण आदि� काा 
सृजृन। संसं्थाान केे शीीर्षष लेेखकोंं केे लि�ए वि�शे्लेषण कि�ए गए रुझाान, 
शीीर्षष प्रकााशक जि�नकेे सााथ वैैज्ञाानि�कोंं नेे अपनेे लेेख प्रकााशि�त करने 
केे लि�ए चुनुाा, और शीीर्षष पत्रि�कााओं ंजि�न्हंें वैैज्ञाानि�कोंं नेे वर्षष केे लि�ए 
प्रकााशि�त करने केे लि�ए चुनुाा, प्रकााशि�त ओपन एक्सेेस लेेखोंं कीी 
संखं्याा आदि� कोो पुसु्तकाालय द्वााराा वेेब ऑफ सााइंंस और पुसु्तकाालय 
द्वााराा एकत्र कि�ए गए इन-हााउस डेेटाा जैैसेे उपकरणोंं केे उपयोोग सेे 
तैैयाार कि�याा गयाा थाा।
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13.	 नए वि�द्याार्थि�ियोंं कोो पुसु्तकाालय अभि�मुखुीीकरण मंें संगं्रह, सेेवााएं,ं 
सुवुि�धााएं ं आदि� जैैसेे वि�षयोंं कोो ऑनलााइन तथाा भौौति�क रूप सेे 
शाामि�ल कि�याा गयाा।

14.	पु सु्तकाालय नेे भवि�ष्य मंें पुसु्तकोंं/बााउंंड खण्डोंं केे लि�ए अधि�क 
स्थाान उपलब्ध कराानेे केे लि�ए परि�सर और कॉॉम्पैैक्टर के्षेत्र मंें पुसु्तकोंं 
और बााउंंड जर्ननलोंं काा भौौति�क सत्याापन और पुनुर्व्य�यवस्थाा सहि�त 
स्टॉॉक-सत्याापन काा काार्यय कि�याा।

15.	पु सु्तकाालय कर्ममचाारि�योंं नेे रााजभााषाा वि�भााग केे ‘प्रााज्ञ’ और ‘पाारंगंत’ 
पााठ््यक्रमोंं मंें उत्कृृष्ट प्रदर्शशन कि�याा तथाा हिं�दंीी मंें कााम करने केे लि�ए 
प्रति�बद्ध रहे।

पुुस्तकाालय संरंक्षकोंं द्वााराा पुुस्तकाालय काा उपयोोग नि�म्नलि�खि�त 
तरीीकोंं से ेकि�याा गयाा:

1.	मु खु्याालय पुसु्तकाालय मंें प्रति�दि�न औसतन 30 सेे अधि�क लोोग आए। 

2.	 इस अवधि� केे दौौराान लगभग 900 सेे अधि�क काा संचंलन हुुआ। 

3.	पु सु्तकाालय द्वााराा प्रदर्शि�ित साार-संकें्षेपोंं कीी संखं्याा लगभग 150 हैै।

4.	हिं� दंीी मााह समाारोोह मंें मुखु्याालय स्थि�ित पुसु्तकाालय सेे/मंें हिं�दंीी पुसु्तकें 
उधाार लेेनेे और पढ़ने वाालोंं कीी संखं्याा रि�कॉॉर्डड स्तर पर देखेीी गई।

5.	पु सु्तकाालय केे सााथ-सााथ सीीएसआईआर/डीीएसटीी एनकेेआरसीी 
पुसु्तकलय भाागीीदाारीी द्वााराा सब्सक्रााइब कि�ए गए ऑनलााइन जर्ननल्स 
काा उपयोोग संतंोोषजनक रहाा। 

6.	पु सु्तकाालय मंें प्रकााशकोंं द्वााराा ओए संसंााधनोंं कोो प्रााथमि�कताा दीी गई। 

7.	पु सु्तकाालय मंें सााहि�त्यि�िक चोोरीी कीी जाँँ�च केे लि�ए आईथेेनटि�केट 
सॉॉफ्टवेेयर केे लि�ए आईडीी नि�र्माा�ण केे लि�ए अनुरुोोध करने वाालेे छाात्रोंं 
कीी संखं्याा मंें वृदृ्धि� देखेीी गई। 

8.	पु सु्तकाालय द्वााराा सब्सक्रााइब कि�ए गए संसंााधनोंं तक दूूरस्थ पहुँँ�च  कीी 
माँँ�ग हमेेशाा कीी तरह अधि�क थीी।

9.	पु सु्तकाालय कोो अधि�क संसंााधनोंं तक पहुँँ�च  केे लि�ए कई नए अनुरुोोध 
प्रााप्त हुुए, जैैसेे कि� पुसु्तकाालय आईडीी काार्डड, सेेल्फ-चेेक संचंाालन 
डेेस्क आदि�।

10.	ओपी ीएसीी/वेेब-पेेज, क्यूूआर कोोड केे मााध्यम सेे लााइबे्रेरीी कीी 
ऑनलााइन उपस्थि�िति� नेे संसंााधनोंं तक पहुँँ�च  कोो सक्षम करने कीी 
आसाानीी केे काारण नए छाात्रोंं कोो स्वयं ंमदद करते देखेाा।

भवि�ष्य केे लि�ए पहल:

1.	पु सु्तकाालय काा उदे्देश्य पुसु्तकाालय केे वि�भि�न्न संसंााधनोंं सेे 
पुसु्तकाालय कीी जाानकाारीी तक पहुँँ�च  कीी बााधााओं ंकोो तोोड़नाा और 
एकल खोोज उपयोोगकर्ताा� इंंटरफ़ेस देनेाा हैै।

2.	पु सु्तकाालय काा उदे्देश्य शि�क्षाा और अनुसुंधंाान केे लि�ए वर्ततमाान मंें 
उपलब्ध वि�भि�न्न खुलेुे संसंााधनोंं केे उपयोोग सेे एआई कीी क्षमतााओं ं
काा पताा लगाानाा हैै। 

3.	पु सु्तकाालय काा उदे्देश्य वि�भि�न्न प्रकााशकोंं सेे एआईपीी कुंं�जि�यों ं कोो 
कोोहाा लााइबे्रेरीी प्रबंधंन सॉॉफ्टवेेयर मंें एकीीकृृत करनाा हैै, तााकि� 
पुसु्तकाालय कर्ममचाारि�योंं केे लि�ए कााम करने केे लि�ए एक तेेज़ और 
आसाान तंंत्र सक्षम होो सके।

प्रलेखन अनुभुााग संसं्थाान कीी वि�भि�न्न गति�वि�धि�योंं केे लि�ए डि�जााइनिं�ंग, 
मुदु्रण, फोोटोोग्रााफीी, संपंाादन, स्कैैनिं�ंग और डि�जि�टााइज़िं�गं आदि� जैैसीी सेेवााएँ ँ
प्रदाान करताा हैै।

क.	 वि�ज्ञाान आउटरीीच गति�वि�धि�याँँ�
• 	 वि�ज्ञाान आउटरीीच गति�वि�धि�योंं केे लि�ए वैैज्ञाानि�क पोोस्टर और 

बैैनर कीी इन-हााउस डि�जााइनिं�ंग और प्रिं�टंिं�ग।

• 	 वि�भि�न्न प्रति�योोगि�तााओं ं केे वि�जेेतााओं ं केे लि�ए प्रमााण पत्र 
डि�जााइन करनाा और प्रिं�टं करनाा।

• 	 हिं�दंीी मााध्यम स्कूूलोंं केे लि�ए हिं�दंीी भााषाा मंें पोोस्टर डि�जााइन 
करनाा और प्रिं�टं करनाा।

• 	 वर्षष 2023-24 मंें संसं्थाान कीी उपलब्धि��योंं कोो दर्शाा�ने वाालेे नए 
ब्रोोशर और बुकुमाार्कक  अपडेेट करके हिं�दंीी और अंगें्रेजीी भााषााओं ंमंें 
प्रिं�टं कि�ए गए।

ख. 	 आईआईजीी वेेबसााइट

• 	 वेेबसााइट पर अपलोोड करने केे लि�ए संसं्थाान केे सभीी काार्ययक्रमोंं 
कीी फोोटोोग्रााफीी।

• 	 आवश्यकताा पड़ने पर आईआईजीी वेेबसााइट केे लि�ए कर्ममचाारि�योंं 
कीी तस्वीीरें ं(वि�शि�ष्ट प्राारूप मंें) उपलब्ध कराानाा।

ग. 	से मेि�नाार/संगंोोष्ठीी/काार्ययशाालाा

• 	 इम्पे्रेस 2024 केे लि�ए बैैनर, इम्पे्रेस छाात्र पहचाान पत्र, प्रमााण पत्र 
और आमंत्रण पत्र आदि� कीी डि�जााइनिं�ंग और इन-हााउस प्रिं�टंिं�ग।

• 	 वेेबसााइट केे लि�ए फ़्लाायर दस्ताावेेज़ बनाानाा, 64 पृषृ्ठोंं कीी साार 
पुसु्ति�िकाा काा डि�ज़ााइन और रचनाा करनाा और 80 प्रति�योंं कीी 
छपााई करनाा, प्रति�भाागि�योंं केे लि�ए इन-हााउस आईडीी काार्डड 
डि�ज़ााइन करनाा, 13-15 सि�तंबर, 2023 केे दौौराान आईआईजीी 
मंें आयोोजि�त इक्वेेटोोरि�यल प्लााज़्माा बबल (EPB-3) काार्ययशाालाा 
केे लि�ए बैैनर, पोोस्टर और आमंत्रण काार्डड तैैयाार करनाा। 

घ. 	रा ाजभााषाा हिं�दंीी

• 	 हिं�दंीी संसंदीीय नि�रीीक्षण समि�ति� 2024 केे दौौरे ेकेे दौौराान हिं�दंीी 
भााषाा मंें वैैज्ञाानि�क पोोस्टर (छवि� संपंाादन केे सााथ) तैैयाार करनाा 
और अन्य सभीी आवश्यक सहाायताा प्रदाान करनाा।

• 	 संसं्थाान मंें हिं�दंीी मााह और अंतंर्राा�ष्ट्रीीय हिं�दंीी दि�वस समाारोोह केे 
लि�ए फोोटोोग्रााफीी और बैैनर तैैयाार करनाा।
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ड़.	 आईआईजीी प्रकााशन

• 	 वाार्षि�िक रि�पोोर्टट  और स्पंदंन हिं�दंीी पत्रि�काा केे लि�ए प्रकााशन माानकोंं 
केे अनुसुाार वैैज्ञाानि�क छवि�योंं और तस्वीीरोंं कोो संपंाादि�त करने मंें 
शाामि�ल।

च. 	 चुंं�बकीीय वेेधशाालाा नेेटवर्कक  माानचि�त्र काा नि�यमि�त अद्यतन । 

छ. 	वै ज्ञाानि�क प्रकााशन और क्षेते्र सर्वेक्षण

• 	 वैैज्ञाानि�क और तकनीीकीी कर्ममचाारि�योंं केे लि�ए उनकीी आवश्यकताा 
केे अनुसुाार नए वैैज्ञाानि�क आंकंड़ोंं काा संपंाादन, संशंोोधन और 
डि�जााइन करनाा।

• 	 वैैज्ञाानि�क के्षेत्र काार्यय कोो सुवुि�धााजनक बनाानेे केे लि�ए कई भाागोंं मंें 
स्थलााकृृति�क माानचि�त्रोंं कीी स्कैैनिं�ंग और प्रिं�टंिं�ग।

वि�शि�ष्ट आयोोजन 
भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान (भाा.भूू.सं.ं), मुंं�बई (भाारत) मंें दि�नांं�क 13-
15 सि�तंबंर, 2023 कोो वि�षुवतीीय प्लााज़्माा बुुलबुुलेे पर तीीसरीी 
अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा (ईपीीबीी-3) काा आयोोजन 

भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान द्वााराा 13-15 सि�तंबर 2023 केे दौौराान 
वि�षुवुतीीय प्लााज़्माा बुलुबुलेुे (ईपीीबीी-3) पर तीीसरीी अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा 
सफलताापूूर्ववक आयोोजि�त कीी गई हैै। इस काार्ययशाालाा काा औपचाारि�क 
उद्घााटन 13 सि�तंबर 2023 कोो भौौति�क अनुसुंधंाान प्रयोोगशाालाा केे नि�देशेक 
डॉॉ. अनि�ल भाारद्वााज द्वााराा कि�याा गयाा हैै। काार्ययशाालाा मंें डॉॉ. अनि�ल भाारद्वााज 
द्वााराा “भाारत काा पूूर्णण अन्वेेषण काार्ययक्रम”, डॉॉ. दीीपांं�कर बनर्जीी द्वााराा “भाारत 
केे वेेधशाालाा शे्रेणीी मि�शन आदि�त्य-एल1 सेे सूूर्यय कीी परि�वर्ततनशीीलताा” और 
डॉॉ आर कृृष्णन द्वााराा “गर्मम होोतीी जलवाायु ुमंें भाारतीीय माानसूून केे वि�षुवुतीीय 
प्रवााह केे व्यवहाार कोो समझ” जैैसेे महत्वपूर्णण वि�षयोंं पर तीीन वि�शेेष पूूर्णण 
व्यााख्याान दि�ए गए।

13-15 सि�तंबर 2023 केे दौौराान भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान द्वााराा वि�षुवुतीीय प्लााज्माा 
बुलुबुलेुे (ईपीीबीी-3) पर आयोोजि�त तीीसरीी अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा काा उद्घााटन।

वि�षुवुतीीय प्लााज्माा बुलुबुलेुे पर तीीसरीी अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा केे दौौराान मुखु्य अति�थि� 
डॉॉ. अनि�ल भाारद्वााज काा स्वाागत करते हुुए प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी।

आईआईजीी पनवेेल मंें वि�षुवुतीीय प्लााज्माा बुलुबुलेुे पर तीीसरीी अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा केे 
दौौराान प्रति�भाागि�योंं कोो संबंोोधि�त करते प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी।

आईआईजीी पनवेेल मंें वि�षुवुतीीय प्लााज्माा बुलुबुलेुे पर तीीसरीी अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा केे 
दौौराान केे “भाारत केे ग्रह अन्वेेषण काार्ययक्रम” पर महत्त्वपूर्णण व्यााख्याान देतेेे हुुए डॉॉ. अनि�ल 
भाारद्वााज, नि�देशेक, भौौति�क अनुसुंधंाान प्रयोोगशाालाा।

वि�षुवुतीीय प्लााज्माा बुलुबुलेुे पर तीीसरीी अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा मंें डॉॉ. दीीपांं�कर बनर्जीी 
द्वााराा “भाारत केे वेेधशाालाा वर्गग मि�शन आदि�त्य-एल1 सेे सूूर्यय कीी परि�वर्ततनशीीलताा” पर 
वि�शेेष व्यााख्याान केे दौौराान (इनसेेट मंें) प्रोोफेेसर ए.पीी. डि�मरीी डॉॉ. दीीपांं�कर बनर्जीी कोो 
सम्माानि�त करते हुुए।
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इस काार्ययशाालाा मंें वरि�ष्ठ और युवुाा वैैज्ञाानि�कोंं केे सााथ वि�देशेीी और भाारतीीय 
दोोनोंं नाागरि�कोंं सहि�त कुुल 51 प्रति�भाागि�योंं नेे भााग लि�याा। वैैज्ञाानि�क सत्र 
पाँँ�च वि�षयगत सत्रोंं मंें आयोोजि�त कि�ए गए, जि�नमंें ईपीीबीी उत्पत्ति�, आकृति� 
वि�ज्ञाान, दि�न-प्रति�दि�न परि�वर्ततनशीीलताा, भूूचुंं�बकीीय तूूफाान समय 
परि�वर्ततनशीीलताा और साामााजि�क प्राासंगंि�कताा, और संभंाावि�त भवि�ष्यवााणीी 
जैैसेे वि�षयोंं कीी एक वि�स्तृतृ श्रृंं�खलाा शाामि�ल हैै। इन पाँँ�च वि�षयगत वैैज्ञाानि�क 
सत्रोंं मंें तीीन मुखु्य व्यााख्याान और तीीस आमंत्रि�त मौौखि�क व्यााख्याान प्रस्तुतु 
कि�ए गए, इसके अलाावाा पोोस्टर सत्र भीी आयोोजि�त कि�याा गयाा, जहाँँ� युवुाा 
वैैज्ञाानि�कोंं कोो अपनेे कााम कोो प्रदर्शि�ित करने और वि�शेेषज्ञोंं केे सााथ वि�स्ताार 
सेे बाातचीीत/चर्चाा� करने काा अवसर मि�लाा।
अंतं मंें, काार्ययशाालाा केे समाापन सत्र मंें रााष्ट्रीीय वाायुमुंंडलीीय अनुसुंधंाान 
प्रयोोगशाालाा केे नि�देशेक डॉॉ. ए. केे. पाात्राा द्वााराा ईपीीबीी अनुसुंधंाान केे लि�ए 
वि�चाार-वि�मर्शश और भवि�ष्य कीी दि�शााओं ंपर एक संकं्षि�प्त पे्रेक्षण पर चर्चाा� कीी। 
समाापन भााषण 15 सि�तंबर 2023 कोो भाारतीीय उष्णकटि�बंधंीीय मौौसम 
वि�ज्ञाान संसं्थाान केे नि�देशेक डॉॉ. आर. कृृष्णन द्वााराा दि�याा जााएगाा। 

एनएआरएल केे नि�देशेक डॉॉ. ए.केे. पाात्र समाापन भााषण देतेेे हुुए।

आईआईजीी पनवेेल मंें वि�षुवुतीीय प्लााज्माा बुलुबुलेुे पर तीीसरीी अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा केे 
दौौराान डॉॉ. अनि�ल भाारद्वााज द्वााराा पौौधाारोोपण।

काार्ययशाालाा मंें प्रोो. एस. तुलुसीीरााम नेे संयंोोजक केे रूप मंें काार्यय कि�याा और 
प्रोो. ए. पीी. डि�मरीी नेे स्थाानीीय आयोोजन समि�ति� कीी अध्यक्षताा कीी।

डॉॉ. अनि�ल भाारद्वााज और प्रोोफेेसर ए.पीी. डि�मरीी स्कूूल केे छाात्रोंं केे सााथ।

वि�श्व पर्याा�वरण दि�वस – 5 जूून, 2023

भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान (भाा.भूू.सं.ं) नेे 5-6 जूून, 2023 केे दौौराान 
‘प्लाास्टि�िक प्रदूूषण कोो हरााएं’ं वि�षय पर वि�शेेष जोोर देतेेे हुुए मि�शन 
लााइफस्टााइल फॉॉर अवेेयरनेस (LiFE) केे बाारे ेमंें वि�भि�न्न गति�वि�धि�योंं केे 
सााथ वि�श्व पर्याा�वरण दि�वस मनाायाा। 5 जूून, 2023 कोो, भाा.भूू.सं.ं नेे जल 
संरंक्षण, खााद्य अपव्यय कोो कम करने और प्लाास्टि�िक प्रदूूषण कोो कम करने 
केे बाारे े मंें जाागरूकताा बढ़ाानेे केे लि�ए एक रैलैीी काा आयोोजन कि�याा। 
उल्लेेखनीीय काार्ययक्रमोंं मंें प्रोोफेेसर बीी.केे. सपराा, प्रमुखु, रेडेि�योोलॉॉजि�कल 
फि�ज़ि�क्स और सलााहकाार प्रभााग भााभाा परमााणु ु अनुसुंधंाान कंेंद्र, सुशु्रीी 
छाायाा तरलेकर, इकोो वॉॉरि�यर और डॉॉ. आशीीष गुपु्ताा, उप महााप्रबंधंक 
(एचएसएसई), भाारत पेेट्रोोलि�यम कॉॉर्पोोरेशेन लि�मि�टेेड कीी वि�शेेषज्ञताा केे 
सााथ अंतंर्क्रि�िया ा सेेमि�नाार शाामि�ल थेे, जोो नैैनोोकणोंं और पर्याा�वरण प्रदूूषण 
और टि�कााऊ जीीवन केे लि�ए प्लाास्टि�िक केे वि�कल्प जैैसेे वि�भि�न्न वि�षयोंं पर 
कंेंद्रि�त थेे। 6 जूून, 2023 कोो नवीी मुंं�बई केे वि�भि�न्न झुगु्गीी-झोोपड़ि�योंं मंें जल 
संरंक्षण, खााद्य अपव्यय और पर्याा�वरण पर एकल-उपयोोग प्लाास्टि�िक केे 
हाानि�काारक प्रभाावोंं पर जाागरूकताा अभि�याान आयोोजि�त कि�ए गए। इन 
अभि�याानोंं केे दौौराान झुगु्गीी-झोोपड़ि�योंं मंें रहनेे वाालेे बच्चोंं कोो रंगं भरने केे 
लि�ए ड्रााइंंग पुसु्तकें और हल्केे रंगंोंं केे सााथ-सााथ जल संरंक्षण पर आधाारि�त 
चि�त्र भीी वि�तरि�त कि�ए गए। 

वि�षुवुतीीय प्लााज्माा बुलुबुलेुे पर अंतंर्राा�ष्ट्रीीय काार्ययशाालाा केे प्रति�भाागीी।
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भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान (आईआईजीी) मंें वि�श्व पर्याा�वरण दि�वस कोो मि�शन 
लााइफस्टााइल फॉॉर अवेेयरनेस (LiFE) केे बाारे ेमंें वि�भि�न्न गति�वि�धि�योंं केे सााथ मनाायाा 
गयाा। जि�सकीी थीीम थीी ‘प्लाास्टि�िक प्रदूूषण कोो हरााओ’।

आईआईजीी, पनवेेल मंें वि�श्व पर्याा�वरण दि�वस केे दौौराान व्यााख्याान देतेेे हुुए  
डॉॉ. बीी. केे. सप्राा।

वि�श्व पर्याा�वरण दि�वस केे दौौराान शपथ लेेतेे कर्ममचाारीी।

आईआईजीी नेे वि�श्व पर्याा�वरण दि�वस समाारोोह केे दौौराान जल संरंक्षण, खााद्य अपव्यय कोो 
कम करने और प्लाास्टि�िक प्रदूूषण कोो कम करने केे बाारे ेमंें जाागरूकताा बढ़ाानेे हेेतु ुरैलैीी 
काा आयोोजन कि�याा।

अंतंर्राा�ष्ट्रीीय योोग दि�वस – 21 जूून, 2023

21 जूून 2023 कोो भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान मंें अंतंर्राा�ष्ट्रीीय योोग दि�वस 
(IDY) मनाायाा गयाा, जि�समें भाा.भूू.सं.ं केे पीीएचडीी शोोध छाात्र, कर्ममचाारीी और 
उनकेे परि�वाार केे सदस्य शाामि�ल हुुए। आयुषु मंंत्राालय द्वााराा कॉॉमन योोग 
प्रोोटोोकॉॉल (CYP) पर आधाारि�त दोो योोग काार्ययशाालााएँ ँपनवेेल परि�सर मंें 
आयोोजि�त कीी गईं ं। काार्ययस्थल पर तनााव प्रबंधंन पर एक व्यााख्याान भीी 
आयोोजि�त कि�याा गयाा। भाा.भूू.सं.ं केे कर्ममचाारि�योंं और वि�द्वाानोंं कोो योोग कोो 
अपनेे दैनैि�क जीीवन काा भााग बनाानेे और ‘हर आंगंन योोग’ केे तहत जि�तनाा 
संभंव होो सके उतने घरोंं मंें CYP कोो बढ़ाावाा देनेेे और प्रचाारि�त करने केे 
लि�ए प्रोोत्सााहि�त कि�याा गयाा। भाारत भर मंें भाा.भूू.सं.ं कीी वेेधशाालााओं ंऔर 
के्षेत्रीीय कंेंद्रोंं केे कर्ममचाारि�योंं नेे भीी अपनेे-अपनेे स्थाानोंं पर बडे़े उत्सााह केे 
सााथ अंतंर्राा�ष्ट्रीीय योोग दि�वस मनाायाा।

आईआईजीी, पनवेेल मंें अंतंर्राा�ष्ट्रीीय योोग दि�वस समाारोोह केे दौौराान वि�भि�न्न योोग आसनोंं 
और इसकीी उपयोोगि�ताा केे प्रदर्शशन केे सााथ व्यााख्याान मंें भााग लेेतेे कर्ममचाारीी।

अंगंदाान महोोत्सव

अंगंदाान महोोत्सव केे हि�स्सेे केे रूप मंें, भाा.भूू.सं.ं नेे 03 अगस्त 2023 कोो 
भाारतीीय अंगंदाान दि�वस मनाायाा। डॉॉ. दत्तााते्रेय भुसुाारे,े एमबीीबीीएस, एमएस 
(जनरल सर्जजरीी), MCh, प्रोोफेेसर और वि�भााग प्रमुखु, आपाातकाालीीन 
चि�कि�त्साा वि�भााग, एमजीीएम मेेडि�कल कॉॉलेेज और अस्पतााल, नवीी मुंं�बई नेे 

डॉॉ. दत्तााते्रेय भुसुाारे ेनेे 3 अगस्त, 2023 कोो आईआईजीी मंें अंगंदाान महोोत्सव केे दौौराान 
अंगंदाान और प्रत्याारोोपण गति�वि�धि�योंं केे महत्व पर प्रकााश डाालते हुुए ज्ञाानवर्धधक 
व्यााख्याान दि�याा। व्यााख्याान केे बााद अंगंदाान कीी शपथ लीी गई।
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अंगंदाान महोोत्सव केे दौौराान अंगंदाान कीी शपथ लीी गई।

अंगंदाान और अंगं प्रत्याारोोपण गति�वि�धि� केे महत्व पर जोोर देतेेे हुुए 
व्याावहाारि�क व्यााख्याान दि�याा। जैैसाा कि� NOTTO कहताा हैै, जीीवन काा 
उपहाार दें,ं अंगं दााताा बनंें। यह संदंेशे प्रख्याात वक्ताा द्वााराा स्पष्ट रूप सेे व्यक्त 
कि�याा गयाा थाा। व्यााख्याान केे बााद अंगंदाान प्रति�ज्ञाा हुुई जि�समें भाा.भूू.सं.ं 
कर्ममचाारि�योंं नेे उत्सााहपूूर्ववक भााग लि�याा।

हर घर ति�रंगंाा 

भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान मंें 15 अगस्त, 2023 कोो देशेभक्ति� केे जोोश केे 
सााथ भाारत काा 77वांं� स्वतंत्रताा दि�वस मनाायाा गयाा। इस समाारोोह केे एक 
भााग केे रूप मंें, 14 अगस्त, 2023 कोो भाा.भूू.सं.ं मंें हर घर ति�रंगंाा अभि�याान 
काा आयोोजन कि�याा गयाा। 15 अगस्त, 2023 कोो भाा.भूू.सं.ं, पनवेेल तथाा 
इसके के्षेत्रीीय कंेंद्रोंं और वेेधशाालााओं ं मंें ध्वजाारोोहण समाारोोह आयोोजि�त 
कि�याा गयाा। ध्वजाारोोहण केे बााद रााष्ट्रगाान गाायाा गयाा।

'हर घर ति�रंगंाा' अभि�याान केे तहत गर्वव और एकताा केे सााथ स्वतंत्रताा दि�वस मनाातेे हुुए, 
हम रााष्ट्र कीी भाावनाा और ति�रंगेंे काा सम्माान करते हंैं जोो हम सभीी कोो एकजुटु करताा हैै।

आईआईजीी न्यूू पनवेेल मंें 77वंें स्वतंत्रताा दि�वस केे दौौराान ध्वजाारोोहण समाारोोह। 

सतर्ककता ा जाागरूकताा सप्तााह 2023 

कंेंद्रीीय सतर्ककता ा आयोोग केे नि�र्देशेोंं केे अनुसुाार, भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान 
द्वााराा 30 अक्टूूबर सेे 5 नवंबंर 2023 केे दौौराान सतर्ककता ा जाागरूकताा सप्तााह 
2023 मनाायाा गयाा। इस वर्षष सीीवीीसीी काा वि�षय थाा "भ्रष्टााचाार कोो नाा कहें; 
रााष्ट्र केे प्रति� प्रति�बद्ध रहें”। सप्तााह कीी शुरुुआत 30 अक्टूूबर 2023 कोो 
सत्यनि�ष्ठाा कीी शपथ केे सााथ हुुई। प्रोो. ए. पीी. डि�मरीी (नि�देशेक, भाा.भूू.सं.ं) 
नेे कर्ममचाारि�योंं कोो सत्यनि�ष्ठाा कीी शपथ दि�लााई। सतर्ककता ा जाागरूकताा सप्तााह 
केे दौौराान, 02 नवंबंर, 2023 कोो भाा.भूू.सं.ं केे सभीी कर्ममचाारि�योंं केे लि�ए 
"जीीईएम केे मााध्यम सेे खरीीद" पर आधे दि�न काा प्रशि�क्षण आयोोजि�त कि�याा 
गयाा थाा। एमएसएमई (सूूक्ष्म, लघु ुऔर मध्यम उद्यम) मुंं�बई डि�वीीजन केे श्रीी 
जेे. केे. चटर्जीी (एक जीीईएम वि�शेेषज्ञ) कोो इस प्रशि�क्षण काार्ययक्रम मंें प्रशि�क्षक 
केे रूप मंें आमंत्रि�त कि�याा गयाा थाा। उन्होंंनेे वि�स्ताार सेे बताायाा कि� पाारदर्शि�िताा 
बनााए रखनेे केे लि�ए वस्तुओुं ंऔर सेेवााओं ंकीी खरीीद केे लि�ए जीीईएम पोोर्टटल 
काा कुुशलताापूूर्ववक उपयोोग कैैसेे कि�याा जाा सकताा हैै। प्रशि�क्षण केे दौौराान, 
उन्होंंनेे वस्तुओुं ंऔर सेेवााओं ंकीी खरीीद मंें सतर्ककता ा केे वि�भि�न्न पहलुओुं ं
पर भीी चर्चाा� कीी।

सतर्ककता ा जाागरूकताा सप्तााह केे दौौराान शपथ लेेतेे कर्ममचाारीी और पाारदर्शि�िताा बनााए रखनेे 
केे लि�ए वस्तुओुं ंऔर सेेवााओं ंकीी खरीीद केे लि�ए GeMपोोर्टटल पर लोोकप्रि�य व्यााख्याान 
देतेेे हुुए एमएसएमई (सूूक्ष्म, लघु ु और मध्यम उद्यम) मुंं�बई केे श्रीी जेे. केे. चटर्जीी 
(GeMवि�शेेषज्ञ)।
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जीी20 अनुसुंधंाान नवााचाार पहल सभाा (आरआईआईजीी) और 
अनुसुंधंाान मंतं्रि�योंं कीी बैैठक (आरएमएम)

जीी20 आरआईआईजीी और आरएमएम काार्ययक्रम 4-5 जुलुााई, 2023 कोो 
जि�योो वर्ल्ड�ड कन्वंेंशन संेंटर मंें आयोोजि�त कि�याा गयाा। इस प्रति�ष्ठि�त काार्ययक्रम 
मंें आईआईजीी केे नि�देशेक प्रोो. ए. पीी. डि�मरीी अति�थि� आमंत्रि�त (ग्रीीन बैैज) 
केे रूप मंें शाामि�ल हुुए। डीीएसटीी, नई दि�ल्लीी केे तत्वाावधाान मंें, आईआईजीी 
नेे जीी20 काार्ययक्रम मंें सक्रि�य रूप सेे भााग लि�याा, जि�समें 18 आईआईजीी 
स्टााफ सदस्योंं नेे अंतंर्राा�ष्ट्रीीय और रााष्ट्रीीय दोोनोंं प्रति�नि�धि�योंं केे लि�ए संपंर्कक  
अधि�काारीी (एलओ) केे रूप मंें कााम कि�याा। 

अंतंर्राा�ष्ट्रीीय प्रति�नि�धि�मंंडलोंं सेे जुडेु़े अधि�कांं�श आईआईजीी एलओ (येेलोो 
बैैज) नेे डीीएसटीी केे एलओ केे सााथ मि�लकर कााम कि�याा। उल्लेेखनीीय रूप 
सेे, डॉॉ. नवीीन परि�हाार (जीी20 टीीम इंंडि�याा ऑरेंजं बैैज) नेे ऑस्टे्रेलि�यााई 
प्रति�नि�धि�मंंडल केे प्रााथमि�क और एकमाात्र एलओ केे रूप मंें काार्यय कि�याा। 
इसके अति�रि�क्त, लगभग 10 आईआईजीी एलओ कोो ऑस्टे्रेलि�याा, 
अरं्जेंटीीनाा, ब्रााजीील, नीीदरलैंड, ओमाान, सिं�गंाापुरु, सऊदीी अरब, दक्षि�ण 
अफ्रीीकाा, दक्षि�ण कोोरि�याा और यूूनााइटेेड किं�गडम सहि�त देशेोंं केे मंंत्रि�योंं, 
सचि�वोंं और प्रति�नि�धि�मंंडल केे प्रमुखुोंं केे संपंर्कक  अधि�काारीी केे रूप मंें 
नि�युकु्त कि�याा गयाा थाा। अन्य एलओ नेे सीीएसआईआर, डीीएसटीी, डीीबीीटीी 
और एमओईएस केे सचि�वोंं और ओएसडीी काा समर्थथन कि�याा। 

डीीएसटीी अधि�काारि�योंं नेे एलओ केे कर्ततव्योंं कोो रेखेांं�कि�त करते हुुए व्याापक 
दि�शाानि�र्देशे जाारीी कि�ए। आईआईजीी एलओ कीी प्रााथमि�क जि�म्मेेदाारि�योंं मंें 
शाामि�ल हंैं: (i) आवश्यक जाानकाारीी, वि�शेेष रूप सेे याात्राा योोजनााओं ंकोो 
इकट्ठाा करने केे लि�ए प्रति�नि�धि�मंंडल माान्यताा अधि�काारीी (डीीएओ) केे सााथ 
संपंर्कक  स्थाापि�त करनाा और प्रशाासनि�क परि�पत्रोंं और प्राासंगंि�क काार्ययक्रम 
वि�वरणोंं कोो रि�लेे करने केे लि�ए डीीएसटीी केे जीी 20 सचि�वाालय केे सााथ 
समन्वय करनाा; (ii) पि�क-अप और ड्रॉॉप-ऑफ केे लि�ए सुरुक्षाा और रसद 
टीीमोंं केे सााथ समन्वय करके हवााई अड््डेे सेे होोटल तक प्रति�नि�धि�योंं केे 
सुचुाारू, सुरुक्षि�त और परेशेाानीी मुकु्त आगमन और प्रस्थाान कोो सुनुि�श्चि�त 
करनाा; (iii) स्थाानीीय दर्शशनीीय स्थलोंं कीी याात्राा, खरीीदाारीी आदि� केे लि�ए 
कि�सीी वि�शेेष आवाागमन अनुरुोोध केे बाारे ेमंें सचि�वाालय कोो सूूचि�त करनाा, 
दि�शाा-नि�र्देशे मांं�गनाा और आवश्यकताानुसुाार प्रति�नि�धि�योंं कोो सााथ लेे 
जाानाा; (iv) प्रति�नि�धि�योंं कोो स्थल, काार्ययक्रम अनुसूुूचीी, द्वि�पक्षीीय बैैठकोंं, 
सांं�स्कृृति�क गति�वि�धि�योंं, भोोजन आदि� केे बाारे ेमंें सूूचि�त रखनाा; और (v) 

प्रति�नि�धि�योंं केे वि�शेेष अनुरुोोधोंं कोो संबंोोधि�त करनाा, जैैसेे दुभुााषि�ए उपलब्ध 
कराानाा। ईमाानदाारीी और समर्पपण केे सााथ, आईआईजीी एलओ नेे 2 जुलुााई 
सेे 7 जुलुााई तक अपनेे संपंर्कक  कर्ततव्योंं काा पाालन कि�याा, व्यक्ति�गत रूप सेे 
प्रति�नि�धि�योंं कीी छोोटीी-छोोटीी जरूरतोंं कोो भीी पूूराा कि�याा। उनकेे ईमाानदाार 
प्रयाासोंं कीी डीीएसटीी केे जीी20 सचि�वाालय केे सााथ-सााथ अंतंर्राा�ष्ट्रीीय और 
रााष्ट्रीीय दोोनोंं प्रति�नि�धि�योंं द्वााराा अत्यधि�क सरााहनाा कीी गई।

जीी-20 आरआईआईजीी एवं ंआरएमएम काार्ययक्रम केे दौौराान आईआईजीी केे नि�देशेक 
गणमाान्य व्यक्ति�योंं केे सााथ चर्चाा� करते हुुए

जीी-20 आरआईआईजीी एवं ंआरएमएम काार्ययक्रम केे दौौराान आईआईजीी केे कुुछ संपंर्कक  अधि�काारि�योंं काा समूह फोोटोो।



60

भाारतीीय भूूचंुं�बकत्व संंस्थाान

एकताा दि�वस- 31 अकू्तूबर 2023 

दि�नांं�क 31 अकू्तूबर 2023 कोो सरदाार वल्लभभााई पटेेल केे जयंतंीी केे 
अवसर पर एकताा दि�वस मनाायाा गयाा। इस अवसर पर साामूूहि�क रूप सेे 
रााष्ट्रीीय एकताा दि�वस कीी शपथ भीी लीी गई। 

एकताा दि�वस केे दौौराान शपथ लेेतेे हुुए कर्ममचाारीी।

आयुुरे्वेद दि�वस- 09 नवंबंर 2023 

09 नवंबंर 2023 कोो भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान मंें आयुरेु्वेद दि�वस मनाायाा 
गयाा। इस वर्षष आयुरेु्वेद दि�वस कीी थीीम ‘स्वाास्थ्य केे लि�ए आयुरेु्वेद’ थीी, 
जि�सकीी टैैगलााइन ‘हर दि�न हर कि�सीी केे लि�ए आयुरेु्वेद’ थीी। इस अवसर पर 
डॉॉ. संतंोोष कुुमाार पांं�डे नेे व्यााख्याान दि�याा, जि�सके बााद नााड़ीी चि�कि�त्साा सत्र 
और स्टााफ सदस्योंं केे लि�ए जांं�च सत्र आयोोजि�त कि�याा गयाा।

आयुरेु्वेद दि�वस केे अवसर पर मुखु्य अति�थि� डॉॉ. संतंोोष कुुमाार पांं�डे काा स्वाागत करते 
हुुए प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी।

आयुरेु्वेद दि�वस केे अवसर पर मुखु्य अति�थि� डॉॉ. संतंोोष कुुमाार पांं�डे, आईआईजीी केे 
कंंर्ममचाारि�योंं कोो संबंोोधि�त करते हुुए।

गणतंतं्र दि�वस-26 जनवरीी, 2024

भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान (मुखु्याालय) तथाा इसके के्षेत्रीीय कंेंद्रोंं और 
वेेधशाालााओं ंमंें भाारत केे संवंि�धाान कोो अपनाानेे केे उपलक्ष्य मंें 75वंें गणतंंत्र 
दि�वस कोो गर्वव और उत्सााहपूूर्ववक मनाायाा गयाा।

गणतंंत्र कीी भाावनाा काा सम्माान करते हुुए, तथाा इस गौौरवशाालीी गणतंंत्र दि�वस पर हमाारे े
संवंि�धाान केे मूूल्योंं कोो काायम रखतेे हुुए।

पृृथ्वीी और अंतंरि�क्ष वि�ज्ञाान मंें अनुसुंधंाान केे लि�ए स्नाातकोोत्तरोंं कोो 
प्रेरेि�त करनाा (IMPRESS)

भूूचुंं�बकत्व और संबंद्ध के्षेत्रोंं मंें अनुसुंधंाान करने केे लि�ए युवुाा प्रति�भााओं ंकोो 
आकर्षि�ित करने, पे्रेरि�त करने और प्रशि�क्षि�त करने केे लि�ए, भाा.भूू.सं.ं प्रत्येेक 
वर्षष वि�श्ववि�द्याालयोंं केे स्नाातकोोत्तर छाात्रोंं केे लि�ए इंंपे्रेस (IMPRESS) 
काार्ययक्रम आयोोजि�त करताा हैै। इंंपे्रेस-2024 काा आयोोजन 12-15 फरवरीी, 
2024 केे दौौराान पनवेेल परि�सर मंें कि�याा गयाा थाा। इस वर्षष 35 सेे अधि�क 
रााष्ट्रीीय वि�श्ववि�द्याालयोंं और संसं्थाानोंं सेे 150 आवेदन प्रााप्त हुुए थेे। इनमंें सेे, 
हम पूूरे ेभाारत सेे इन वि�श्ववि�द्याालयोंं और संसं्थाानोंं कोो शाामि�ल करते हुुए 80 
छाात्रोंं काा चयन कर सके। काार्ययक्रम कीी शुरुुआत प्रोोफेेसर एस.केे. टंंडन 
(भाारतीीय वि�ज्ञाान शि�क्षाा और अनुसुंधंाान संसं्थाान, भोोपााल) केे उद्घााटन और 
वि�शेेष उद्घााटन व्यााख्याान और प्रोोफेेसर नि�तीीन करमााळकर (साावि�त्रीीबााई 
फुुलेे पुणेुे वि�श्ववि�द्याालय) केे मुखु्य व्यााख्याान सेे हुुई।
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इंंपे्रेस 2024 केे प्रति�भाागि�योंं कोो संबंोोधि�त करते हुुए प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी।

इंंपे्रेस 2024 मंें प्रोो. एस.केे. टंंडन काा पुषु्पगुचु्छ सेे स्वाागत करते हुुए प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी।

इंंपे्रेस 2024 केे दौौराानप्रोो. नि�ति�न करमलकर काा पुषु्पगुचु्छ सेे स्वाागत करते हुुए  
प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी।

आईआईजीी पनवेेल मंें आयोोजि�त इम्पे्रेस 2024 केे दौौराान प्रति�भाागि�योंं कोो संबंोोधि�त 
करते हुुए प्रोो. एस.केे. टंंडन।

आईआईजीी पनवेेल मंें आयोोजि�त इम्पे्रेस 2024 मंें प्रति�भाागि�योंं कोो संबंोोधि�त करते हुुए 
प्रोो. नि�ति�न करमलकर।

इंंपे्रेस 2024 केे दौौराान मुखु्य अति�थि�, प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी, वक्ताा और इंंपे्रेस प्रति�भाागीी

काार्ययक्रम मंें वि�भि�न्न शोोध संसं्थाानोंं और वि�श्ववि�द्याालयोंं केे प्रख्याात 
वैैज्ञाानि�कोंं द्वााराा 25 प्रस्तुतुि�यांं� दीी गईं ं। उन्होंंनेे इस काार्ययक्रम मंें भूूवि�ज्ञाान, 
भूूभौौति�कीी, वाायुमुंंडलीीय वि�ज्ञाान और अंतंरि�क्ष भौौति�कीी कोो कवर करने वाालेे 
वि�भि�न्न रोोचक वि�षयोंं पर बाातचीीत कीी। इसके अलाावाा, इसरोो केे समन्वय 
मंें “भाारत मंें अंतंरि�क्ष वि�ज्ञाान अन्वेेषण” वि�षय पर एक दि�वसीीय वि�शेेष सत्र 
आयोोजि�त कि�याा गयाा, जि�सने प्रति�भाागि�योंं कोो भाारत केे अंतंरि�क्ष काार्ययक्रमोंं 
कीी झलक प्रदाान कीी गई। इस सत्र मंें इस वि�षय सेे संबंंधंि�त वि�भि�न्न वि�षयोंं 
कोो शाामि�ल कि�याा गयाा, जि�समें भाारतीीय अंतंरि�क्ष काार्ययक्रम, भाारतीीय चंदं्र 
अन्वेेषण काार्ययक्रम, भाारत कीी अंतंरि�क्ष-आधाारि�त सौौर वेेधशाालाा आदि�त्य-
एल 1 और अंतंरि�क्ष-आधाारि�त खगोोल वि�ज्ञाान मंें भाारत काा योोगदाान शाामि�ल 
हैै। काार्ययक्रम काा समाापन प्रोो. महेश ठक्कर (नि�देशेक, बीीरबल सााहनीी 
इंंस्टीीट््यूूट ऑफ पैैलि�योोसााइंंसेेज, कुुक्कुुट) और सुशु्रीी ए. धनलक्ष्मीी (संयंुकु्त 
सचि�व, वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग, भाारत सरकाार) केे वि�शेेष व्यााख्याान 
केे सााथ हुुआ।

इंंपे्रेस 2024 केे समाापन समाारोोह केे दौौराान संबंोोधि�त करते हुुए प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी।
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वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग,भाारत सरकाार कीी संयंुकु्त सचि�व सुशु्रीी ए. धनलक्ष्मीी काा 
पुषु्पगुचु्छ देकेर स्वाागत करते हुुए प्रोो. ए.पीी. डि�मरीी ।

लखनऊ केे बीीरबल सााहनीी इंंस्टीीट््यूूट ऑफ पैैलि�योोसााइंंसेेज केे नि�देशेक प्रोोफेेसर 
महेश ठक्कर, इंंपे्रेस 2024 केे समाापन समाारोोह केे दौौराान वि�शेेष व्यााख्याान देतेेे हुुए।

कुुल मि�लााकर, इम्पे्रेस 2024 एक बड़ीी सफलताा थीी और यह आशाा कीी 
जाातीी हैै कि� 4 दि�नोंं तक चले वि�चाार-वि�मर्शश नेे युवुााओं ंकोो पृथृ्वीी और 
अंंतरि�क्ष वि�ज्ञाान मंें करि�यर केे रूप मंें अनुुसंंधाान करने केे लि�ए पे्रेरि�त 
कि�याा।

अंतंर्राा�ष्ट्रीीय महि�लाा दि�वस – 8 माार्चच 2024

डॉॉ. सुपुर्णाा� खेेराा, सीीएमओ (एनआईपीीएचटीीआर) नेे अंतंर्राा�ष्ट्रीीय महि�लाा 
दि�वस केे अवसर पर भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान, न्यूू पनवेेल परि�सर मंें 
“महि�लाा स्वाास्थ्य संबंंधंीी समस्याा और रोोकथााम” पर व्यााख्याान दि�याा 
और डॉॉ. कृृष्णजाा एन.पीी., एमओ (एनआईपीीएचटीीआर) नेे “युुवाा महि�लााओं ं
मंें साामाान्य स्त्रीी रोोग संबंंधंीी समस्यााएँ”ँ पर व्यााख्याान दि�याा।

अंतंर्राा�ष्ट्रीीय महि�लाा दि�वस 2024 केे उपलक्ष्य मंें डॉॉ. सुपुर्णाा� खेेराा, सीीएमओ और डॉॉ. 
कृृष्णजाा, चि�कि�त्साा अधि�काारीी, एनआईपीीएचटीीआर, नवीी मुंं�बई काा पुषु्पगुछु देकेर 
स्वाागत कि�याा गयाा।

अंतंर्राा�ष्ट्रीीय महि�लाा दि�वस 2024 केे अवसर पर व्यााख्याान देतेेे हुुई डॉॉ. सुपुर्णाा� खेेराा ।

भाा.भूू.सं.ं कर्ममचाारीी कल्यााण और मनोोरंजंन क्लब

भाा.भूू.सं.ं नेे 03 अपै्रैल, 2023 कोो अपनाा 52वांं� वाार्षि�िक दि�वस भव्य तरीीकेे सेे मनाायाा। श्रीी सुनुीील जीी. कांं�बलेे, प्रमुखु, आईएमडीी, मुंं�बई, प्रोो. जीी.एस. लखीीनाा 
और प्रोो. अर्चचनाा भट्टााचाार्यय पूूर्वव नि�देशेक, भाा.भूू.सं.ं, मुंं�बई मुखु्य अति�थि� थेे। इस वि�शेेष अवसर कोो मनाानेे केे लि�ए, स्टााफ सदस्योंं, उनकेे परि�वाारोंं और भाा.
भूू.सं.ं केे पूूर्वव कर्ममचाारि�योंं कोो आमंत्रि�त कि�याा गयाा थाा। आमंत्रि�त लोोगोंं केे लि�ए पोोस्टर, प्रति�माान और वैैज्ञाानि�क उपकरणोंं केे मााध्यम सेे भाा.भूू.सं.ं कीी वैैज्ञाानि�क 
प्रगति� और उपलब्धि��योंं काा प्रदर्शशन कि�याा गयाा। प्रोो. जीी.एस. लखीीनाा नेे पहलेे डॉॉ. नाानााभॉॉय मूूस स्माारक "भूूचुंं�बकत्व और आधुनुि�क समााज"वि�षय पर 
व्यााख्याान दि�याा और "भूूचुंं�बकत्व काा अतीीत, वर्ततमाान और भवि�ष्य" पर प्रोो. अर्चचनाा भट्टााचाार्यय नेे व्यााख्याान दि�याा। श्रीी सुनुीील जीी. कांं�बलेे नेे "मौौसम काा पे्रेक्षण 
और भवि�ष्यवााणीी" पर अति�थि� व्यााख्याान दि�याा। काार्ययक्रम काा समाापन धन्यवााद ज्ञाापन और रााष्ट्रगाान केे गाायन केे सााथ हुुआ। दोोपहर केे सत्र मंें कर्ममचाारि�योंं, 
छाात्रोंं और उनकेे परि�वाार केे सदस्योंं द्वााराा रंगंाारंगं सांं�स्कृृति�क गति�वि�धि�याँँ� शाामि�ल थींं।
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पनवेेल परि�सर मंें आईआईजीी स्थाापनाा दि�वस केे दौौराान मुखु्य अति�थि� प्रोोफेेसर जीी.
एस. लखीीनाा, श्रीी सुनुीील जीी. कांं�बलेे और प्रोोफेेसर अर्चचनाा भट्टााचाार्यय केे सााथ 
आईआईजीी केे नि�देशेक प्रोोफेेसर ए.पीी. डि�मरीी द्वााराा पाारंपंरि�क दीीप प्रज्ज्वलि�त करते 
हुुए।

प्रोो. एस. गुरुुबरन आईआईजीी स्थाापनाा दि�वस समाारोोह केे दौौराान मुखु्य अति�थि�योंं काा 
अभि�नंंदन करते हुुए।

मुखु्य अति�थि� श्रीी सुनुीील जीी. कांं�बलेे स्टााफ सदस्योंं कोो दीीर्घघ सेेवाा पुरुस्काार प्रदाान 
करते हुुए।

पहलेे डॉॉ. नाानााभॉॉय मूूस“भूूचुंं�बकत्व और आधुनुि�क समााज” पर व्यााख्याान देतेेे हुुए 
प्रोो. जीी.एस. लखीीनाा।

श्रीी सुनुीील जीी. कांं�बलेे “मौौसम काा अवलोोकन और पूूर्वाा�नुमुाान” पर अति�थि� व्यााख्याान 
देतेेे हुुए।

प्रोो. अर्चचनाा भट्टााचाार्यय “भूूचुंं�बकत्व काा अतीीत, वर्ततमाान और भवि�ष्य” पर मुखु्य 
व्यााख्याान देतेेे हुुए।

क्लब द्वााराा 01 फरवरीी 2024 कोो संसं्थाान कीी महि�लाा कर्ममचाारि�योंं और 
छाात्रााओं ंकेे लि�ए हल्दीी कुुमकुम समाारोोह काा आयोोजन कि�याा गयाा।

क्लब नेे दि�ए गए समय केे दौौराान स्टााफ सदस्योंं कोो मनोोरंजंन सुवुि�धााएं ं
प्रदाान करनाा जाारीी रखाा। स्टााफ सदस्योंं द्वााराा दि�ए गए सहयोोग और समर्थथन 
कीी हम तहे दि�ल सेे सरााहनाा करते हंैं।

मुखु्य अति�थि� श्रीी सुनुीील जीी. कांं�बलेे काार्याा�लय काा अधि�कतम दैनैि�क काार्यय हिं�दंीी भााषाा 
मंें करने वाालेे कर्ममचाारि�योंं कोो हिं�दंीी प्रोोत्सााहन पुरुस्काार प्रदाान करते हुुए
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क्लब, संसं्थाान कीी ओर सेे नि�म्नलि�खि�त स्टााफ सदस्योंं कोो सेेवाानि�वृतृ्ति� पर वि�दााई दीी:

क्र. सं.ं कर्ममचाारीी काा नााम पदनााम काार्ययस्थल कोो सेवेाानि�वृत्त सेवेाा वर्षष कीी संखं्याा

1 डॉॉ. वि�जय कुुमाार प्रोोफेेसर ई न्यूू पनवेेल 30-04-2023 17 वर्षष 00 महीीनेे 07 दि�न 

2 श्रीी केे. जीीवाा तकनीीकीी अधि�काारीी IV ति�रुनेेलवेलीी 31-05-2023 39 वर्षष 07 महीीनेे 14 दि�न 

3 श्रीी एल. वीी. रमण तकनीीकीी अधि�काारीी II वि�शााखाापट्टनम 31-05-2023 19 वर्षष 07 महीीनेे 02 दि�न 

4 श्रीी प्रसााद एम पााटकर आशुलुि�पि�क गे्रेड I न्यूू पनवेेल 31-08-2023 32 वर्षष 07 महीीनेे 14 दि�न 

5 श्रीी प्रदीीप केे बि�रथरे े तकनीीकीी अधि�काारीी III कुुलााबाा 31-10-2023 34 वर्षष 06 महीीनेे 12 दि�न

6 डॉॉ. अजय कि�शोोर सिं�हं प्रोोफेेसर एफ न्यूू पनवेेल 30-11-2023 22 वर्षष 08 महीीनेे 15 दि�न

7 श्रीी सुशुीील कुुमाार तकनीीकीी अधि�काारीी IV न्यूू पनवेेल 31-12-2023 33 वर्षष 10 महीीनेे 30 दि�न

8 डॉॉ. श्रीीधर बनोोलाा तकनीीकीी अधि�काारीी IV अलि�बााग 31-12-2023 32 वर्षष 04 महीीनेे 04 दि�न

9 सुशु्रीी प्रतीीक एस पाावसकर तकनीीशि�यन III न्यूू पनवेेल 29-02-2024 36 वर्षष 06 महीीनेे 00 दि�न

रााष्ट्र कीी सेवेाा मंें समर्पि�ित 
भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान (आईआईजीी) भूूचुंं�बकत्व, भूूभौौति�कीी, 
वाायुमुंंडलीीय और अंतंरि�क्ष भौौति�कीी तथाा प्लााज्माा भौौति�कीी मंें अपनेे शोोध 
केे लि�ए अंतंररााष्ट्रीीय स्तर पर माान्यताा प्रााप्त एक प्रमुखु शोोध संसं्थाान हैै। 
आईआईजीी काा शोोध के्षेत्र पृथृ्वीी केे कंेंद्र सेे लेेकर पूूरे ेहीीलि�योोस्फीीयर तक 
फैैलाा हुुआ हैै, जि�समें सभीी ग्रह और सूूर्यय शाामि�ल हंैं, जि�सकाा उदे्देश्य भाारत 
कोो इन के्षेत्रोंं मंें वैैश्वि�क ज्ञाान कंेंद्र केे रूप मंें स्थाापि�त करनाा हैै। संसं्थाान 
वर्ततमाान मंें 12 भूूचुंं�बकीीय वेेधशाालााओं,ं तीीन के्षेत्रीीय कंेंद्रोंं काा संचंाालन 
करताा हैै, और भाारतीीय आर्ककटि�क  और अंटंाार्ककटि�क  अभि�याानोंं मंें भााग लेेताा 
हैै। संसं्थाान चुंं�बकीीय वेेधशाालााओं ं काा रखरखााव और आधुनुि�कीीकरण 
करताा हैै, भाारतीीय चुंं�बकीीय डेेटाा वॉॉल्यूूम प्रकााशि�त करताा हैै और उपग्रह 
नेेवि�गेेशन कोो प्रभाावि�त करने वाालीी वि�द्युतु धााराा प्रणाालि�योंं कोो समझनेे केे 
लि�ए महत्वपूर्णण डेेटाा प्रदाान करताा हैै। वर्ल्ड�ड डेेटाा संेंटर (डबल्यूूडीीसीी)-
जि�योोमैैग्नेेटि�ज्म, मुंं�बई, इंंटरनेशनल कााउंंसि�ल फॉॉर सााइंंस-वर्ल्ड�ड डेेटाा 
सि�स्टम काा सदस्य हैै। आईआईजीी नि�यमि�त रूप सेे भाारतीीय नौौसेेनाा, 
तटरक्षक बल और नौौसेेनाा वाायु ुस्टेेशनोंं केे चुंं�बकीीय कम्पाास काा अंशंांं�कन 
करताा हैै।

आईआईजीी कीी प्रगति� मंें ओवरहॉॉसर मैैग्नेेटोोमीीटर शाामि�ल हैै, जोो चुंं�बकीीय 
के्षेत्र मााप केे लि�ए महत्वपूर्णण हैै और ध्रुवुीीय अभि�याानोंं मंें इसकीी भाागीीदाारीी, 
जहांं� नि�रंतंर भूूचुंं�बकीीय के्षेत्र कीी नि�गराानीी मंें महत्वपूर्णण कमीी पाायीी गई हैै। 
आर्ककटि�क  मंें सेेकंेंडरीी कॉॉस्मि�िक रे े(एससीीआर) प्रयोोग कॉॉस्मि�िक रे ेफ्लक्स 
कीी नि�गराानीी करताा हैै, जोो अंतंरि�क्ष मौौसम और सौौर-स्थलीीय अध्ययनोंं केे 
लि�ए महत्वपूर्णण हैै। ऊपरीी वाायुमुंंडल और आयनमंंडल मंें अनुसुंधंाान जटि�ल 
पृथृ्वीी-अंतंरि�क्ष मौौसम अंतंःःक्रि�यााओं ंमंें अंतंर्दृृष्टि� प्रदाान करताा हैै। एक नई 
वि�धि�, इटरेटेि�व गे्रेडि�एंटं करेके्शन (आईजीीसीी) आयनमंंडलीीय इलेेक्ट्रॉॉन 
घनत्व प्रोोफााइल कीी सटीीकताा मंें सुधुाार करतीी हैै, जि�ससे बेेहतर अंतंरि�क्ष 
मौौसम पूूर्वाा�नुमुाान मंें सहाायताा मि�लतीी हैै।

महत्वपूर्णण अध्ययनोंं मंें 2022 हंगंाा टोंंगाा ज्वाालाामुखुीी वि�स्फोोट सेे उत्पन्न 
तीीव्र वि�षुवुतीीय प्रसाार-एफ (ईएसएफ) कीी जांं�च, वि�भि�न्न उन्नत उपकरणोंं 

काा उपयोोग करके कीी गई जि�समें आयनमंंडलीीय वि�क्षोोभ और वि�षुवुतीीय 
प्लााज्माा बुलुबुलेुे काा वि�शे्लेषण शाामि�ल हैै। आयनोोसॉॉन्ड डेेटाा केे लि�ए 
आईआईजीी काा वि�कसि�त MATLAB GUI नेे वि�शे्लेषण दक्षताा मंें सुधुाार 
कि�याा हैै, जबकि� कोोल्हाापुरु मंें एमएफ रडाार नेे उष्णकटि�बंधीीय चक्रवाात वाायु ु
केे दौौराान उच्च आवृतृ्ति� वाालीी गुरुुत्वााकर्षषण तरंगंोंं कोो उजाागर कि�याा, जोो 
चरम मौौसम केे दौौराान वाायुमुंंडलीीय-आयनमंंडलीीय युगु्मन कीी जाानकाारीी 
देतेाा हैै।

उप-तूूफाानोंं केे दौौराान आयन प्रवााह परि�वर्ततनोंं कीी आईआईजीी कीी जांं�च नेे 
उपग्रह संचंाालन पर अंतंरि�क्ष मौौसम केे प्रभाावोंं केे बाारे ेमंें जाानकाारीी प्रदाान 
कीी हैै। अंतंरग्रहीीय झटकोंं और स्थाानीीय समय-नि�र्भभर वि�वि�धतााओं ंकेे लि�ए 
वि�षुवुतीीय इलेेक्ट्रोोजेेट (EEJ) प्रति�क्रि�यााओं ंपर अध्ययनोंं नेे बि�जलीी ग्रि�ड 
और संचंाार नेेटवर्कक  कोो प्रभाावि�त करने वाालीी भूूचुंं�बकीीय वि�क्षोोभ केे प्रबंधंन 
मंें सहाायताा कीी हैै। मशीीन लर्निं�ग मॉॉडल कोो एकीीकृृत करने वाालेे एक ढांं�चे, 
ML_AIM नेे भूूचुंं�बकीीय तूूफाानोंं केे दौौराान आयनमंंडलीीय व्यवहाार कीी 
भवि�ष्यवााणीी मंें सुधुाार कि�याा हैै, जि�ससे नेेवि�गेेशन और संचंाार वि�श्वसनीीयताा 
मंें वृदृ्धि� हुुई हैै। भूूचुंं�बकीीय तूूफाानोंं और मंंगल केे चुंं�बकीीय के्षेत्र पर हााल केे 
शोोध नेे पृथृ्वीी और अन्य ग्रहोंं केे वााताावरण पर अंतंरि�क्ष मौौसम केे प्रभााव कीी 
हमाारीी समझ कोो बढ़ाायाा हैै।

असम मंें पुरुााभूूकंंपीीय अध्ययनोंं और पूूर्वोोत्तर भाारत मंें भूूकंंपीीय वि�षमताा नेे 
के्षेत्र केे भूूवैैज्ञाानि�क इति�हाास और आयनमंंडल पर भूूकंंपीीय दोोष वि�स्थाापन 
केे प्रभाावोंं केे बाारे े मंें जाानकाारीी प्रदाान कीी हैै। दक्खन ज्वाालाामुखुीी के्षेत्र मंें 
शोोध नेे महत्वपूर्णण भूूवैैज्ञाानि�क और भूूभौौति�कीीय नि�ष्कर्षोंं कोो उजाागर कि�याा 
हैै, जबकि� पूूर्णाा� बेेसि�न मंें अध्ययनोंं नेे 5300 वर्षोंं मंें पि�छले पर्याा�वरणीीय 
स्थि�िति�योंं काा पुनुर्नि�िर्माा�ण कि�याा हैै, जि�ससे वनस्पति� और जलवाायु ु मंें 
परि�वर्ततन काा पताा चलाा हैै। इसके अति�रि�क्त, गुजुराात केे वडनगर मंें कि�ए गए 
शोोध नेे भाारत केे पुरुााभूूकंंपीीय भि�न्नताा वक्र और वैैश्वि�क भूूचुंं�बकीीय मॉॉडल 
मंें योोगदाान दि�याा हैै, जबकि� रत्नाागि�रीी मंें लेेटरााइट केे वि�शे्लेषण नेे दक्खन 
बेेसााल्ट केे अपक्षय चरणोंं काा पताा लगाायाा हैै।
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कुुडााल-वंेंगुरुलाा तटीीय के्षेत्र मंें भूूजल क्षमताा और संंरचनाात्मक वि�शेेषतााओं ं
काा वि�द्युतु प्रति�रोोधकताा और भूूचुंं�बकीीय वि�धि�योंं काा उपयोोग करके 
माानचि�त्रण कि�याा गयाा हैै। नााग नदीी बेेसि�न मंें, मॉॉर्फोोमेेट्रि�क वि�शे्लेषण नेे 
बेेसि�न संंरक्षण और वि�काास योोजनाा मंें सहाायताा कीी हैै। कलदगीी रि�फ्ट 
बेेसि�न और कैैम्बेे रि�फ्ट बेेसि�न मंें मैैग्नेेटोोटेेल्यूूरि�क (एमटीी) अध्ययनोंं नेे 
टेेक्टोोनि�क गति�वि�धि� और मैैग्माायुकु्त प्रक्रि�यााओं ं सेे जुडु़ीी जटि�ल 
स्थलमंंडलीीय संंरचनााओं ं और महत्वपूर्णण प्रवााहकीीय वि�संंगति�योंं कोो 
उजाागर कि�याा हैै।

उष्णकटि�बंधंीीय चक्रवाात गति�वि�धि� और भाारतीीय ग्रीीष्मकाालीीन माानसूून पर 
सौौर परि�वर्ततनशीीलताा केे प्रभााव पर आईआईजीी केे शोोध नेे सौौर चक्रोंं और 
मौौसम केे पैैटर्नन केे बीीच महत्वपूर्णण सहसंबंंधंोंं कीी पहचाान कीी हैै, जोो जलवाायु ु
मॉॉडलिं�ंग मंें सहाायक हैै। पर्याा�वरण चुंं�बकत्व और एसईएम वि�शे्लेषण काा 
उपयोोग करके प्रयाागरााज, उत्तर प्रदेशे मंें पर्याा�वरण प्रदूूषण पर कि�ए गए 
अध्ययनोंं नेे वााहनोंं केे यााताायाात कोो प्रदूूषण केे प्रााथमि�क स्रोोत केे रूप मंें 
कुुशलताापूूर्ववक पहचाानाा हैै।

येे अध्ययन साामूूहि�क रूप सेे पृथृ्वीी केे आंंतरि�क भााग और अंंतरि�क्ष मौौसम 
कीी घटनााओं ंकेे बाारेे मंें हमाारीी समझ कोो बढ़ाातेे हंैं, जि�ससे अंंतरि�क्ष मौौसम 

कीी वि�क्षोोभ सेे महत्वपूर्णण बुनुि�याादीी ढांं�चे कीी सुरुक्षाा करने कीी देेश कीी 
क्षमताा मंें योोगदाान मि�लताा हैै। ग्रहोंं केे अध्ययन सेे प्रााप्त अंंतर्दृृष्टि� भवि�ष्य केे 
अंंतरि�क्ष अन्वेेषण और अंंतरि�क्ष वि�ज्ञाान मंें अंंतर्राा�ष्ट्रीीय सहयोोग काा भीी 
समर्थथन करतीी हैै।

आईआई जीी केे क्षमताा नि�र्माा�ण काार्ययक्रम, जि�समें ग्रीीष्मकाालीीन प्रशि�क्षुओुं ं
और शोोध छाात्रोंं काा प्रशि�क्षण, और वाार्षि�िक इंंपे्रेस काार्ययक्रम शाामि�ल हंैं। 
जि�सने पूूरे ेभाारत सेे छाात्रोंं कोो आकर्षि�ित कि�याा हैै। अपनेे वि�ज्ञाान आउटरीीच 
काार्ययक्रम केे मााध्यम सेे, आईआईजीी नेे भाारतीीय अंतंर्राा�ष्ट्रीीय वि�ज्ञाान 
महोोत्सव सहि�त रााज्य और रााष्ट्रीीय वैैज्ञाानि�क प्रदर्शशनि�योंं मंें सक्रि�य रूप सेे 
भााग लि�याा हैै। आईआईजीी मंें रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस काा आयोोजन कि�याा 
जााताा हैै।

भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान (आईआईजीी) काा उदे्देश्य भूूचुंं�बकत्व मंें मौौलि�क 
और अनुपु्रयुकु्त अनुसुंधंाान कोो आगे बढ़ाानाा, भाारत केे चुंं�बकीीय वेेधशाालाा 
नेेटवर्कक  कोो बनााए रखनाा और आधुनुि�क बनाानाा तथाा युवुाा प्रति�भााओं ंकोो 
प्रशि�क्षि�त करके रााष्ट्र कीी सेेवाा करनाा हैै। इन प्रयाासोंं केे मााध्यम सेे, 
आईआईजीी भाारत कीी वैैज्ञाानि�क और तकनीीकीी उन्नति� मंें महत्वपूर्णण 
योोगदाान देतेाा हैै।

काार्पोोरेटे साामााजि�क उत्तरदाायि�त्व 
नाागरि�क चाार्टटर

संसं्थाान केे काामकााज पर जन-साामाान्य द्वााराा सूूचनाा प्रााप्त कीी जाा सकतीी हैै 
अथवाा सुझुााव दि�ए जाा सकते हंैं। इस काार्यय हेेतु ु नि�म्नलि�खि�त नोोडल 
अधि�काारीी नाामि�त कि�ए गए हैंं: 

कंेंद्रीीय लोोक सूूचनाा अधि�काारीी (CPIO):

प्रोो. ए. केे. सिं�हं 
प्रोोफेेसर ई, (30 नवंबंर 2023 तक) 

डॉॉ. नवीीन परि�हाार 
असोोसि�एट प्रोोफेेसर, (01 दि�संबंर 2023 से)े 
भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान  
प्लॉॉट नंं. 5, सेेक्टर- 18  
न्यूू पनवेेल (पश्चि�म), नवीी मुंं�बई-410218 
महाारााष्ट्र  
दूूरभााष सं.ं: 022- 27484158 
फैैक्स: 022-27480762 
ईमेेल: ajaykishore.s@iigm.res.in 

ईमेेल: navin.parihar@iigm.res.in

अपीीलीीय प्रााधि�काारीी:

प्रोो. एस. गुरुुबरन, (प्रोोफेेसर जीी)  
भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान  
प्लॉॉट नंं. 5, सेेक्टर- 18  
न्यूू पनवेेल (पश्चि�म), नवीी मुंं�बई-410218  
महाारााष्ट्र 

दूूरभााष सं.ं: 022-27484227  
फैैक्स: 022-27480762 
ईमेेल: gurubaran.s@iigm.res.in

आरक्षण नीीति� 

संसं्थाान मंें भाारत सरकाार कीी आरक्षण नीीति� काा समय-समय पर काार्याा�न्वयन 
कि�याा गयाा हैै।  
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भाारतीीय भूूचंुं�बकत्व संंस्थाान

लेेखाापरीीक्षकोंं कीी रि�पोोर्टट पर कीी गई काार्ररवााई कीी टि�प्पणीी 

कोोई गंभंीीर प्रति�कूूल टि�प्‍‍पणीी प्रााप्त नहींं हुुई हैै। हाालाँँ�कि�, कीी गई कुुछ 
टि�प्‍‍पणि�योंं केे उत्तर संसं्थाान कीी वर्षष 2023-2024 कीी लेेखाापरीीक्षाा रि�पोोर्टट  
केे सााथ संलंग्न हंैं।

संसंााधनोंं काा सदुुपयोोग

संसं्थाान अन्य संगंठनोंं कोो अपनीी वैैज्ञाानि�क और तकनीीकीी वि�शेेषज्ञताा 
प्रदाान करके संसंााधनोंं काा सदुपुयोोग करने काा लगााताार प्रयाास कर रहाा हैै।

चि�त्र : स्टााफ प्रोोफााइल 2024
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वाार्षि�िक रि�पोोर्टट  2023-2024

स्वतंतं्र लेेखाा परीीक्षकोंं कीी रि�पोोर्टट

सेेवाा मंें, 
शाासीी परि�षद 
भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान 
भाारत सरकाार केे वि�ज्ञाान एवं ंप्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग काा एक स्वाायतशाासीी संगंठन 
(ट्रस्ट रजि�स्टे्रेशन सं.ं ए.एफ./2375, सोोसाायटीी रजि�स्टे्रेशन सं.ं बीीओएम 91/71, जीी.बीी.बीी.एस.डीी.)
पनवेेल, नवीी मुंं�बई 

अभि�मत

हमने भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान (जि�से संसं्थाान कहाा जााताा हैै) (संसं्थाा) केे वि�त्तीीय वि�वरणोंं कीी लेेखाापरीीक्षाा कीी हैै, जि�समें 31 
माार्चच, 2024 काा तुलुन पत्र तथाा वर्षांं�त ति�थि� तक केे आय-व्ययक और वि�त्तीीय वि�वरण केे लि�ए नोोट जि�समें महत्वपूर्णण लेेखाांं��कन 
नीीति�योंं एवं ंअन्य स्पष्टीीकरण संबंंधंि�त सूूचनाा काा साारांं�श भीी (जि�से वि�त्तीीय वि�वरण केे रूप मंें जाानाा जााताा हैै) शाामि�ल हैै। 

हम इस ओर ध्याान आकर्षि�ित करते हैं:ं

i.	ले खाा टि�प्पणि�योंं मंें नोोट सं.ं8 जोो कि� संसं्थाान केे कब्जे मंें संपंत्ति� केे गैैर-लेेखांं�कन सेे संबंंधंि�त हैै जोो पहलेे IMD सेे संबंद्ध 
थीी।

ii.	ले खाा टि�प्पणि�योंं मंें नोोट सं.ं10 जोो कि� वर्ततमाान कर्ममचाारि�योंं हेेतु ुगे्रेच्युटुीी दाायि�त्व, छुुट्टीी काा नकदीीकरण एवं ंकम्यूूटेेड पेेन्शन 
केे गैैर-प्राावधाान सेे संबंंधंि�त हैै। (जैैसाा कि� टि�प्पणि�योंं मंें पूूराा स्पष्टीीकरण दि�याा गयाा हैै)।

अभि�मत काा आधाार 

हमने अपनीी लेेखाापरीीक्षाा ICAI द्वााराा जाारीी लेेखाापरीीक्षाा माानकोंं (SAs) केे अनुसुाार कीी हैै। उन माानकोंं केे तहत हमाारीी जि�म्मेेदाारि�योंं 
कोो हमाारीी रि�पोोर्टट  केे वि�त्तीीय वि�वरणोंं केे भााग कीी लेेखाापरीीक्षाा हेेतु ुलेेखाापरीीक्षक कीी जि�म्मेेदाारि�योंं मंें आगे वर्णि�ित कि�याा गयाा हैै। हम 
ICAI द्वााराा जाारीी आचाार संहंि�ताा केे अनुसुाार इकााई सेे स्वतंत्र हंैं तथाा हमने आचाार संहंि�ताा केे अनुसुाार अपनीी अन्य नैैति�क 
जि�म्मेेदाारि�योंं कोो पूूराा कि�याा हैै। हमााराा वि�श्वाास हैै कि� वि�त्तीीय वि�वरणोंं पर हमाारीी लेेखाापरीीक्षाा कीी रााय कोो आधाार प्रदाान करने केे 
लि�ए हमाारे ेद्वााराा प्रााप्त लेेखाापरीीक्षाा केे सााक्ष्य पर्याा�प्त एवं ंउपयुकु्त हंैं ।
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भाारतीीय भूूचंुं�बकत्व संंस्थाान

वि�त्तीीय वि�वरणोंं केे लि�ए प्रबंधंन एवं ंशाासन काा प्रभाार लेेने ेवाालोंं केे उत्तरदाायि�त्व

प्रबंधंन लाागूू व्यवस्थाा केे अनुसुाार वि�त्तीीय वि�वरणोंं कीी तैैयाारीी केे लि�ए उत्तरदाायीी हैै तथाा ऐसेे आंतंरि�क नि�यंतं्रण केे लि�ए, प्रबंधंन 
कोो यह नि�पटनाा आवश्यक हैै कीी तैैयाार कि�याा गयाा वि�त्तीीय वि�वरण भौौति�क चूूक वि�वरणोंं सेे मुकु्त होंं चााहेे वेे धोोखााधााडीी याा त्रुटुि� केे 
काारण होो। वि�त्तीीय वि�वरण तैैयाार करने मंें, इकााई काा सक्षम शंकंाा-समााधाान, उन्मुकु्त रूप मंें जाारीी रखनेे कीी जि�म्मेेदाारीी प्रबंधंन कीी 
हैै, जब तक प्रबंधंन याा तोो इकााई कोो समााप्त करने काा इराादाा रखताा हैै याा ऐसाा करने केे लि�ए कोोई वाास्तवि�क वि�कल्प नहींं हैै तब 
तक यदि� लाागूू होो, शंकंाा-समााधाान सेे संबंंधंि�त माामलोंं पर लेेखांं�कन केे शंकंाा-समााधाान काा उपयोोग करें।ं शाासन काा प्रभाार लेेनेे वाालेे 
लोोग इकााई कीी वि�त्तीीय रि�पोोर्टिं�ग प्रक्रि�याा कीी देखेरेखे केे लि�ए जि�म्मेेदाार होोतेे हंैं।

वि�त्तीीय वि�वरणोंं कीी लेेखाापरीीक्षाा केे लि�ए लेेखाापरीीक्षक केे उत्तरदाायि�त्व 

हमााराा उदे्देश्य इस बाारे ेमंें उचि�त आश्वाासन प्रााप्त करनाा हैै कि� क्याा संपूंूर्णण रूप सेे वि�त्तीीय वि�वरण भौौति�क चूूक सेे मुकु्त हंैं, चााहेे 
धोोखााधड़ीी याा त्रुटुि� होो, तथाा एक लेेखाापरीीक्षाा रि�पोोर्टट  जाारीी करनाा जि�समें हमाारीी रााय शाामि�ल होो। उचि�त आश्वाासन उच्चस्तरीीय 
आश्वाासन हैै लेेकि�न यह गाारंटंीी नहींं हैै कि� SAs केे अनुसुाार कि�याा गयाा, तोो लेेखाापरीीक्षाा मंें मौौजूूद होोनेे पर कि�सीी प्रमुखु गलत 
वि�वरण होोनेे काा हमेेशाा पताा लगाायाा जााएगाा। येे गलत वि�वरण धोोखााधड़ीी याा त्रुटुि� केे काारण होो सकते हंैं और एकल याा समग्र रूप 
सेे यदि� प्रमुखु माानेे जाातेे हंैं, तोो येे, इन वि�त्तीीय वि�वरणोंं केे आधाार पर प्रयोोक्तााओं ंद्वााराा लि�ए गए आर्थि�िक नि�र्णणयोंं कोो प्रभाावि�त कर 
सकते हंैं।

एसएएस (SAs) केे अनुसुाार एक लेेखाापरीीक्षाा केे भााग केे रूप मंें, हम पेेशेेवर नि�र्णणय लेेतेे हैं ंऔर संपूंूर्णण लेेखाापरीीक्षाा मंें पेेशेेवर 
संदंेेह बनााए रखतेे हैं।ं हमने े:

•	 धोोखााधड़ीी याा त्रुटुि� केे काारण वि�त्तीीय वि�वरणोंं कीी प्रमुखु गलत प्रस्तुतुि� केे जोोखि�मोंं कीी पहचाान और आकलन करनाा, 
उन जोोखि�मोंं केे लि�ए उत्तरदाायीी लेेखाापरीीक्षाा प्रक्रि�यााओं ंकोो डि�ज़ााइन और नि�ष्पाादि�त करनाा तथाा लेेखाापरीीक्षाा सााक्ष्य प्रााप्त 
कीी जोो हमाारे ेअभि�मत कोो व्यक्त करने केे लि�ए पर्याा�प्त और उचि�त हैै। धोोखााधड़ीी केे परि�णाामस्वरूप होोनेे वाालीी साामग्रीी केे 
गलत वि�वरण काा पताा नहींं लगाानेे काा जोोखि�म त्रुटुि� केे परि�णाामस्वरूप होोनेे वाालेे एक सेे अधि�क हैै, क्योंंकि� धोोखााधड़ीी मंें 
मि�लीीभगत, जाालसााजीी, जाानबूूझकर चूूक, गलत-बयाानीी, याा आंतंरि�क नि�यंतं्रण कीी अनदेखेीी शाामि�ल होो सकतीी हैै।

•	 लेेखाापरीीक्षाा प्रक्रि�यााओं ंकोो डि�जााइन करने केे लि�ए लेेखाापरीीक्षाा केे लि�ए प्राासंगंि�क आंतंरि�क नि�यंतं्रण कीी समझ प्रााप्त कीी 
जोो परि�स्थि�िति�योंं मंें उपयुकु्त हंैं लेेकि�न इकााई केे आंतंरि�क नि�यंतं्रण कीी प्रभाावशीीलताा पर अभि�मत व्यक्त करने काा कोोई 
उदे्देश्य नहींं।

•	 उपयोोग कीी गई लेेखांं�कन नीीति�योंं कीी उपयुकु्तताा और प्रबंधंन द्वााराा कि�ए गए लेेखांं�कन अनुमुाानोंं और संबंंधंि�त खुलुाासोंं 
कीी तर्ककशी ीलताा काा मूूल्यांं�कन करनाा।

•	 लेेखांं�कन केे शंकंाा-समााधाान केे आधाार केे प्रबंधंन केे उपयोोग कीी उपयुकु्तताा पर नि�ष्कर्षष तथाा प्रााप्त लेेखाापरीीक्षाा सााक्ष्योंं केे 
आधाार पर, क्याा कोोई साामग्रीी अनि�श्चि�तताा घटनााओं ंयाा स्थि�िति�योंं सेे संबंंधंि�त हैै जोो शंकंाा-समााधाान केे रूप मंें इकााई कीी 
क्षमताा जाारीी रखनेे पर महत्वपूर्णण संदंेहे होो सकताा हैै। यदि� हम नि�ष्कर्षष नि�काालते हंैं कि� एक साामग्रीी अनि�श्चि�तताा मौौजूूद हैै 
तोो वि�त्तीीय वि�वरणोंं मंें संबंंधंि�त खुलुाासोंं केे लि�ए हमंें अपनेे लेेखाापरीीक्षक कीी रि�पोोर्टट  पर ध्याान आकर्षि�ित करनाा आवश्यक 
हैै याा, यदि� इस तरह केे खुलुाासेे अपर्याा�प्त हंैं, तोो हमाारीी अभि�मत कोो संशंोोधि�त करनाा आवश्यक हैै। हमाारे ेनि�ष्कर्षष हमाारे े
लेेखाापरीीक्षक कीी रि�पोोर्टट  कीी ताारीीख तक प्रााप्त लेेखाापरीीक्षाा सााक्ष्य पर आधाारि�त हंैं। हाालाँँ�कि�, भवि�ष्य मंें होोनेे वाालीी 
घटनााओं ंयाा स्थि�िति�योंं सेे इकााई कोो सुनुााम-प्रति�ष्ठाान केे रूप मंें बनेे रहनाा चिं�तंाा काा काारण बन सकताा हैै।
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हम अन्य माामलोंं मंें, लेेखाापरीीक्षाा केे नि�योोजि�त दाायरे ेऔर समय और महत्वपूर्णण लेेखाापरीीक्षाा नि�ष्कर्षोंं केे सााथ, आंतंरि�क नि�यंतं्रण 
मंें कि�सीी भीी महत्वपूर्णण कमि�योंं कोो शाामि�ल करते हंैं, जि�से हम अपनेे लेेखाापरीीक्षाा केे दौौराान पहचाानतेे हंैं।

हम शाासन केे उन प्रभाारि�योंं कोो भीी यह बयाान देतेेे हंैं कि� हमने स्वतंत्रताा केे संबंंधं मंें प्राासंगंि�क नैैति�क अपेेक्षााओं ंकाा पाालन कि�याा 
हैै, और हमाारीी स्वतंत्रताा कोो संभंाावि�त रूप सेे प्रभाावि�त करने वाालेे संबंंधं एवं ंअन्य माामले, और जहांं� लाागूू होो वहांं� संबंंधंि�त सुरुक्षाा 
उपााय भीी उन्हंें संपें्रेषि�त करेंगेंे।

कृृते ेग्रैंडंमाार्कक  एंडं एसोोसि�एट््स
चाार्टटर्डड लेेखाापााल 
फर्मम पंजंीीकरण सं.ं 011317N

 

चाार्टटर्डड लेेखाापााल महेंदं्र कुुमाार जैैन  
भाागीीदाार 
सदस्यताा सं.ं : 049444
UDIN – 23049444BGWXZH9596 
स्थाान : पनवेेल	  
दि�नांं�क: 12/07/2024 
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भाारतीीय भूूचंुं�बकत्व संंस्थाान

भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान, मुंं�बई 
भाारत सरकाार केे वि�ज्ञाान एवं ंप्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग द्वााराा गठि�त स्वाायतशाासीी संगंठन 

(ट्रस्ट रजि�स्टे्रेशन सं.ं ए.एफ/2375, सोोसाायटीी रजि�स्टे्रेशन सं.ं बीीओएम 91/71 जीी.बीी.बीी.एस.डीी.)

उल्लेेखनीीय लेेखांं�कन पध्दति�याँँ� व लेेखाा टि�प्पणि�यांं�

भाारतीीय भूूचुंं�बकत्व संसं्थाान, भाारत सरकाार केे वि�ज्ञाान एवं ंप्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग (DST) काा एक स्वाायतशाासीी संगंठन हैै। भूूचुंं�बकत्व 
केे के्षेत्र मंें वैैज्ञाानि�क अनुसुंधंाान करनाा इस संसं्थाान कीी मुखु्य गति�वि�धि� हैै।

कःः उल्लेेखनीीय लेेखांं�कन पध्दति�याँँ�: 

1)	 लेेखांं�कन कन्वेेन्शन: 

क) 	 एएस-11 (वि�देशेीी मुदु्राा दरोंं मंें परि�वर्ततन केे प्रभााव केे लि�ए लेेखांं�कन), एएस-15 (कर्ममचाारीी लााभ) कोो छोोडकर वि�त्तीीय 
वि�वरण, प्रचलि�त अवधाारणाा केे आधाार पर पाारंपंरि�क कॉॉस्ट कन्वेेन्शन केे अंतंर्गगत तथाा ICAI द्वााराा जाारीी प्रयोोज्य 
लेेखांं�कन माानकोंं केे अनुरुूप तैैयाार कि�ए जाातेे हैै। 

ख) 	संसं्थाान साामाान्यतःः लेेखांं�कन कीी मि�श्रि�त प्रणाालीी अपनााताा हैै तथाा व्यय/आय बकाायाा बढोोत्तरीी केे आधाार पर और 
सरकाारीी अनुदुाान एवं ंप्रमुखु अनि�श्चि�ततााओं ंवाालेे माामलोंं कोो नकद आधाार पर तथाा अन्य आय और व्यय आकस्मि�िक 
आधाार पर दर्शाा�ताा हैै। वि�त्तीीय वर्षष केे दौौराान उपयोोग केे लि�ए उपलब्ध अनुदुाान रााशि� केे आधाार पर व्यय कोो माान्यताा दीी 
जाातीी हैै।

2)	 अचल परि�संपंत्ति�यांं�:

	 अचल परि�संपंत्ति�योंं काा वि�वरण उनकीी अधि�ग्रण/स्थाापन लाागत केे अनुसुाार दि�याा गयाा हैै। अचल परि�संपंत्ति�योंं कोो, बगैैर 
वि�देशे वि�नि�मय अस्थि�िर लााभ (हाानि�), संचंयि�त अवमूल्यन केे नि�वल केे रूप मंें दर्शाा�याा गयाा हैै । इसके बााद नि�र्धाा�रि�त 
परि�संपंत्ति� कीी मद सेे संबंंधंि�त व्यय कोो उसके नि�र्धाा�रि�त मूूल्य मंें जोोड़ाा जााताा हैै, जहांं� नि�ष्पाादन केे स्तर केे पूूर्वव मंें कि�ए गए 
आकलन पर वि�चाार कि�याा जााताा हैै जब यह मौौजूूदाा परि�संपंत्ति� सेे भवि�ष्य केे लााभोंं कोो बढ़ााताा हैै। मौौजूूदाा नि�श्चि�त परि�संपंत्ति�योंं 
पर दि�न-प्रति�दि�न कीी मरम्मत और रखरखााव केे खर्चच और प्रति�स्थाापन भाागोंं कीी लाागत सहि�त अन्य सभीी खर्चच उस अवधि� 
केे लि�ए आय और व्यय खाातेे मंें दर्शाा�ए जाातेे हंैं, जि�स पर ऐसेे खर्चच होोतेे हंैं। 

	से वाानि�वृतृ्ति� सेे उत्पन्न होोनेे वाालीी हाानि�योंं और अचल संपंत्ति� केे नि�पटाान सेे उत्पन्न लााभ याा हाानि�, जोो लाागत पर कि�ए जाातेे 
हंैं, वेे आय और व्यय खाातेे मंें माान्य कि�ए जाातेे हंैं। 

3)	 मूलू्यह्राास:

क)	मू ल्यह्राास लि�खि�त मूूल्यांं�कन पध्दति� केे अनुसुाार कि�याा गयाा हैै, जोो आयकर अधि�नि�यम 1961 कीी धााराा 32 केे अंतंर्गगत 
नि�र्धाा�रि�त दरोंं केे अनुरुूप हैै ।

संपंत्ति� संवंर्गग मूलू्यह्राास कीी 
दर

भूूमि� और भवन 5%
फर्नीीचर व फि�क्सचर 10%
काार्याा�लय उपकरण 15%
मोोटर वााहन 15%
कंंप्यूूटर और सॉॉफ्टवेेयर 40%
प्रयोोगशाालाा उपकरण 15%
पुसु्तकें 40%
वि�द्युतुीीय संसं्थाापन 15%
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ख) 	5000/- रू याा उससे कम कीी हरेके परि�संपंत्ति� काा खर्चच अधि�ग्रहण वर्षष मंें दर्शाा�याा गयाा हैै।

ग) 	 पटे्टे कीी अवधि� पर पटे्टे कीी जमीीन काा ऋणशोोधन कि�याा गयाा हैै ।

4)	 पूंं�जीीगत काार्यय कीी प्रगति�:

	पूंं�जी ीगत काार्यय कीी प्रगति�, तुलुनपत्र कीी ताारीीख तक खर्चच कीी गई रााशि� मंें दर्शाा�यीी गई हैै तथाा तुलुनपत्र केे संबंंधंि�त पक्षोंं कोो दि�ए 
गए अग्रि�म, यदि� वेे परि�संपंत्ति� सेे मेेल न खाातेे होंं, तोो उसेे वि�वि�ध खर्चच शीीर्षष केे अंतंर्गगत पूूर्वव-चलन खर्चच (परि�योोजनाा) मंें 
अभि�लेखि�त कि�याा गयाा हैै । 

5)	 सरकाारीी अनुदुाान:

	सरका ारीी अनुदुाानोंं कीी गणनाा प्रााप्ति� केे आधाार पर कीी जाातीी हैै । संसं्थाान तीीन शीीर्षोंं केे अंतंर्गगत वि�ज्ञाान एवं ंप्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग 
(डीीएसटीी) सेे नि�धि� प्रााप्त करताा हैै।

	क ) 	सहा ायताा अनुदुाान- वेेतन

	 ख)	सहा ायताा अनुदुाान- साामाान्य तथाा 

	ग ) 	सहा ायताा अनुदुाान- पूंं�जीी 

	सहा ायताा अनुदुाान वेेतन तथाा सहाायताा अनुदुाान साामाान्य संसं्थाान केे आय तथाा खर्चच केे वि�वरण मंें लेेखााबद्ध कि�याा गयाा हैै। 
सहाायताा अनुदुाान पूंं�जीी कोो तुलुन पत्र मंें लेेखाा शीीर्षष “पूंं�जीीगत नि�धि�” केे तहत लेेखााबद्ध कि�याा गयाा हैै। 

6)	 अन्य आय

	अं शंदाान- कुुछ कर्ममचाारि�योंं सेे उनकीी सेेवाानि�वृतृ्ति� पर चि�कि�त्साा लााभ केे लि�ए एकत्रि�त चि�कि�त्साा अंशंदाान लि�याा जााताा हैै जोो 
कि� प्रााप्त वर्षष मंें रसीीद केे आधाार पर आय केे रूप मंें माान्य कि�याा गयाा हैै।

	ब्या ाज – ब्यााज आय कोो समय अनुपुाात केे आधाार पर, बंैंकोंं मंें रखीी गई साावधि� जमाारााशि�योंं केे बकाायाा एवं ंउस पर लाागूू 
ब्यााज दर कोो ध्याान मंें रखतेे हुुए माान्य कि�याा गयाा हैै।

	 अन्य आय- इसमें परि�योोजनाा काार्यय सेे आय, छाात्राावाास / अति�थि� गृहृ प्रााप्ति�योंं सेे आय और वि�वि�ध आय शाामि�ल हंैं। यह आय 
प्रााप्ति� केे आधाार पर माान्य कीी गई हैै।

7)	 उपलब्ध भंडंाार:

	 प्रथम प्रवेेश प्रथम नि�र्गगम (FIFO) आधाार पर, उपलब्ध भंडंाार काा मूूल्यांं�कन लाागत याा बााजाार भााव, जोो भीी कम होो पर कि�याा 
गयाा हैै तथाा मूूल्यांं�कन कीी वि�धि� और परि�मााण केे रुप मंें संसं्थाान केे प्रबंधंन द्वााराा प्रमााणि�त कि�याा गयाा हैै। सूूचीी मंें शाामि�ल मदें ं
पुरु्जोंं और अन्य लेेखन साामग्रीी सेे संबंंधंि�त हंैं।

8)	 सेवेाानि�वृत्ति� लााभ:

	सभी ी कर्ममचाारि�योंं केे लि�ए भवि�ष्य नि�धि� केे लि�ए योोगदाान एक अलग नि�धि� खाातेे मंें जमाा कि�याा गयाा हैै जि�से संगंठन द्वााराा अलग 
सेे प्रबंधंि�त कि�याा जााताा हैै। इस तरह केे लााभोंं कोो परि�भााषि�त योोगदाान योोजनााओं ंकेे रूप मंें वर्गीीकृृत कि�याा जााताा हैै क्योंंकि� 
संगंठन माासि�क आधाार पर कि�ए गए योोगदाान केे अलाावाा कोोई अन्य दाायि�त्व नहींं नि�भााताा हैै।

	 अगले वि�त्तीीय वर्षष मंें सेेवाानि�वृतृ्त होोनेेवाालेे कर्ममचाारि�योंं केे लि�ए उपदाान देयेताा, छुुट्टीी नकदीीकरण तथाा कम्यूूटेेड पेेन्शन प्रदाान 
करने कीी व्यवस्थाा कीी गई हैै। स्थाायीी कर्ममचाारि�योंं केे लि�ए कोोई प्राावधाान नहींं कि�याा गयाा हैै। उपर्युु�क्त केे लि�ए कोोई अलग सेे 
नि�धि� नहींं बनााई गयीी हैै तथाा एएस-15 (AS-15) कोो लाागूू नहींं कि�याा हैै।
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9)	 आकस्मि�िक दाायि�त्व एवं ंप्राावधाान:

	आकस्मि�िक  प्रकृृति� केे दाायि�त्वोंं हेेतु ुकोोई प्राावधाान नहींं कि�याा गयाा हैै, लेेकि�न, जरूरीी होोनेे पर इन्हंें लेेखाा टि�प्पणि�योंं मंें दर्शाा�याा 
गयाा हैै तथाा इनकाा भुगुताान आधाार पर लेेखांं�कन कि�याा गयाा।

10)	साामाान्य:

	वि �शेेष रूप सेे ऊपर नि�र्दि�िष्ट न कीी गई लेेखाा नीीति�यांं�, साामाान्यतःः स्वीीकृृत लेेखाा नीीति�योंं केे अनुरुूप हंैं। मौौजूूदाा नीीति� सेे कोोई 
भीी अंतंर लेेखाा टि�प्पणि�योंं मंें दर्शाा�याा गयाा हैै। 

ख. लेेखाा टि�प्पणि�याँँ� :

1.	महा ारााष्ट्र सरकाार द्वााराा जाारीी दि�नांं�क 5 माार्चच, 1991 कीी अधि�सूचनाा सं.ं BPI/1390/317(75)-6 केे अंतंर्गगत यह संसं्थाान 
केेवल खण्ड IV मंें दर्शाा�यीी धााराा सेे संबंंधंि�त पंजंीीकरण केे मुदेु्दे कोो छोोड़कर बााकीी सभीी मुंं�बई पब्लि��क ट्रस्ट एक्ट 1950 केे 
प्राावधाानोंं सेे मुकु्त हैै ।

2.	आकस्मि�िक  देयेताा–

दाायि�त्व काा स्वरुप रकम रुपयेे मंें
**TRACES मांं�ग 4,89,930/-*

	 *दि�नांं�क 09 जुलुााई 2024 कोो 
	 **संसं्थाान नेे आयकर वि�भााग कोो सुधुाार केे लि�ए आवेदन कि�याा हैै तथाा यह सुधुाार हेेतु ुशेेष हैै। 

3.	 अस्थाायीी अग्रि�म–

	दि� .31.03.2024 कोो आकस्मि�िक अग्रि�म शेेष रााशि� रु. 01,72,32,187/- 

4.	 प्रबंंधन नेे वर्षष केे अंतं मंें स्टााक (जि�समें मुखु्य रुप सेे भंडंाार एवं ंपुरंु्जें) काा प्रत्यक्ष सत्याापन कि�याा हैै। प्रबंधंन केे अनुसुाार प्रत्यक्ष 
सत्याापन केे दौौराान कोोई भीी वि�संगंति�यांं� नहींं पााई गई हंैं।

5.	 प्रबंंधन नेे वर्षष केे अंतं तक समाापन स्टॉॉक काा प्रत्यक्ष सत्याापन कि�याा हैै।

6.	वर्षष  केे दौौराान प्रबंधंन द्वााराा अचल संपंत्ति�योंं काा भौौति�क सत्याापन और बहीी केे सााथ मि�लाान कि�याा गयाा।

7.	जा ारीी पूंं�जीीगत काार्यय काा सत्याापन व प्रमााणन प्रबंंधन/संबंंधंि�त प्रााधि�काारि�योंं द्वााराा 31.03.2024 केे अनुसुाार कि�याा गयाा हैै।

	का ार्याा�लय रि�कॉॉर्डड केे अनुसुाार आईआईजीी कुुलााबाा मुंं�बई परि�सर मंें भवन केे लि�ए मरम्मत और रखरखााव काा काार्यय 
23.04.2022 कोो 18,98,418/- रुपयेे मंें पूूराा होो गयाा, जबकि� सीीपीीडब्ल्यूूडीी सेे उपयोोगि�ताा प्रमााणपत्र कीी प्रााप्ति� केे अनुसुाार 
01.04.2023 कोो पूंं�जीीकरण केे लि�ए प्रवि�ष्टि� पाारि�त कीी गई।

	का ार्याा�लय रि�कॉॉर्डड केे अनुसुाार आईआईजीी, कुुलााबाा मुंं�बई परि�सर मंें भवन केे लि�ए मरम्मत और रखरखााव काा काार्यय 
24.05.2019 कोो रु. 5,79,687/- पूूराा होो गयाा, जबकि� सीीपीीडब्ल्यूूडीी सेे उपयोोगि�ताा प्रमााणपत्र कीी प्रााप्ति� केे अनुसुाार 
01.04.2023 कोो पूंं�जीीकरण केे लि�ए प्रवि�ष्टि� पाारि�त कीी गई।
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8.	 संपंत्ति� काा स्वाामि�त्व: 

	 रुपयेे 1,13,18,789/- लााख कीी संपंत्ति�यांं� (रू. 8,83,800/- चल तथाा रू. 104,34,989/- अचल संपंत्ति�) जोो कि� पहलेे 
भाारत मौौसम वि�ज्ञाान वि�भााग (IMD) एक अन्य सरकाारीी वि�भााग कीी थीी अब संसं्थाान केे अधि�काार मंें हैै। इस संपंत्ति� काा 
संसं्थाान केे तुलुन पत्र मंें उल्लेेख नहींं कि�याा गयाा हैै, क्योंंकि� भाारत सरकाार नेे अभीी तक ऐसाा कोोई नि�र्देशे संसं्थाान कोो नहींं 
दि�याा हैै। संसं्थाान इस परि�सर केे रखरखााव केे उपयोोग और खर्चच कोो जाारीी रखताा हैै।

9.	क ) साामाान्य भवि�ष्य नि�धि� (जीीपीीएफ) मंें 31 माार्चच 2024 केे अनुसुाार कर्ममचाारि�योंं कीी संखं्याा क्रमशःः 53 हैै। कर्ममचाारि�योंं केे 
वेेतन सेे कटौौतीी कि�ए गए जीीपीीएफ अंशंदाान कोो बंैंक ऑफ इंंडि�याा, पनवेेल शााखाा मंें क्रमशःः "आईआईजीी जीीपीीएफ खााताा" 
मंें जमाा कि�याा गयाा हैै। उपर्युु�क्त संसं्थाान कीी खााताा बहि�योंं काा हि�स्साा नहींं हंैं। 

	 ख) एनपीीएस योोजनाा 

01.04.2004 कोो याा उसके बााद नि�युकु्त कर्ममचाारीी "रााष्ट्रीीय पेेन्शन योोजनाा" हेेतु ुपाात्र हंैं। संसं्थाान नेे संबंंधंि�त अंशंदाातााओं ंकीी 
रााशि� (कर्ममचाारीी एवं ंनि�योोक्ताा दोोनोंं कीी) कोो एक्सि�िस बंैंक केे "एनपीीएस ट्रस्ट खााताा" मंें जमाा कि�याा हैै। उपर्युु�क्त संसं्थाान कीी 
खााताा बहि�योंं काा हि�स्साा नहींं हंैं। 

10.	 अगले वि�त्तीीय वर्षष मंें सेेवाानि�वृतृ्त होोनेेवाालेे कर्ममचाारि�योंं केे लि�ए 31 माार्चच, 2024 केे अनुसुाार गे्रेच्युटुीी दाायि�त्व, छुुट्टीी 
नकदीीकरण एवं ंकम्यूूटेेड पेेन्शन काा प्राावधाान कि�याा गयाा हैै। 31 माार्चच, 2024 केे अनुसुाार यह रााशि� रु. 01,17,70,009/- 
(पि�छले वर्षष रु. 5,02,26,594/-) हैै। वर्ततमाान कर्ममचाारि�योंं कीी सेेवाानि�वृतृ्ति� केे लि�ए गे्रेच्युटुीी दाायि�त्व, छुुट्टीी नकदीीकरण एवं ं
कम्यूूटेेड पेेन्शन काा कोोई प्राावधाान नहींं कि�याा गयाा हैै। वर्ततमाान कर्ममचाारि�योंं केे लि�ए उपर्युु�क्त दाायि�त्व काा प्राावधाान नहींं कि�याा 
गयाा हैै। 31 माार्चच, 2024 केे अनुसुाार वर्ततमाान कर्ममचाारि�योंं केे लि�ए देये कुुल दाायि�त्व काा आकलन नहींं कि�याा गयाा हैै। गैैर-
वि�त्तपोोषि�त दाायि�त्व काा नि�र्वाा�ह संसं्थाान केे अनुरुोोध पर मंंत्राालय द्वााराा कि�याा जााएगाा।

11.	 संसं्थाान कोो प्रााप्त सरकाारीी अनुदुाान 

	 संसं्थाान नेे वर्षष केे दौौराान नि�म्नलि�खि�त अनुदुाान प्रााप्त कि�ए हंैं:

वि�वरण चाालूू वर्षष पि�छलाा वर्षष

प्रााप्त अनुदुाान अप्रयुक्त अनुदुाान 
सरकाारीी खाातेे मंें 

वाापस

आय-व्यय लेेखाा/
पूंं�जीी नि�धि� केे 
अनुसुाार प्रााप्त 

वाास्तवि�क अनुदुाान

आय और व्यय 
लेेखाा/ पूंं�जीी 

नि�धि� केे 
अनुसुाार पूंं�जीी

वाास्तवि�क 
अनुदुाान प्रााप्त

सहाायताा अनुदुाान वेेतन 384000000 0 384000000 369100000 369100000

सहाायताा अनुदुाान साामाान्य 134000000 1078 133998922 9000000000 9000000000

सहाायताा अनुदुाान पूंं�जीी 28400000 31991 28368009 15000000 15000000

12.	  31 माार्चच, 2024 केे अनुसुाार वि�भि�न्न जीीएसटीी अधि�नि�यमोंं केे अनुसुाार जीीएसटीी केे तहत उपलब्ध इनपुटु टैैक्स के्रेडि�ट 
(आईटीीसीी) रुपयेे कीी रााशि� 3,00,07,198/- हैै। ऊपर बतााए अनुसुाार, संसं्थाान केे पाास उपलब्ध ॠण कीी वसूलीी केेवल दीी 
जाानेे वाालीी उस करयोोग्य सेेवाा केे लि�ए देये दाायि�त्व केे लि�ए छोोड़ीी जाा सकतीी हैै, जोो खर्चच कि�याा गयाा होो याा जि�सकाा भवि�ष्य 
मंें प्राावधाान कि�याा जााएगाा।

13.	 ऋण एवं ंअग्रि�म जोो कि� कर्ममचाारि�योंं कोो दि�याा गयाा तथाा 31 माार्चच 2024 केे अनुसुाार इसकीी बकाायाा रााशि� रुपए 72,75,529/- 
(पि�छले वर्षष रु. 60,99,598/-) हैै। लेेखाा वि�भााग कोो अनुमुोोदन संपें्रेषि�त होोनेे पर इसकाा समाायोोजन कि�याा जााएगाा।
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14.	या ात्राा प्रयोोजन और उपकरण आयाात केे लि�ए वि�देशेीी मुदु्राा मंें व्यय कोो छोोड़कर, कोोई अन्य वि�देशेीी मुदु्राा लेेनदेने नहींं हैै। 
इसलि�ए, संसं्थाान द्वााराा एएस-11 काा पाालन नहींं कि�याा जााताा हैै।

15.	 31 माार्चच, 2024 कोो आईआईजीी पंेंशन नि�धि� शेेषरााशि� रु. 8,01,65,071/- (पि�छले वर्षष रु. 7,68,38,521/-) थीी, परि�संपंत्ति�योंं 
केे रूप मंें साावधि� जमाा रााशि�याँँ� रु. 7,04,06,373/- (पि�छले वर्षष रु. 7,17,27,116/-) थीी, बंैंक ऑफ इंंडि�याा मंें शेेष रााशि� रु. 
97,58,698/- (पि�छले वर्षष रु. 51,11,405/-) थीी और इस तरह सेे दाायि�त्व केे रूप मंें नि�र्धाा�रि�त/अक्षय नि�धि�यांं� (पंेंशन) रु. 
8,01,65,701/- थींं। इन्हेंं आईआईजीी केे मुखु्य वि�त्तीीय वि�वरणोंं केे संबंंधंि�त शीीर्षोंं मंें लि�याा गयाा हैै।

16.	 स्वीीकृृति� आदेशे केे अनुसुाार 31 माार्चच, 2024 कोो समााप्त वर्षष केे दौौराान SDR पर अर्जि�ित रु. 17,50,078/- कीी ब्यााज आय, 
जोो मंंत्राालय कोो वाापस करने कीी आवश्यकताा हैै। इस हस्तांं�तरण प्रवि�ष्टि� कोो तदनुसुाार ब्यााज आय सेे घटाा दि�याा गयाा हैै। 
मंंत्राालय कोो देये रााशि� वर्ततमाान मंें अन्य वर्ततमाान देनेदाारि�योंं केे तहत वर्गीीकृृत हैै। 

17.	समय  सेे पूूर्वव साावधि� जमाा पर ब्यााज कीी हाानि� रु. 7,56,380/- लााभ और हाानि� खाातेे मंें डेेबि�ट कीी गई।

18.	वै धाानि�क दाायि�त्व काा वि�वरण इस प्रकाार हैै :- 

वि�वरण वि�त्तीीय वर्षष वि�वाादि�त दाायि�त्व गैैर वि�वाादि�त दाायि�त्व
जीीएसटीी* 2017-18 55,57,862/-
जीीएसटीी 2020-21 37,800/-
जीीएसटीी 2023-24 44,935/-
जीीएसटीी टीीडीीएस 2023-24 5,02,485/-

	 *संसं्थाान द्वााराा दि�नांं�क 17/08/2022 केे डि�मांं�ड नोोटि�स केे खि�लााफ अपीील दााखि�ल कि�याा गयाा हैै और रुपयेे 2,55,398/- 
काा पूूर्वव जमाा भुगुताान कि�याा गयाा हैै। 

19.	 संसं्थाान लेेखाा बहीी कीी तुलुनाा मंें 2023-24 कीी अवधि� केे लि�ए जीीएसटीी रि�टर्नन मंें सहीी जीीएसटीी टर्ननओवर और जीीएसटीी 
देनेदाारीी काा खुलुाासाा करने मंें वि�फल रहाा हैै।

	 2023-24 कीी अवधि� केे लि�ए देये जीीएसटीी 44,935/- रुपयेे हैै| 

20.	 रुपयेे 2,66,506/- कीी परि�संपंत्ति� कीी बि�क्रीी पर लााभ याा हाानि� मंें नि�म्नलि�खि�त शाामि�ल हैंं

वि�वरण रकम रुपयेे मंें	
चल संपंत्ति�योंं कीी बि�क्रीी पर लााभ रु. 2,86,650/-

चल संपंत्ति�योंं कीी बि�क्रीी पर नुकुसाान रु. 20,144/-
कुुल रााशि� रु. 2,66,506/-

21.	  03 वर्षोंं सेे अधि�क समय सेे बकाायाा अघोोषि�त ईएमडीी एवं ंसुरुक्षाा जमाा कोो वर्षष केे दौौराान आय एवं ंव्यय खाातेे मंें जमाा कर 
दि�याा गयाा हैै।

22.	वि �त्तीीय वर्षष 2022-23 मंें यदि� कोोई अप्रत्यााशि�त व्यय हुुआ होो तोो उसेे पूूराा करने केे लि�ए कि�ए गए अति�रि�क्त प्राावधाान केे 
काारण सेेवाानि�वृतृ्ति� लााभोंं पर व्यय केे मद मंें 43,74,698 रुपयेे कीी रााशि� जमाा कीी गई।

23.	 जहांं� कहींं आवश्यक थाा, पि�छले वर्षष केे आंकंड़े पुनुर्योोजि�त/पुनुर्गगठि�त कि�ए गए हंैं।
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