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भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, मुंबई के मुख्यालय, क्षे�ीय �योगशाला�, चुंबक�य वेधशाला�, सुिवधा� 
के साथ-साथ भूचुंबकत्व म� रुिच रखनेवाले शोधािथर्य� और जनसाधारण के िलए यह गवर् का िवषय है िक संस्थान 
क� वैज्ञािनक िहंद� गृह पि�का ‘स्पंदन’ अपने 25 वषर् परेू करने जा रह� है। संस्थान के अपने सि�य कतर्व्य िनवार्ह के 
साथ स्पंदन पि�का ने यह लंबी या�ा परू� क� है। भूचुंबकत्व म� िकए जा रह ेशोध के साथ राजभाषा के िवकास एवं 
�चार-�सार क� िदशा म� यह एक सराहनीय �यास है। इससे यह भी स्प� होता है िक हमारे संस्थान म� राजभाषा के 
�योग म� िनरंतर अिभवृि� हो रह� है। 

हमारे देश क� भाषाई एवं सांस्कृितक िविवधता हमार� सामूिहक ताकत के रूप म� जानी जाती है और 
िविवधता� से भरे इस देश को एकता के सू� म� िपरोने म� राजभाषा िहंद� और संिवधान म� समािव� उन सभी 
भाषा� का भी उतना ह� अहम योगदान है। अपनी उदारता, व्यापकता, �हणशीलता, सहजता और सरलता के 
कारण ह� िहंद� भारत क� लोकतांि�क व्यवस्था क� पूरक है। बोल-चाल, सािहत्य और कायार्लयीन कायर् के साथ-
साथ तकनीक के क्षे� म� िहंद� का बढ़ता �योग िन�य ह� सुखद और उज्ज्वल भिवष्य क� तस्वीर �स्ततु करता है। 
 

भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान पिरवार, संिवधान �ारा �द� राजभाषा िहंद� के �ित अपने दाियत्व-बोध से 
पिरपणूर् है। िन:संदेह यह पि�का िविभन्न �ितभा संपन्न रचनाकार� को अिभव्यि� का अवसर �दान करेगी तथा 
पाठक� का ज्ञानवधर्न भी करेगी। मुझ ेिव�ास है िक िहंद� गृह पि�का ‘स्पंदन’ के माध्यम से कायार्लय के वैज्ञािनक�, 
अिधकािरय�, कमर्चािरय� एवं शोधािथर्य� क� राजभाषा िहंद� के �ित रुिच और िन�ा म� वृि� होगी। मुझ ेआशा है िक 
स्पंदन� का यह �वाह ऐसे ह� लगातार आगे बढ़ता रहगेा। म� पि�का के सफल �काशन के िलए �काशन से जुड़े 
समस्त कािमर्क� एवं संपादक� को हािदर्क शुभकामनाएँ देता हँू। 

हािदर्क शुभकामना� सिहत। 

(�ो. ए. पी. िडमर�) 
िनदेशक  

िनदेशक क� कलम स.े..
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राजभाषा अिधकार� का सदेंश

ि�य पाठक�,
 

हमार� ‘स्पंदन’ पि�का का यह ‘रजत’ अंक केवल 25 अंक� क� या�ा का उत्सव नह� ंहै, बिल्क उन अनुभव�, 
संघष� और उपलिब्धय� का �ितिबंब भी है, िजन्ह� हमने साथ िमलकर िजया है। इन वष� म� पि�का ने समाज, संस्कृित, 
सािहत्य, िवज्ञान, िशक्षा और समसामियक िवषय� के िविवध रंग� को अपने प�ृ� म� समटेा ह�।
 

हर अंक पाठक� क� सोच और संवेदना स ेजड़ुने का एक �यास रहा। कभी नई रचना� के माध्यम स,े सृजन से
तो कभी िवचारो�ेजक लेख� स ेिवमशर् क� राह खोल�। यह सब संभव हआु आपके िनरंतर सहयोग और िव�ास से। 

रजत जयंती का यह पड़ाव हम� ठहरकर पीछे देखने और आगे क� िदशा तय करने का अवसर देता है। आने 
वाले समय म� पि�का का �यास रहगेा िक वह और अिधक �ासंिगक, गहन और रचनात्मक साम�ी �स्ततु करे ऐसी 
साम�ी जो केवल ज्ञान न दे, बिल्क जीवन को भी छू ले। 

इस अवसर पर हम उन सभी लेखक�, रचनाकार�, संपादक�य सहयोिगय� और िवशषेकर पाठक� के �ित 
हािदर्क कृतज्ञता व्य� करते ह�, िजनके सहयोग स ेयह या�ा साथर्क बनी।
 

आइए, स्पंदन पि�का के इस रजत जयंती अंक को हम सब िमलकर न िसफ़र्  बीते 25 अंक� का उत्सव मान�, 
बिल्क आगे क� रचनात्मक राह� का उ�ोष भी कर� । इस अवसर पर बस इतना कहना चाहूँगा- 

लेखनी क� गंध, िचंतन क� रोशनी और रचनात्मकता क� लय ने द� है।
आपके स्नेह और िव�ास ने इस ेअथर् िदया, ऊजार् द�, और नई उड़ान द� ंहै। 

(ि�येश ु�ीवास्तव) 
राजभाषा अिधकार�

2



भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान                        स्पंदन अकं- 35    अ�ैल 2025 - िसतंबर 2025 

स्पंदन: 25 वष� क� या�ा का उत्सव 
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ि�य पाठक�,

“ज्ञान क� द�पिशखा जब िजज्ञासा के पथ को आलोिकत करती है,
तो िवज्ञान केवल �योगशाला क� द�वार� तक सीिमत नह� ं रहता ।”

मुझ ेअत्यन्त हषर् और गवर् है िक हमार� ि�य ‘स्पंदन’ पि�का ने अपने गौरवशाल� सफ़र के 25 वषर् पणूर् कर िलए 
ह�। स्पंदन का यह रजत जयंती अकं आप सभी सुिध पाठक� के सम्मुख �स्ततु है। यह केवल एक पि�का क� उपलिब्ध 
नह�,ं बिल्क ज्ञान, शोध और वैज्ञािनक दृि�कोण को समाज तक पहुँचाने क� सतत साधना का उत्सव है। िवज्ञान और 
समाज के बीच क� खाई को पाटने का कायर् जब एक पि�का अपने कंध� पर लेती है, तो वह केवल एक �काशन नह� ं
रहती-वह एक आंदोलन बन जाती है। हमार� गृह पि�का ‘स्पंदन’ ने अपनी 25 वष� क� या�ा म� यह� कायर् िकया है। 
पि�का केवल शब्द� का संकलन नह�,ं बिल्क िवचार� क� अिभव्यि�, गूंज और ज्ञान का स्पंदन है, जो िव�ािथर्य�,
िशक्षक�, शोधकतार्� और जनमानस के हृदय तक पहुँचाती है। 

स्पंदन पि�का ने अपनी इस या�ा म� िवज्ञान को सरल, सहज और रोचक भाषा म� �स्ततु कर जनमानस म� वैज्ञािनक 
चेतना जगाने का कायर् िकया है। साथ ह�, राजभाषा िहंद� के माध्यम से वैज्ञािनक लेखन क� परम्परा को प�ु करने म� भी 
इस पि�का का योगदान उल्लेखनीय रहा है।

िहंद� हमार� राजभाषा है और ज्ञान -िवज्ञान क� संवाहक भी। जब िवज्ञान अपनी मातभृाषा म� बोलता है, तब वह और 
अिधक आत्मीय, उपयोगी तथा जनिहतकार� बन जाता है। यह पि�का इसी उ�ेश्य से िवज्ञान और समाज के बीच एक 
सश� सेत ुका कायर् करती आ रह� है।

इस शुभ अवसर पर म� सम्पादक मंडल, लेखक�, पाठक� और सहयोिगय� को हृदय से बधाई देता हूँ। आशा है िक 
पि�का आगामी वष� म� भी िवज्ञान और राजभाषा िहंद� दोन� के संव�र्न म� अपनी �भावी भूिमका िनभाती रहगेी।

आप सभी को स्पंदन के इस रजत जयंती अकं क� हािदर्क शभुकामनाए ँ !

(गणेश कालघगुे)
विर� अनुवाद अिधकार�
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वजै्ञािनक लखे 
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भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान �ारा संचािलत भारत क� 11 वेधशाला� से �ा� भूचुंबक�य क्षे� �के्षण� का 
उपयोग करके भारत का एक अि�तीय ि�-आयामी ि�डयु� भूचुंबक�य मानिच� तैयार िकया गया है। स्थािनक ि�ड 
बनाने के िलए, 11 स्थािनक तकनीक� क� तलुना 2011-2020 के दौरान �िेक्षत चुंबक�य क्षे� से क� गई है। स्थािनक 
�क्षपे क� ज्ञात 11 तकनीक� म� से, संशोिधत शेपडर् िविध को �क्षेप के िलए सबसे उपयु� िविध के रूप म� चुना गया 
है। स्थािनक ि�ड भारत के ऊपर क्षैितज (H) और ऊध्वार्धर (Z) चुंबक�य क्षे� म� िनरपके्ष और िभन्नता� के �ित 
घंटे �दान करता है। स्थािनक ि�ड को आँकडा समुच्चय के उच्चतर कािलक िवभेदन पर भी लागू िकया जा सकता 
है। इस मानिच� का उपयोग शांत और अशांत िस्थितय� के दौरान चुंबक�य क्षे� म� क्षे�ीय पिरवतर्न �ा� करने के 
िलए िकया जा सकता है। स्थािनक ि�ड �ा� करने के िलए एक उपयोगकतार्-अनुकूल MATLAB आधािरत 
GUI बनाया गया है।
 

पिरचय 
आज हम िजस भू-चुंबक�य क्षे� को देखते ह�, वह बाहर� कोर और कोर म�टल सीमा के भीतर होने वाल� 

द�घर्कािलक, धीरे-धीरे बदलती �ि�या� का पिरणाम है। इस क्षे� म� पथृ्वी क� आंतिरक परत� के गणु�, जैसे 
स्थलमंडल और भूपपर्ट� म� पिरवतर्न, के कारण स्थािनक पिरवतर्नशीलता है। इस क्षे� का एक महत्वपणूर् िनिहताथर् 
पथृ्वी के वायुमंडल को िनरंतर पराध्विनक , िवशाल सौर पवन के �वाह से बचाना है। भू-चुंबक�य क्षे� क� समझ भू-
चुंबक�य झटक� और स्थाई पिरवतर्न जैसी चरम घटना� के पिरमाण और आवृि� को जानने के िलए आवश्यक है। 
(भार�ाज एट अल., 2013; डंबरे� और िफनले, 2007; िफनले और अिमत, 2011)। ये �ि�याएँ पथृ्वी के 
चुंबक�य क्षे� के आंतिरक �ोत� के कारण होती ह�, िजसम� िजय�-डायनेमो �ि�या� के माध्यम से तरल बाहर� कोर 
के भीतर उत्पन्न �ाथिमक क्षे� शािमल होता है। चुंबक�य क्षे� क� स्थािनक पिरवतर्नशीलता म� योगदान देने वाल� 
अन्य �ि�याएँ स्थलमंडल�य क्षे� ह�, जो पथृ्वी क� उप सतह� चट्टान� म� �िेरत और अविश� चुंबकत्व के 
अध्यारोपण के पिरणामस्वरूप उत्पन्न होती ह�, साथ ह� महासागर�य पिरसंचरण, ज्वार�य �भाव और �रेण �भाव� 
का भी योगदान होता है। मुख्य चुंबक�य क्षे� पथृ्वी क� सतह पर माप ेगए चुंबक�य क्षे� का 99% से अिधक है। शेष 
1% भाग चुंबक�य मंडल और आयन मंडल म� उत्पन्न होने वाले बाहर� �ोत� के कारण है, जो कुछ सेकंड से लेकर 
दशक� तक के अस्थायी बदलाव �दिशर्त करते ह� (िफनले एट अल., 2016)। पथृ्वी के चुंबक�य मंडल के साथ सौर 
हवा क� गितशील अंतःि�या, बाहर� चुंबक�य मंडल और आयन मंडल दोन� म� और पथृ्वी के स्थलमंडल और म�टल 
म� उनके �िेरत समकक्ष� म� समय के पैमाने क� एक िवस्ततृ �ंृखला पर अस्थायी बदलाव� म� योगदान करती है 
(क� पबले, 1997)।
 

भू और उप�ह आँकडा समुच्चय का उपयोग करके वैि�क भ-ूचुंबक�य मॉडल िवकिसत िकए गए ह�। वैि�क 
भू-चुंबक�य मॉडल के कुछ उदाहरण ह� CHAOS (िफनले एट अल., 2020), IGRF (एल्केन एट अल., 2021) 
और व्यापक मॉडल (सबका एट अल., 2020) पिरवार, आिद। ये मॉडल गोलाकार आवतर् िव�ेषण तकनीक� का

MATLAB GUI के साथ भारत का ि�डेड भू-चुंबक�य क्षे�
- �शान्त कुमार ितवार�
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उपयोग करत ेह� और लगातार अिधक उप�ह और भ ूडेटा सेट के साथ अ�तन िकए जाते ह�। वैि�क चुंबक�य क्ष�े 
मॉडल के िलए स्टेशन डेटा का �ाथिमक �ोत दिुनया के िविभन्न िहस्स� से भ-ूचुंबकत्वमापी नेटवकर्  के अवलोकन 
शािमल ह� (इंटरमैग्नेट और सुपर मैग इसके कुछ उदाहरण ह�)। इन आँकडा सं�ह म� योगदान देने वाल� वेधशाला� 
म� अक्सर केवल कुछ ह� स्टेशन शािमल होते ह� जो क्षे�ीय आधािरत ि�डेड चुंबक�य क्ष�े क� सह� तस्वीर नह� ंदे सकते 
ह�। उदाहरण के िलए, भारत भर म� उपलब्ध वेधशाला� म� से केवल तीन वेधशालाएँ [(जयपरु (JAI), अल�बाग 
(ABG)], भारतीय भ-ूचुंबकत्व संस्थान �ारा संचािलत और हैदराबाद सीएसआईआर-रा�ीय भभूौितक�य 
अनुसंधान संस्थान �ारा संचािलत इन मॉडल� के पिरशोधन म� योगदान देती ह�। हालाँिक ये मॉडल वैि�क चुंबक�य 
क्षे� का एक सम� ि�ड मानिच� �दान करत ेह�, चुंबक�य क्षे�� क� क्षे�ीय जिटलता� का बहुत हद तक समाधान नह� ं
हो पाता है। िवशषे रूप से, जब भू-चुंबक�य डेटा के िवतरण क� एक छोटे क्ष�ेीय पैमाने पर जाँच क� जाती है, तो एक 
क्षे�ीय आधािरत मॉडल का उपयोग करना महत्वपणूर् होता है, जो उस क्षे� म� भ-ूचुंबक�य क्ष�े क� अिधक सट�क 
पिरभाषा �दान करता है (थेबॉल्ट एट अल., 2006; नाहायो एट अल., 2018; नाहायो और कोट�, 2022)।

 

संशोिधत गोलाकार कैप आवतर् िव�ेषण (R-SCHA, थेबॉल्ट एट अल., 2006) तकनीक, एक गोलाकार 
शंकु के रूप म� जमीन से उप�ह तक क� ऊँचाई के साथ क्षे� मापन का उपयोग करके िवकिसत िकया गया सबसे 
हािलया क्षे�ीय आधािरत चुंबक�य मॉडल है। इस िवशषे मॉडिलंग तकनीक को हाल ह� म� दिुनया के कई क्षे�� म� लागू 
िकया गया है, जैसे िक तलनर् एट अल. (2017) और वेरवेिलडौ एट अल. (2018)। ये सभी मॉडल िकसी भी 
स्थान पर मुख्य चुंबक�य क्षे� का �ितिनिधत्व करने के िलए गोलाकार आवतर् िव�ेषण के गिणतीय सू�ीकरण का 
उपयोग करते ह�। एक शु� आँकडा संचािलत, क्षे�ीय आधािरत चुंबक�य क्षे� मॉडल अभी तक िवकिसत नह� ंिकया 
गया है और वतर्मान अध्ययन का उ�ेश्य इसी िवज्ञान संबंधी मु�े पर क� ि�त है। इसे �ा� करने के �यास म�, हमने 
भारतीय क्षे� म� िविभन्न भू-चुंबक�य वेधशाला� के आँकडा का उपयोग करके ि�डेड चुंबक�य क्षे� �ा� करने के 
िलए एक उपयोगकतार्-अनुकूल MATLAB आधािरत GUI तैयार िकया है। 

उच्च िवभदेन वाले ि�डयु� चुंबक�य क्ष�े का यह 2D स्थािनक ि�ड चुंबक�य क्ष�े म� क्ष�ेीय पिरवतर्न� को 
समझने म� मदद कर सकता है। चुंबक�य क्ष�े के ि�डयु� िनरपके्ष मान और पिरवतर्न का िवकास इस शोधप� का 
मुख्य िवषय है। आगे के खंड� म�, �यु� डेटा सेट, �क्षेप िविधय� के बीच गहन तलुना और GUI का िववरण िदया 
गया है।
 

डेटा 
भू-चुंबक�य क्षे� मापन सवर्�थम 1841 म� शुरू िकया गया था, और िनयिमत सतत मापन 1846 म� कोलाबा, 

मुंबई, भारत म� भारतीय भू-चुंबकत्व संस्थान (भा.भू.सं.) �ारा िकया गया था। सौ से अिधक वष� के लंबे िरकॉडर् के 
बाद, भा.भू.सं. ने सतत चुंबक�य क्षे� मापन क� िनगरानी के िलए भारत भर म� 12 भू-चुंबक�य वेधशालाएँ स्थािपत 
क�।ं य�िप डेटा सेट 1980 से लेकर वतर्मान तक अि�तीय है, िजसम� िनरपके्ष और पिरवतर्नशील �कार के चुंबक�य 
माप� का िम�ण है, यह अतीत म� भी ऐसे भू-चुंबक�य चरम� का िव�ेषण करने के िलए उपयोगी है। ये वैि�क 
चुंबक�य क्षे� मॉडल और अनु�योग� को मान्य करने के िलए भी उपयोगी ह�। भा.भू.सं. भारत म� 12 भू-चुंबक�य 
वेधशाला� का संचालन करता है, जहाँ �ित घंटा (वतर्मान म� सेकंड सू�म मापन म�) चुंबक�य अवलोकन दजर् िकए 
जाते ह�। संस्थान स्तर पर िविभन्न खंड� म� वष� के भू-चुंबक�य आँकडा को सं�ह�त िकया जा रहा है। हालाँिक, इस 
अध्ययन म�, 2011-2020 के दौरान 11 वेधशाला� (�ी िवजय परुम को छोड़कर) के हािलया डेटा का उपयोग 
भारत के ि�डेड भू-चुंबक�य मानिच� को मान्य करने और बनाने के िलए िकया गया है। 
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िच� 1 म� िविभन्न भू-चुंबक�य वेधशालाएँ और भू-चुंबक�य आँकडा सं�हण क� अविध शािमल है। तािलका 1 
म� इन सभी स्टेशन� के भौगोिलक और भू-चुंबक�य िनद�शांक सूचीब� ह�। इनम� से अिधकांश वेधशालाएँ �ारंभ म� 
IZMIRAN �कार के चुंबक�य उपकरण� का उपयोग कर रह� थी,ं िजन्ह� बाद म� िडिजटल फ्लक्स गेट मैग्नेटोमीटर 
(DFM) से बदल िदया गया। सभी वेधशाला� म� उच्च पिरशु�ता वाले िडक्लाइनेशन इनक्ल�नेशन मैग्नेटोमीटर 
(DIM) और �ोटॉन ि�िसजन मैग्नेटोमीटर (पीपीएम) का उपयोग करके िनरपके्ष माप िलए जाते ह�। इन माप� को 
DFM �णाल� के संबंिधत आधारभूत मान� और एक-िमनट के िवभदेन के िनि�त आँकड़� क� गणना करने के िलए 
संशोिधत िकया जाता है। इन आँकड़� को संकिलत िकया जाता है, गुणव�ा को िनयंि�त िकया जाता है और 
IAGA-2002 �ारूप क� एक�कृत संरचना� म� लाया जाता है। इन सभी स्टेशन� पर भू-चुंबक�य आँकड़� क� 
�रकॉ�ड�ग का कािलक आवृत क्षे� अलग-अलग है (जैसा िक िच� 1b म� िदखाया गया है)। अिधकतम कािलक रूप 
से कवर िकए गए और स्थािनक रूप से उपलब्ध आँकड़� के सेट 2011-2020 क� अविध के िलए देखे गए ह�। इस 
अविध के दौरान आँकड़� के अंतराल का िववरण तािलका S1 म� शािमल है। डेटा क� बुिनयाद� गुणव�ा जाँच क� 
जाती है जैसे िक अस्वीकृत मान, ज्ञात चरम मान� से अिधक, डेटा म� अंतराल और उछाल आिद। असामान्य उच्च 
मान� को िचि�त िकया गया और स्थािनक िनरंतरता के िलए उनक� आगे जाँच क� गई। स्थािनक िनरंतरता दशार्ने 
वाले मान स्वीकार िकए जाते ह� और केवल पथृक मान� को ह� अस्वीकार िकया जाता है। 
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िच� 1 भारतीय भू-चुंबकत्व संस्थान �ारा संचािलत भू-चुंबक�य �के्षण� का स्थान और आँकडा उपलब्धता। स्टेशन 
कोड संिक्ष�ीकरण तािलका 1 म� शािमल ह�। (बुलुसु एट अल. 2025) तािलका 1 भारत म� भू-चुंबक�य 
वेधशाला� का स्थान स्टेशन का नाम, IAGA वेधशाला कोड, उपकरण� का �कार। (बुलुसु एट अल. 2025) 
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�म 
सखं्या

चुंबक�य वधेशाला
आईएजीए
कोड

उपकरण
�कार

भौगोिलक भचूुंबक�य

अक्षांश (उ�र) देशांतर (पवूर्) अक्षांश (उ�र) देशांतर (पवूर्)

1 ितरुनेलवेल� TIR इज़िमरन, डीएफएम 8° 42’                77° 48’ 0.15° 150.71°

2 �ी िवजय परूम PBR डीएफएम 11° 48’             92° 43’ 2.28° 165.56°

3 पदुचुेर�  PND इज़िमरन, डीएफएम 11° 55’             79° 55’ 3.16° 153.05°

4 िवशाखापट्टनम  VSK इज़िमरन, डीएफएम 17° 41’             83° 19’ 8.64° 156.77°

5 अल�बाग ABG इज़िमरन, डीएफएम 18° 37’             72° 52’ 10.40° 146.81°

6 नागपरु NGP इज़िमरन, डीएफएम 21° 09’             79° 05’ 12.38° 152.99°

7 राजकोट RKT डीएफएम 22° 18’             76° 47’ 13.70° 150.90°

8 िसलचर SIL इज़िमरन, डीएफएम 24° 56’             92° 49’ 15.33° 166.23°

9 �यागराज ALH डीएफएम 25° 27’             81° 51’ 16.44° 155.96°

10 िशलांग SHL इज़िमरन, डीएफएम 25° 34’             91° 53’ 16.00° 165.39°

11 जयपरु JAI इज़िमरन, डीएफएम 26° 55’              75° 48’ 18.36° 150.41°

12 गुलमगर् GUL इज़िमरन, डीएफएम 34° 05’          74° 24’ 25.59° 149.87°

तीन भू-चुंबक�य क्षे� घटक� (H: क्षैितज क्षे�, D: अवनमन और Z: ऊध्वार्धर घटक) म� से, H और Z
घटक� पर आगे क� जाँच के िलए िवचार िकया जाता है क्य�िक भारतीय अक्षांश� के िलए अवनमन मान बहुत कम 
ह�। इनम� से �त्येक क्षे� घटक को िनम्नानुसार व्य� िकया जा सकता है: 
BTotal(nT) = BABS + BVAR

जहाँ, B या तो H या Z घटक को दशार्ता है। �त्यय ‘ABS’ और ‘VAR’ �मशः िनरपके्ष (या आधार 
रेखा) और िभन्नता क्षे�� को दशार्ते ह�। DIM का उपयोग करके माप ेगए िनरपके्ष मान कई वष� म� बदलते रहते ह�, 
जबिक फ्लक्स गेट स�सर से देखे गए िभन्नता क्षे� म� सेकंड से लेकर िदन� तक िभन्नताएँ होती ह�। इन सभी स्टेशन� 
से कुल क्षे� घटक� के �ित घंटा आँकडा क� परू� तरह से जाँच क� जाती है और उसे एक मानक �ारूप म� लाया जाता 
है। आँकडा असंततता और संशोिधत डेटा का एक उदाहरण िच� 2 म� िदखाया गया है। जैसा िक िच� 2 के शीषर् 
पैनल से स्प� है, Z क्षे� म� तीन छलांग� ह�, िजसम� Z आयाम म� 19400 nT से 19000 nT तक क� ती� कमी 
ABG पर 2011 के दौरान हुई। आँकडा म� इस ती� कमी को AKIMA अंतर गणन तकनीक का उपयोग करके 
आठ घंटे के डेटा अंतराल के िलए ठ�क िकया जाता है (Akima, 1970)। बड़े आँकडा अंतराल र�ज के िलए, कुल 
क्षे� घटक� को खाल� छोड़ िदया जाता है और मािसक औसत मान� क� गणना क� जाती है। तािलका 2 म� आँकडा  का 
िववरण, सांिख्यक�य पिरमाणक (न्यूनतम, अिधकतम, मानक िवचलन) और �संस्करण के बाद आँकडा  म� सुधार 
का िववरण िदया गया है। 
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िच� 2 िविश� उदाहरण 2011 के िलए अल�बाग (ABG) वेधशाला के Z घटक म� डेटा स्पाइक्स और संशोिधत 
Z घटक मान� को दशार्ता है। (a) अ�संस्कृत डेटा सेट; (b) संशोिधत आँकडा समुच्चय। (बुलुसु एट अल. 
2025) 
 

इन गुणव�ा जाँच� के बाद, ि�डेड मानिच� के िवकास के िलए 10 वष� के डेटा वाले 11 स्टेशन� का चयन िकया 
गया। अपनाई गई कायर्�णाल� पर नीचे िवस्तार से चचार् क� गई है।
�योगात्मक िविधयां 

यादृिच्छक क्षे�� के िलए स्थािनक-कािलक �क्षेप तकनीक एक सामान्यतः �यु� प�ित है िजसका उपयोग यह 
िव�ेषण करने के िलए िकया जाता है िक क्षे� समय और स्थान के साथ कैसे बदलता है। इसका उ�ेश्य मौजूदा 
डेटासेट का उपयोग अंतराल� का अनुमान लगाने और अंततः इसके स्थािनक िवतरण का पता लगाने के िलए करना 
है (िवलमॉट और रॉबसन, 1995; एंडरसन, 2002)। अंतराल िबंद�ु पर संकेत मान� का अनुमान लगाने के िलए 
�क्षपे के कई सांिख्यक�य तर�के आशाजनक समाधान के रूप म� उभरे ह�। कुछ दृि�कोण जो अक्सर लागू िकए जाते 
ह� उनम� कई वष� तक व्युत्�म दरू� भािरत और ि�िगंग �ि�याएं शािमल होती ह� (गाओ और रेवेज़, 2006)। 
स्थािनक �क्षेप तकनीक� को मुख्य रूप से तीन अलग-अलग �ेिणय� म� वग�कृत िकया जाता है: (i) भू-सांिख्यक�य 
�क्षपे (गैर-िनयतात्मक), (ii) गैर-भू-सांिख्यक�य �क्षपे (िनयतात्मक) और, (iii) संयु� िविधयाँ (ल� और 
ह�प, 2014)। भू-सांिख्यक�य �क्षेप तकनीक�  मापे गए डेटा िबंद�ु के सांिख्यक�य गुण� का उपयोग करती ह�, 
हालाँिक; िनयतात्मक �क्षेप दृि�कोण माप ेगए मान� से सतह� उत्पन्न करता है।
 

डब्ल्यू. आर. टोबलर (1969) ने भूगोल का पहला िनयम िदया िजसम� कहा गया था िक अंतिरक्ष म� एक-
दसूरे के िनकट िस्थत िबंद�ु के मान दरू िस्थत िबंद�ु क� तलुना म� समान होने क� अिधक संभावना होती है। इसी 
�कार, �क्षेप िविधयाँ भी िकसी िभन्न स्थान पर मान क� गणना करने के िलए आस-पड़ोस के िबंद�ु का उपयोग 
करती ह�। वषार्, रासायिनक सां�ता, चुंबक�य क्षे� और ध्विन �दषूण जैसे कई मापदंड� का पवूार्नुमान इन िविधय� का 
उपयोग करके पहले ह� लगाया जा सकता है (हैिबन ल� एट अल., 2024; िकट फाई फंग एट अल., 2022; 
मेटाहनी एट अल., 2019; तघीज़ादेह-मेहरजाड� एट अल., 2014)। वतर्मान म�, क्षे� के अ�ितदिशर्त स्थान� पर 
मान� का अनुमान लगाने के िलए कई स्थािनक-कािलक िविधय� (जैसे, रेिडयल बेिसस फ़ंक्शन, बहुपद समा�यण, 
संशोिधत शेपडर् िविध और न्यूनतम व�ता िविधयाँ) का उपयोग िकया जाता है।
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हालाँिक, इन िविभन्न ि�िडंग िविधय� (बोनो एट अल., 2005; यांग एट अल., 2004; आइशडे एट अल., 2000; 
मटेाहनी एट अल., 2019) से जड़ुी अंतिनर्िहत सीमा� क� पहचान करना अिनवायर् है। इस अध्ययन के िलए, िविभन्न 
�क्षेप िविधय� का उपयोग िकया गया और उनक� वास्तिवक माप� के कर�ब कम �ुिट �ा� करने क� क्षमता के साथ 
तलुना क� गई। साथ ह�, चूँिक हमारे मामले म� स�सर �ारा चुंबक�य डेटा हर सेकंड �ा� िकया जाता है, इसिलए गणना 
दक्षता भी बहुत अिधक होनी चािहए। अगले भाग म�, हमने िविभन्न �कार क� �क्षेप िविधय� क� व्याख्या क� है।

ि�िडंग के तर�के
 

स्थािनक ि�िडंग क� िविध म� िकसी िदए गए स्थान (x,y) (चुंबक�य क्षे� म� िविभन्न स्थान� (देशांतर, अक्षांश) 
पर एकि�त) म� अिनयिमत या िनयिमत अंतराल पर िस्थत डेटा z एकि�त िकया जाता है, िजसके बाद �त्येक ि�ड 
नोड पर z मान� का एक िनयिमत अंतराल वाला ि�ड बनाने के िलए आँकडा का �क्षपे या बाध्य गणन िकया जाता है।
ि�ड नोड वह िबंद ुहोता है जहाँ एक पंि� और एक स्तंभ �ितच्छेद करते ह�। पंि�य� और स्तंभ� म� �मशः समान 
y और x िनद�शांक वाले ि�ड नोड होते ह�। िविभन्न िविधयाँ ि�ड नोड �क्षपे के दौरान भार क� गणना करने के िलए 
िविभन्न गिणतीय एल्गोिरदम का उपयोग करती ह�, िजससे आँकडा का अलग-अलग �ितिनिधत्व �ा� होता है। ि�ड 
िकए गए डेटा का उपयोग सवर्र म� समोच्च मानिच� बनाने के िलए िकया जाता है, जो एक 3D मॉडिलंग उपकरण है 
िजसका व्यापक रूप से समोच्च मानिच�ण, सतह मानिच�ण या बािथमे�� मॉडिलंग म� उपयोग िकया जाता है। कभी-
कभी, समोच्च रेखाएँ मूल डेटा के सापके्ष िभन्न रूप से िस्थत हो सकती ह� क्य�िक समोच्च रेखा� के स्थान मूल डेटा 
के बजाय केवल �क्षेिपत ि�ड नोड मान� का उपयोग करके िनधार्िरत िकए जाते ह� ।
 

3.1.1. ि�िगंग िविध (KRG)

जब आँकडा के ि�िडंग क� समस्या उत्पन्न होती है, तो सबसे अिधक इस्तमेाल क� जाने वाल� िविध ि�िगंग है, 
िजसे बहुत लचीला और सट�क माना जाता है। यह वैिरयो�ाम के संदभर् म� स्थािनक िभन्नता का वणर्न करता है और 
इसके स्थािनक िवतरण �ारा अनुमािनत पवूार्नुमािनत मान� क� �ुिट को न्यूनतम करता है। इस प�ित क� मूल मान्यता 
यह है िक दो नमूना िबंद�ु के बीच क� दरू� एक स्थािनक सहसंबंध �कट करती है िजसका उपयोग स्थािनक िभन्नता क� 
व्याख्या करन ेके िलए िकया जा सकता है। इसिलए, िनकटतम �के्षण� के बीच क� दरू� को ध्यान म� रखत ेहुए, नए 
िबंद�ु पर मान� का अनुमान लगाने के िलए एक स्थानीय भािरत औसत का उपयोग िकया जाता है। साथ ह�, क्लस्टर 
िकए गए डेटा को कम भार देकर, यह क्लस्टर िकए गए डेटा क� क्षितपिूतर् भी कर सकता है। ि�िगंग म� �त्येक डेटा 
िबंद ुको ि�ड नोड स ेउसक� दरू� के अनुसार भािरत िकया जाता है। उस िस्थित म�, नोड स ेदरू िस्थत िबंद�ु का नोड 
अनुमान म� कम भार होगा। इसके अितिर�, ि�ड मान� को डेटा के z मान सीमा के बाहर भी िनकाला जा सकता है। 
इस िविध का नुकसान यह है िक यह अन्य िविधय� क� तलुना म� अिधक समय लनेे वाल� है। इस प�ित म� न्यूनतम 
िवचरण के साथ िनष्पक्ष पवूार्नुमान देने और माप ेगए िबंद�ु के बीच स्थािनक सहसंबंध और सांिख्यक�य संबंध� को 
ध्यान म� रखने क� क्षमता है (ि�गे, 1966)।

3.1.2.िनकटतम पड़ोसी िविध (NAN)

िनकटतम पड़ोसी िविध (NAN) िनस्संदेह सबसे सरल �क्षेप है िजस पर िवचार िकया जा सकता है, क्य�िक 
यह गिणतीय रूप से गहन नह� ंहै। यह एक �� िबंद ुके िलए इनपटु नमून� के िनकटतम उपसमूह को ढंूढता है और 
आनुपाितक क्षे�� के आधार पर उन पर भार लागू करता है (िसबसन, 1981)। िनकटतम पड़ोसी का उपयोग करते 
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समय �त्येक ि�ड नोड का z मान उस ि�ड नोड के िनकटतम मूल डेटा िबंद ुका z मान होता है। ऐसी िस्थित म�, जहा ँ
एक स ेअिधक िबंद ुिनकटतम पड़ोसी के रूप म� बराबर होते ह�, बराबर डेटा िबंद�ु को पहले x, िफर y और िफर z
मान� के आधार पर �मब� िकया जाता है। यह सबसे छोटे x मान को िनकटतम पड़ोसी मानता है। इसका उपयोग 
मुख्य रूप स ेिनयिमत रूप से अंतराल वाले डेटा िबंद�ु के साथ िकया जाता है। इस िविध को सट�क �क्षेपक भी कहा 
जाता है, क्य�िक यह डेटा क� z सीमा स ेआगे �क्षेिपत नह� ं होता है। डेटा अंतराल के मामले म�, यह िविध सबसे 
उपयु� है। हालाँिक, दरू� मीि�क चयन के �ित एल्गोिरथम क� संवेदनशीलता एक महत्वपणूर् समस्या है िजसका 
मॉडल के �दशर्न पर बड़ा �भाव पड़ सकता है। बड़े डेटासेट के मामल ेम�, जैसे-जैसे आयाम बढ़ता है, िनकटतम 
पड़ोिसय� क� खोज समय लनेे वाल� हो जाती है।

3.1.3. �ाकृितक पड़ोसी िविध (NEN)

�ाकृितक पड़ोसी िविध एक अिधक पिरष्कृत तकनीक है जो पड़ोसी िबंद�ु के मान� के भािरत औसत का उपयोग 
करती है। भार क� गणना ज्ञात िबंद�ु के बहुभुज� के �ितच्छेदन क्ष�ेफल के अनुपात पर आधािरत होती है। िनकटतम 
पड़ोसी क� तलुना म�, यह अिधक सुचारू पिरणाम �दान करती है क्य�िक यह �िमक सं�मण� वाल� अिधक सतत सतह� 
उत्पन्न करती है। �ाकृितक पड़ोसी स ेजड़ुा नुकसान िकनारा �भाव है, िजसके पिरणामस्वरूप सीमा के पास �क्षेिपत 
मान िवरल आँकडा क्षे� के कारण कम िव�सनीय हो सकत ेह�। यह डेटा स्थान� के उ�ल आवरण, यानी िथएसेन 
बहुभुज� क� रूपरेखा (यागं एट अल., 2004) से परे समोच्च रेखा� का अनुमान नह� ंलगाता है।
 

3.1.4. व्यतु्�म दरू� भार (IDW)

व्युत्�म दरू� भार (IDW) आँकडा समुच्चय के बीच के अंतराल को भरने के िलए िविश� खोज दरू�, 
िनकटतम िबंद�ु, घात सेिटंग और अवरोध िबंद�ु का उपयोग करता है। यह िविध स्थान x पर z का मान ज्ञात करने 
के िलए िनकटवत� �के्षण� के भािरत माध्य क� गणना करती है। भार पैरामीटर रुिच के िबंद ुऔर नमूना िबंद�ु के बीच 
क� दरू� का एक फलन है (सन एट अल., 2009)। ज्ञात मान� के �भाव को �बंिधत करने के िलए, यह IDW म� 
"घात" नामक एक अितिर� चर का उपयोग करता है। िनकटवत� मान� का उच्च घात� पर अिधक �भाव होगा। य�िप 
यह एक तेज़ िविध है, लेिकन इसम� बड़ी संख्या म� समोच्च रेखा� वाले डेटा िबंद�ु के चार� ओर "बुल्स-आई" पैटनर् 
उत्पन्न करने क� �वृि� होती है। साथ ह�, यह डेटा क� सीमा स ेपरे मान� का बिहव�शन नह� ंकरता है। 

3.1.5. रेिडयल आधार िविध (RBF)

ि�िगंग िविध क� तरह, रेिडयल आधार फलन (RBF) िविध लचील� है, जो बह-ुआयामी डेटा को सट�क रूप 
से �क्षेिपत करती है। इस िविध म� व्युत्पन्न वास्तिवक-मान फलन मूल िबंद ुस ेदरू� पर िनभर्र करता है। व्युत्�म दरू� 
भारांकन क� तलुना म�, RBF समान और कम उतार-चढ़ाव वाले मान बनाता है और बड़े डेटासेट को संभालता है। 
रेिडयल आधार िविध िविध उपयोगकतार् �ारा िनिदर्� फलन लेती है और इसे डेटा मान� के माध्यम स ेिफट करती है। 
यह एक आकार देने वाले कारक R2 का उपयोग करता है, जो िचकनी रूपरेखा और गोल पवर्त चोिटय� वाला एक 
मानिच� �दान करता है। अन्य महत्वपणूर् पैरामीटर अिनसो�ॉपी अनुपात है, जो �क्षेप के दौरान िबंद�ु के सापके्ष भार 
का वणर्न करता है। यह अनुपात अिधकतम सीमा को उसक� न्यूनतम द� गई सीमा से िवभािजत करके �ा� िकया जाता 
है। इस िविध का नुकसान तब होता है जब इसम� कम दरू� के भीतर सतह के मूल्य� म� बड़ी िभन्नता होती है। IDW क� 
तलुना म�, RBF अिधकतम स ेऊपर और न्यूनतम माप ेगए मान� स ेनीचे के मूल्य� क� भिवष्यवाणी करने म� सक्षम है।
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3.1.6. बहपुद समा�यण (POR)

नमूना आँकड़� के अनुसार, बहुपद समा�यण (POR) एक गिणतीय सतह पर िफट बैठता है, िजसका उपयोग 
स्थािनक िवतरण म� पिरवतर्न को दशार्ने के िलए िकया जाता है (माइकल एट अल., 2016)। इस िविध का उपयोग 
अंतिनर्िहत बड़े पैमाने के रुझान� और पैटन� के संबंध म� �वृि� िव�ेषण के िलए िकया जाता है। िकसी भी मा�ा के 
आँकड़� के िलए, बहुपद समा�यण अिव�सनीय रूप से तेज़ है, लेिकन पिरणामी ि�ड आँकड़� म� स्थानीय जानकार� 
खो सकता है। इस तकनीक �ारा, ि�ड मान� को आँकड़� क� z �ेणी से परे एक्स�पलेशन िकया जा सकता है। 
ि�िगंग के साथ ि�िडंग िविध उनके आँकड़� से �वृि� को हटा सकती है या �थम, ि�तीय, या ततृीय �म अविश� 
मानिच� बना सकती है। इस संयु� दृि�कोण म�, हम पहले ि�िगंग का उपयोग करके ि�िडंग लागू करते ह�, और 
िफर �वृि� क� पहचान करने के िलए बहुपद समा�यण का उपयोग करते ह�। िफर, पिरणामी ि�ड का मानिच� बनाने 
के िलए हम ि�िगंग ि�ड से बहुपद समा�यण ि�ड को घटाते ह�।

3.1.7. रैिखक अतंव�शन य�ु ि�भजुन (TLP)

रैिखक अंतव�शन यु� ि�भुजन िविध, इ�तम डेलॉनाय ि�भुजन का उपयोग करती है जब डेटा ि�ड क्षे� पर 
परू� तरह से समान रूप से िवतिरत होता है। ि�िडंग िविध, मूल डेटा िबंद�ु के बीच रेखाएँ खीचंकर ि�भुज बनाती 
है, यह मानते हुए िक ि�भुज का अन्य ि�भुज� �ारा �ितच्छेदन नह� ंहोता। यह िविध एक सट�क अंतव�शन है, लेिकन 
डेटा सीमा से बाहर के डेटा का बिहव�शन नह� ंकरती। ि�भुज बनाने वाले तीन �ारंिभक डेटा िबंद ुउसके झुकाव और 
उन्नयन को िनधार्िरत करते ह�, और �त्येक ि�भुज अपने भीतर िस्थत ि�ड नोड्स के ऊपर एक समतल को 
पिरभािषत करता है (यांग एट अल., 2004)। ि�भुजाकार सतह एक िवशेष ि�भुज के अंदर �त्येक ि�ड नोड को 
पिरभािषत करती है। मूल डेटा का कठोरता से उपयोग िकया जाता है क्य�िक उनका उपयोग ि�भुज� को पिरभािषत 
करने के िलए िकया जाता है। रैिखक अंतव�शन यु� ि�भुजन से सव��म पिरणाम तब �ा� होते ह� जब डेटा ि�ड 
पर समान रूप से िवतिरत होता है। िवरल क्षे�� वाले डेटा सेट का उपयोग करने पर मानिच� पर िविभन्न ि�भुजाकार 
फलक िदखाई देते ह�। 
 

3.1.8. सशंोिधत शपेडर् िविध (MSM)

संशोिधत शेपडर् िविध (MSM) व्युत्�म दरू� भािरत न्यूनतम वगर् िविध के संशोधन का उपयोग करती है 
जो डेटा क� z �ेणी से परे मान� का बिहव�शन कर सकती है। चूँ िक यह न्यूनतम वगर् का उपयोग करती है, इसिलए 
यह "बुल्स आई" पैटनर् उत्पन्न नह� ंकरती क्य�िक यह उन अिभव्यंजक आउटलायसर् को कम करती है जो "बुल-
आईइंग" �भाव उत्पन्न करते ह�। संशोिधत शेपडर् िविध एक सट�क या एक स्मूिथंग इंटरपोलर हो सकती है। सफर् र 
एल्गोिरथम, �� क और नील्सन (1980) क� एक संशोिधत ि�घात शेपडर् िविध को लागू करता है, िजसम� रेन्का 
(1988) म� विणर्त पणूर् सेक्टर खोज शािमल है। पनुरावृ� �ि�या को पिरष्कृत करके, यह िविध संख्यात्मक �ुिटय� 
को कम कर सकती है, िजससे समाधान क� सट�कता म� सुधार होता है। इस िविध से जुड़ा एक नुकसान यह हो सकता 
है िक यह आउटलायसर् या असामान्य डेटा िबंद�ु को �भावी ढंग से संभाल नह� ंसकती है। चूँ िक यह िविध दरू�-
आधािरत भार से संबंिधत है, इसिलए आउटलायसर् पिरणाम� को अत्यिधक �भािवत कर सकते ह� यिद उन्ह� डेटासेट 
म� शािमल िकया जाए।
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3.1.9. न्यनूतम व�ता िविध (MNC)

यह िविध बहुत तेज़ है और पथृ्वी िवज्ञान म� व्यापक रूप से उपयोग क� जाती है। इसका लाभ यह है िक यह डेटा 
सीमा से परे मान� का अनुमान लगा सकती है। हालाँिक, डेटा अंतराल क� िस्थित म� यह गंभीर िवकृितयाँ भी उत्पन्न 
कर सकती है। न्यूनतम व�ता �ारा िनिमर्त अंतव�शन सतह एक पतल�, रैिखक रूप से लचील� प्लेट जैसी होती है 
जो �त्येक डेटा मान से न्यूनतम व�ता के साथ गुजरती है। इस िविध म�, दो आसन्न सव�क्षण िबंद�ु को एक समतल 
म� िस्थत एक वृ�ाकार चाप पर िस्थत माना जाता है। अिभिवन्यास चाप के िसर� पर ज्ञात झुकाव और िदशा कोण� 
�ारा िनधार्िरत होता है (बोगॉर्यन एट अल., 1991)। यह न्यूनतम व�ता सतह (अथार्त, िनिदर्� डेटा मान� से मेल 
खाने वाल� सबसे िचकनी सतह) पर िफट बैठता है। इसका उपयोग तब सबसे अच्छा होता है जब डेटा बड़ा और 
बतेरतीब ढंग से िवतिरत हो। यह िविध एक सट�क अंतव�शन नह� ं है। ये िविधयाँ कुछ भूभौितक�य अनु�योग� म� 
डेटा और मॉडल� को सरल बनाने के िलए उपयोगी हो सकती ह�। हालाँिक, इनके महत्वपणूर् नुकसान भी हो सकते ह�, 
खासकर जब जिटल भूवैज्ञािनक वातावरण से िनपटना हो या जब उच्च-िरज़ॉल्यूशन िववरण क� आवश्यकता हो।

3.1.10. मिूवंग एवरेज (MOA)

यह िविध बहुत बड़े डेटा सेट (जैसे, 1,000 से ज़्यादा �के्षण) पर तेज़ी से लागू होती है। इसे इस तरह 
िडज़ाइन िकया गया है िक यह बड़े और शोर वाले डेटा से मध्यम-स्तर�य रुझान� और िविवधता� के बारे म� 
जानकार� िनकाल सके। यह ि�ड िविध बड़े, समान रूप से िवतिरत डेटा सेट से ि�ड बनाने के िलए िनकटतम पड़ोसी 
िविध का एक उपयोगी िवकल्प �दान करती है। इस िविध म� बड़ी संख्या म� डेटा सेट के िलए तेज़ गणना क्षमता है। 
अिधकांश GIS सॉफ़्टवेयर (जैसे, Surfer 8.0) म�, मूिवंग एवरेज िविध को उपयोगकतार् �ारा पिरभािषत खोज 
क्षे� के अंदर डेटा का औसत िनकालकर िबंद�ु का मान िनिदर्� करने के िलए कायार्िन्वत िकया जाता है (मालेइका ,
2015)।

3.1.11. स्थानीय बहपुद िविध (LCP)

स्थानीय बहुपद िविध का उपयोग िवशषे रूप से डेटा िबंद�ु के स्थानीय उपसमूह� म� बहुपद� को िफ़ट करने के 
िलए िकया जाता है तािक डेटा सटे म� संरिक्षत अंतिनर्िहत संरचना क� जाँच क� जा सके। यह िविध जिटल और 
अरैिखक संबंध� को �भावी ढंग से मॉडल कर सकती है। यह बहुपद िड�ी और ब�डिवड्थ को समायोिजत करता है 
तािक यह कई �कार के डेटा पैटनर् के साथ समायोिजत हो सके। एज �भाव – गिणतीय जिटलता इस प�ित से जुड़े 
कुछ नुकसान ह�। एलसीपी ऐसी सतह� बनाने म� सक्षम है जो कम दरू� के बदलाव को पकड़ सकती ह� (वांग एट अल., 
2014)। इनम� से �त्येक प�ित के फायदे और नुकसान सहायक जानकार� क� तािलका S2 म� िदए गए ह�।

3.2 �ायोिगक पिरणाम और मलू्यांकन 
 

इस अध्ययन म�, भा.भू.सं. वेधशाला� के नेटवकर्  से �ा� आँकड़� का उपयोग करते हुए, हमने ि�ड नोड्स 
पर पथृ्वी के चुंबक�य क्षे� क� गणना करने के िलए िविभन्न ि�िडंग िविधय� का पर�क्षण िकया। इनम� से कई वेधशालाएँ 
1972 से कायर्रत ह�। स्थािनक �क्षेप, अिधकतम वेधशाला आँकड़� के उपलब्ध होने पर ि�डेड Z क्षे� बनाने के िलए 
1 जनवर�, 2011 से 31 िदसंबर, 2020 तक के आँकड़� को इनपटु के रूप म� उपयोग करता है।
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�त्येक स्टेशन पर, हर एक िमनट पर आँकड़� का नमूना िलया जाता है। स्थािनक ि�ड �ित घंटे के िरज़ॉल्यूशन पर 
ि�डेड चुंबक�य मानिच� बना सकता है। वषर् 2020 के िलए िविभन्न िविधय� का उपयोग करके ि�डेड मानिच� का एक 
उदाहरण िच� 3 म� िदखाया गया है। स्थािनक ि�ड �ा� करने के िलए 2020 के वािषर्क औसत चुंबक�य क्षे� पर 
िवचार िकया जाता है। िच� 3, िपछले अनुभाग म� चचार् क� गई स्थािनक �क्षेप के माध्यम स ेभा.भ.ूसं. नेटवकर्  का 
उपयोग करके भारतीय क्ष�े म� चुंबक�य क्ष�े म� पिरवतर्न को दशार्ता है। यह देखा गया है िक एमएनसी, एमएसएम, 
एनईएन, ट�एलसी आरबीएफ, पीओआर और केआरजी स्प� स्थािनक िनरंतरता दशार्त ेह�। IDW, NAN, MOA
का उपयोग करके इंटरपोलेशन नोडल िबंद�ु के आसपास एक असंततता दशार्ता है। LCP एज �भाव दशार्ता है। 
ि�िडंग मान� को पिरमािणत िकया जाता है और िव�सनीयता के िलए �के्षण� के िवरु� �मािणत िकया जाता है, जैसा 
िक बाद म� चचार् क� गई है।
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िच� 3 वषर् 2020 के िलए भा.भू.सं. नेटवकर्  का उपयोग करते हुए भारतीय क्षे� म� Z घटक के िलए चुंबक�य क्षे� 
िभन्नता �ा� करने हते ुिविभन्न स्थािनक �क्षेप िविध के पिरणाम। (बुलुसु एट अल. 2025)

हमने वषर् 2020 (तािलका 3) म� औसतन Z घटक चुंबक�य क्षे� पर लागू �क्षपे िविधय� स े �ा� सभी 
पिरणाम� के िलए िविभन्न सांिख्यक�य मापदंड� क� गणना क�। अिधकतम (मैक्स), न्यूनतम (िमन), माध्य और मानक 
िवचलन (एसडी) िव�ेषण करने के िलए मौिलक ह�, क्य�िक वे एक डेटासेट के िवतरण और पिरवतर्नशीलता स े
संबंिधत आवश्यक जानकार� �दान करत ेह�। तािलका 3 से, हम देख सकते ह� िक एलसीपी, एनएएन, एमओए और 
पीओआर को छोड़कर �त्येक िविधय� म� स्प� मािजर्न (न्यूनतम और अिधकतम मान) ह�। यिद हम मानक �ुिट पहलू 
पर िवचार करत ेह�, तो एमओए म� सबसे छोटा मानक िवचलन होता है। हालांिक, �ा� न्यूनतम मान अन्य िविधय� 
�ारा �ा� िकए गए मान� से बहुत अिधक िवचिलत होता है और वास्तिवक मान� (वेधशाला स्थल� पर) स ेअलग 
होता है। चूँिक LCP, NAN, MOA और POR म� चरम और मानक िवचलन म� अिधकांश �ुिटयाँ ह� (तािलका 3), 
हम िदए गए डेटासेट के िलए KRG, MSM, RGF और TLP पर िवचार कर सकते ह�।
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�म 
सखं्या14

�क्षेप िविध न्यनूतम
(एनट�)

अिधकतम
(एनट�)

माध्य
(एनट�)

एस.डी

1 शि� से व्युत्�म दरू� (INV) 2375.374 40240.05 23981.01 6207.401

2 ि�िगंग (KRG) 2906.175 39828.85 24631.17 7823.3

3 स्थानीय बहुपद (LCP) 4751.477 38744.21 23890.17 7643.955

4 न्यूनतम व�ता (MNC) 2494.816 39893.56 24764.51 7998.209

5 संशोिधत शेपडर् िविध (MSM) 2961.5 40127.42 24826.6 7954.926
6 मूिवंग एवरेज (MOA) 17901.8 128798.71 23474.56 2366.748

7 �ाकृितक पड़ोसी (NAN) 3849.987 39839.23 24603.49 7722.897

8 िनकटतम पड़ोसी (NEN) 2027.8 40458 24381.98 8224.504

9 बहुपद �ितगमन (POR) 4202.033 41453.94 24562.46 8041.312

10 रेिडयल बेिसस फ़ंक्शन (RBF) 2641.434 40067.2 24721.98 7947.856

11 रैिखक अंतव�शन के साथ ि�भुजन
(TLP)

2886.523 39851.7 24603.15 24603.15

िकसी िविश� �क्षपे िविध को चुनने के िलए, �त्येक स्टेशन को एक-एक करके हटाया जाता है और शेष स्थान� 
पर �क्षेिपत चुंबक�य क्षे� का अनुमान सभी 11 िविधय� को लागू करके लगाया जाता है। �त्येक स्टेशन पर देख ेगए 
और �क्षेिपत मूल्य� के बीच का अंतर 1 जनवर�, 2015 क� तािलका 4 म� शािमल िकया गया है। यह तार�ख केवल 
एक िविश� उदाहरण है जहां सभी स्टेशन चालू थे। िनरपके्ष डेटा के िलए KRG, NEN, RBF, POR, MSM,
MNC और MOA के िलए अंतर 102 nT के �म का है। अन्य िविधय� (NAN, IDW, TLP और LCP) के 
िलए, िवचलन बहुत बड़ा है, जो दशार्ता है िक ये िविधयां बड़े स्टेशन अंतराल के िलए लागू नह� ंह�। स्टेशन� TIR
और RKT को हटाने से सभी िविधय� से NAN अनुमान �ा� होता है क्य�िक ि�ड स्केल अध्ययन क्षे� के बाहर 
िस्थत ह�। NEN िविध वतर्मान अध्ययन के िलए उपयु� नह� ंहै जहाँ �के्षण स्थान एक-दसूरे से बहुत दरू ह�।

अनुभाग 4.1 म� चचार् क� गई �क्षपे तकनीक� पर िवचार करने से पता चलता है िक LCP म� िकनारे �भाव 
शािमल थे (िच� 3 से भी स्प�), और MOA को साथर्क �क्षेप �दान करने के िलए एक बड़े �के्षण िबंद ु क� 
आवश्यकता होती है। KRG के समान RBF िविध का उपयोग तब नह� ंिकया जा सकता जब क्षे� िभन्नताएँ बड़ी ह�। 
H और Z दोन� क्षे� िनरपके्ष मान दिक्षणी स्टेशन TIR से उ�र� स्टेशन GUL (लगभग 30000 nT) तक चुंबक�य 
क्षे� िभन्नता क� एक िवस्ततृ �ंृखला दशार्ते ह�। NAN और IDW जैसी कुछ िविधयाँ डेटा िबंद�ु क� स्थािनक 
व्यवस्था पर अत्यिधक िनभर्र करती ह�। यिद डेटा िबंद ुअसमान रूप से िवतिरत या समूह�कृत ह�, तो �क्षपे कम 
आबाद� वाले क्षे�� म� अंतिनर्िहत �वृि� को सट�क रूप से �ितिबंिबत नह� ंकर सकता है। यिद डेटा िबंद ुअसमान रूप 
से दरू� पर ह�,  

तािलका: 3. वषर् 2020 (Z घटक) के िलए चुंबक�य क्षे� के दैिनक औसत आंकड़� पर लागू सभी �क्षेप िविधय� के 
िलए सांिख्यक�य पैरामीटर। (बुलुसु एट अल. 2025) 
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तो LCP और TLP िविधयाँ िवरल डेटा वाले क्षे�� म� संघषर् कर सकती ह�, िजसके पिरणामस्वरूप कम सट�क 
अनुमान �ा� होते ह�। इस अध्ययन म� �यु� डेटा सेट उन स्टेशन� से �ा� भू-चुंबक�य क्षे� डेटा का उपयोग करते 
ह� जो एक-दसूरे से समान दरू� पर नह� ंह�। इसके अलावा, स्थािनक ि�िडंग म� िवशेष रूप से स्थािनक ि�ड क� सीमा 
पर िकनारे �भाव शािमल होते ह�। इससे कई तकनीक� म� अंतव�शन मान� के अवास्तिवक मान �ा� होते ह�। यह� 
कारण है िक कुछ िविधय� के िलए हम� अंतव�शन मान� के 1038 के चरम मान �ा� होते ह� (सारणी 4)। 

तािलका 4 एक-एक स्टेशन हटाने के बाद Z घटक के अवलोिकत और �क्षेिपत मान� (nT) के बीच अंतर (1 
जनवर�, 2015 के िलए 1 िदन का औसत डेटा)। (बुलुसु एट अल. 2025) 
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िविध KRG NAN MEN IDW RBF POR TLP MSM MOA LCP
NAG 1.36E+03 1.23E+03 –167 9.13E+02 1.30E+03 1.60E+03 1.06E+03 8.95E+02 8.15E+02 1.29E+02

PON
D

1.51E+03 -4.25E+37
6.25E+
03

-
1.70E+38

2.36E+03 6.98E+02
-
4.25E+37

2.21E+03 3.02E+03
-
1.23E+0
4

SHL
-
1.71E+03

-1.70E+38 -895
-
2.42E+02

-2.04E+03 -1.99E+03
-
1.28E+38

-
3.58E+03

-
3.80E+03

3.04E+0
3

ALA 1.16E+03 6.91E+02
4.81E+
03

-
1.70E+38

1.62E+03 3.57E+02 4.15E+02 7.78E+02 1.04E+02
5.83E+0
3

AIL 9.80E+02 -8.50E+37 -4577 1.93E+03 1.11E+03 1.93E+03
-
4.25E+37

-
2.51E+02

-
2.51E+02

-1.86E+03

VSK
-
2.40E+03

-1.35E+03 -6616
-
4.67E+03

-2.69E+03 -1.13E+03
-
1.39E+03

-
1.74E+03

-
4.03E+02

-5.59E+03

JAI 3.77E+02 -1.70E+38 0
-
1.70E+38

6.00E+01 -1.82E+03
-
1.70E+38

-
1.54E+02

-
5.20E+02

1.25E+0
4

SIL 2.62E+03 -1.70E+38 895 1.52E+03 3.13E+03 3.13E+03
-
1.70E+38

4.06E+03 3.42E+03
4.87E+0
3

GUL 3.99E+02 -5.67E+37 0 9.71E+02 2.13E+02 60.31
-
5.67E+37

-
2.81E+02

-
1.50E+02

5.76E+0
3

RKT NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN
TIR NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN

औसत 4.77E+02 -7.71E+37
-
3.33E+
01

-
5.67E+37

5.63E+02 3.15E+02
-
6.77E+37

2.15E+02 2.48E+02
1.35E+0
3

इसके बाद, हम 1 जनवर�, 2015 के िलए सभी िविधय� और सभी भू-चुंबक�य वेधशाला� से RMSE का अनुमान 
लगाते ह�। हम सभी स्थान� और सभी िविधय� के िलए �ा� RMSE के औसत का अनुमान लगाते ह�। यह देखा 
गया है िक MSM िविध (सारणी 5) के िलए RMSE न्यूनतम है। इसिलए, सारणी 3 से परास और मानक िवचलन 
क� तलुना और सभी ग्यारह स्टेशन� (सारणी 4) से �िेक्षत और अंतव�शिनत मान� के अंतर के बाद, हम भू-
चुंबक�य क्षे� के अंतव�शन के िलए MSM को एक संभािवत िविध मानते ह�। 
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तािलका 5 आरएमएसई 1-िदवसीय औसत डेटा (1 जनवर�, 2015) के िलए 11 िविभन्न िविधय� के िलए 11 
वेधशाला� म�। (बुलुसु एट अल. 2025) 
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वेधशा
ला

KRG NAN NEN IDW RBF POR TLP MSM MNC MOA LCP

TIR 708.9 1.70E+38 0 732.1 1458.2 1331.3 1.70E+38 85.04 658.1 13635.2 75.5

PND 1842.3 8.51E+37 0 825.0 1640.9 1578.9 8.51E+37 2013.4 2423.9 10717.7 2102.8
VSK 565.9 632.8228 0 760.4 1543.2 962.9 690.9 284.5 519.6 5031.4 108.0
ABG 1356.6 1.20E+38 0 502.2 1547.4 2066.3 8.51E+37 1244.7 1300.6 1657.7 1397.7
NGP 1998.9 1894.744 0 656.3 1698.3 2074.9 1875.3 1824.8 1819.7 117.5 1935.8
RKT 1151.6 1.70E+38 0 214.3 1289.0 1511.4 1.70E+38 1084.3 1105.9 2919.2 1207.2
SIL 1392.2 1.70E+38 0 458.3 385.8 2619.7 1.70E+38 284.9 2636.7 3879.6 1274.2
ALH 1120.5 1106.886 0 993.7 1420.2 1394.2 1119.3 1670.2 1689.8 5340.6 1469.6
SHL 989.3 1.47E+38 447.5 406.2 736.8 1976.7 1.47E+38 612.1 3499.0 2523.5 793.2
JAI 1532.3 1462.13 0 867.2 1385.5 1637.3 1475.0 1743.4 1751.3 5693.8 1445.6
GUL 379.2 1.70E+38 0 617.4 870.5 1947.0 1.70E+38 426.9 739.3 11869.5 64.5

सभी 
स्टेश
न� पर 
औसत
RMSE

1185.2
4

9.38E+37 447.5 639.37 1270.53 1736.42 9.07E+37 1025 1649.45 5762.34 1079.46

MATLAB GUI का िवकास और अनु�योग
 
संस्करण 2023b के साथ संगत MATLAB ऐप का उपयोग करके एक उपयोगकतार्-अनुकूल MATLAB GUI
बनाया गया है। यह GUI भारत के हर घंटे के िलए ि�डेड H और Z भू-चुंबक�य क्षे� घटक� को �दान कर सकता 
है। िवकिसत GUI म� अंतिनर्िहत औसत और ि�िडंग तकनीक�  ह� (MATLAB GUI का िववरण परूक के रूप म� 
पाठ फ़ाइल म� शािमल है, और इसे MaTLAB2023b संस्करण या उच्चतर पर िनष्पािदत िकया जा सकता है)। 
GUI उत्पन्न करने के िलए 250 िकमी × 250 िकमी के स्थािनक पथृक्करण वाले कुल 15 × 15 (कुल 225) ि�ड 
िबंद�ु का उपयोग िकया जाता है। इंटरैिक्टव GUI उपयोगकतार् को वेधशाला मान और �क्षेिपत मान� के बीच 
RMSE �ुिट �दान करता है। उपयोगकतार् भू-चुंबक�य क्षे� डेटा के िलए समोच्च रेखा� क� संख्या चुन सकता है। 
GUI स्नैपशॉट िच� 4 म� िदखाया गया है। इस GUI का उपयोग करके, कुल क्षे� और पिरवतर्न क्षे� दोन� को देखा 
जा सकता है। वषर् 2011 (जहाँ तीन स्टेशन चालू नह� ंथे) और 2017 (जहाँ सभी वेधशालाएँ चालू थी)ं के िलए 
GUI का उपयोग करते हुए कुल क्षे� का एक उदाहरण िच� 5 म� िदखाया गया है। जैसा िक स्प� है, क्षैितज चुंबक�य 
क्षे� भारत म� उ�र� अक्षांश के स्टेशन� क� ओर घटते आयाम के साथ भू-चुंबक�य भूमध्य रेखा के पास वृि� दशार्ता 
है। भूमध्य रेखा पर, H घटक ने लगभग 40,000 nT का आयाम िदखाया और िनम्न अक्षाशं के स्टेशन� पर H
घटक का 37,000 nT है। इसी तरह, ऊध्वार्धर घटक Z क� रूपरेखा भी भूमध्य रेखा क� ओर भारत के दिक्षणी भाग 
के पास 4000 nT और भारत के उ�र� भाग म� 31000 nT जैसे कम मान� के साथ कमी दशार्ती है (िच� 5)। यह 
ध्यान िदया जाना चािहए िक GUI तैयार करते समय �ी िवजय परूम वेधशाला के डेटा का उपयोग नह� ंिकया गया 
है। वषर् 2011 सौर च� के आरोह� चरण को दशार्ता है, जबिक 2017 सौर च� के अवरोह� चरण को दशार्ता है। इन 
�भाव� को GUI के वेिरएशन मोड म� कैप्चर िकया जा सकता है। 
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िच� 4: H और Z चुंबक�य क्षे� घटक� के िलए �क्षेिपत समोच्च �ा� करने के िलए MATLAB आधािरत GUI
का स्नैपशॉट। (बुलुसु एट अल. 2025)
 

इस GUI का उपयोग करके, भू-चुंबक�य क्षे� घटक� क� दैिनक, मािसक और मौसमी पिरवतर्नशीलताएँ 
उत्पन्न क� जा सकती ह�। भारत म� औसतन �क्षेिपत Z क्षे� क� मािसक िभन्नता को िच� 6a (डैश्ड लाइन) म� 
िदखाया गया है। भारत म� औसतन देख े गए चुंबक�य क्षे� से संबंिधत मािसक औसत को भी उसी पैनल (ठोस 
लाइन�) म� शािमल िकया गया है। यह देखा गया है िक मािसक औसत देख ेगए और �क्षेिपत मान अिधकांश मह�न� 
के िलए समान �वृि� िदखाते ह�। हालांिक, �क्षेिपत क्षे� चुंबक�य क्षे� को 1000 nT से अिधक अनुमािनत करते ह�, 
जो MSM िविध के माध्यम से RMSE �ुिट के बराबर है। िच� 6 के पैनल (b) और (c) 2011-2020 के दौरान 
एक िमनट के नमूना िरज़ॉल्यूशन के िलए �मशः TIR और ABG पर Z क्षे� के देख ेगए मान� को दशार्ते ह�।
 

�िेक्षत Z क्षे� स्प� रूप से TIR और ABG (पैनल (b) और (c)) पर �ित वषर् 100 nT क� वृि� दशार्ता 
है। यह� �वृि� अन्य सभी वेधशाला� (यहाँ नह� ंदशार्ई गई) के िलए भी देखी जाती है। यह ध्यान देने योग्य है िक 
यह �वृि� ABG िनद�शांक� पर �क्षेिपत Z क्षे� �ारा भी पनुरुत्पािदत होती है। यह िवकिसत GUI के अनु�योग को 
दशार्ता है। 
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िच� 5: ि�डेड चुंबक�य क्षे� घटक (a) H और (b) वषर् 2011 के िलए Z (बुलुसु एट अल. 
2025).

िच� 6: कुल H और वषर् 2011-2020 के िलए �क्षेिपत एवं �िेक्षत Z क्षे� घटक� म� पिरवतर्न, MATLAB
GUI का उपयोग करके बनाया गया है। पैनल (a), संपणूर् भारत के िलए �क्षेिपत (धराशायी रेखाएँ) और �िेक्षत 
(ठोस रेखाएँ) Z मान� म� मािसक पिरवतर्न दशार्ते ह�। पैनल (b) और (c) �मशः TIR और ABG पर Z क्षे� 
के �िेक्षत मान� को दशार्ते ह� 2011-2020 के दौरान सू�म िवभदेन म�। पैनल (f) 2011-2020 के दौरान ABG
स्थान पर �क्षेिपत Z क्षे� के पिरवतर्न को दशार्ता है (बलुुसु एट अल. 2025)।
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यह ध्यान िदया जाना चािहए िक यहाँ दशार्ए गए MATLAB GUI पिरणाम� को केवल डेटा सेट के 
िनरपके्ष मान� के रूप म� माना जाता है, न िक चुंबक�य क्षे� के पिरवतर्न के रूप म�। िनरपके्ष चुंबक�य क्षे� के अनुमान 
क� �ुिट �क्षेिपत पिरणाम से 1000 nT है। इस �कार, दशक�य पैमाने पर पिरवतर्न� को संबोिधत करते समय GUI
का उपयोग िकया जा सकता है। भू-चुंबक�य तफूान� जैसी क्षिणक घटना� के मामले म�, जहाँ चुंबक�य क्षे� म� 
पिरवतर्न 50-100 nT के भीतर होता है, इनपटु चुंबक�य क्षे� फ़ाइल म� केवल पिरवतर्न आंकडा होना चािहए, न िक 
पणूर् डेटा, जैसा िक िच� 5 म� िदखाया गया है। अल्पकािलक क्षिणक घटना के िलए ि�डेड चुंबक�य मानिच� का एक 
उदाहरण सहायक जानकार� म� िच� S1 म� िदखाया गया है। पिरवतर्न डेटा के िलए स्थािनक ि�ड बनाने के िलए, 
2011-2020 के दौरान सभी स्टेशन� से �ा� पिरवतर्न क्षे� डेटा का उपयोग करके इनपटु क्षे� तैयार िकया जाता है। 
िच� S1, 10 माचर्, 2015 (अंतरार्�ीय शांित िदवस) और 17 माचर्, 2015 (स�ट पैि�क िदवस) को H और Z
ि�डेड चुंबक�य मानिच� म� हुए पिरवतर्न� को दशार्ता है। यह ध्यान रखना िदलचस्प है िक 10 माचर्, 2015 के शांत 
िदन से लेकर 17 माचर्, 2015 के अशांत िदन तक भूमध्यरेखीय अक्षांश के पास H क्षे� के आयाम म� 100 nT क� 
स्प� कमी देखी गई, िजसे अन्य देशांतर� से भी वैि�क स्तर पर देखा गया (बुलुसु एट अल., 2018)। इस 
�कार, उपयु� इनपटु फ़ाइल का उपयोग करके, इस MATLAB GUI का उपयोग करके िनरपके्ष क्ष�े और 
पिरवतर्न क्षे� ि�डेड मानिच�, दोन� बनाए जा सकते ह�।

चचार्:
 

स्थािनक ि�िडंग चुंबक�य िवसंगितय�, वषार् आिद जैसे कई भौितक मापदंड� म� ढाल को समझने क� एक 
पारंपिरक िविध है। इन अध्ययन� म� अनुभाग 4 म� चचार् क� गई िविभन्न िविधय� का उपयोग शािमल है। उदाहरण के 
िलए, िकट फाई फंग एट अल. (2022) ने मलेिशया के �ाय�ीपीय क्षे� म� वषार् िवतरण के मानिच�ण के िलए 
IDW और साधारण ि�िगंग (OK) जैसी �क्षेप िविधय� का �योग िकया। हैिबन ल� एट अल. (2024) ने चुंबक�य 
िवसंगित िवशेषता� के स्थािनक िवभेदन को बढ़ाने के िलए एक उन्नत ि�िगंग �क्षेप िविध का �स्ताव रखा। 
वतर्मान अध्ययन म�, हम 10 वष� के चुंबक�य क्षे� डेटा का उपयोग करके भारत के ि�डेड भू-चुंबक�य क्षे� मानिच� 
को �ा� करने के िलए संशोिधत शेपडर् िविध का उपयोग कर रह ेह�।
 

ि�िडंग िनरपके्ष और पिरवतर्नशील चुंबक�य क्षे� डेटा दोन� पर क� जा सकती है। डेटा सेट का गुणव�ा िनयं�ण 
एक पवूार्पके्षा है और ि�डेड डेटा सेट तैयार करने के िलए महत्वपणूर् भी है। डेटा िनरंतरता को अनुकूिलत करने के 
बाद, H और Z घटक� के िनरपके्ष और पिरवतर्नशील क्षे� दोन� के िलए ि�डेड चुंबक�य क्षे� बनाया जाता है। �िेक्षत 
मान� के संदभर् म� ि�डेड आँकड़� क� न्यूनतम �ुिट िनरपके्ष मान� के िलए लगभग 1000 nT और पिरवतर्न क्षे� के 
िलए 50 nT है। यह ध्यान देने योग्य है िक ि�डेड आँकड़ा सेट �क्षेप तकनीक से तैयार िकया जाता है, इसिलए 
अनुमािनत मान ि�ड नोड्स पर �िेक्षत क्षे� पिरवतर्न का केवल एक अनुमािनत मान होगा। ि�डेड आँकड़� क� 
सट�कता का पर�क्षण वेधशाला आँकड़� का उपयोग करके िकया जाता है। ि�डेड आँकड़ा सेट का उपयोग चुंबक�य 
क्षे� पिरवतर्न के चाटर्  को शी�ता से देखने और द�घर्कािलक भू-चुंबक�य क्षे� िवसंगितय� क� पहचान करने के िलए 
भी िकया जा सकता है। 
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मानिच� म� �त्येक समोच्च रेखा समान मान� के चुंबक�य क्षे� को जोड़ती है और समोच्च रेखा� का घनत्व 
क्षे� मान� म� �वणता के ढलान को दशार्ता है। उदाहरण के िलए, H घटक क� समोच्च रेखाएँ भूमध्य रेखा के िनकट 
एक बड़े मान को दशार्ती ह� िजसका मान िनचले अक्षांश� क� ओर घटता जाता है (िच� 5)। इसके अितिर�, 
समोच्च रेखा� का घनत्व िवरल है और अिधक दिूरय� पर िवतिरत है, जो दशार्ता है िक क्षे� म� �वणता �िमक है, 
िवशेष रूप से भारत के मध्य भाग म�। Z क्षे� मानिच�ण के मामले म�, भूमध्य रेखा के पास लगभग 4000 nT का 
न्यूनतम मान देखा जाता है, जो िनचले अक्षांश� पर बढ़कर 38000 nT हो जाता है। इसके अलावा, समोच्च रेखा� 
का घनत्व िनकट-दरू� पर होता है और िविभन्न ती�ताएँ Z क्षे� के िनरपके्ष मान� म� एक ती� �वणता दशार्ती ह�।
 

H और Z मानिच�ण का पिरवतर्न क्षे� H और Z क्षे� के िदलचस्प समूहन और ती� पिरवतर्न को दशार्ता है 
(िच� S1)। ि�डेड मानिच� का एक अितिर� लाभ यह है िक इस िविध का उपयोग एक या एक से अिधक स्टेशन� 
क� अनुपिस्थित म� भी िकया जा सकता है, जैसा िक तािलका 4 म� दशार्या गया है।
 

िनष्कषर्:
 

यह भारत का पहला ि�डयु� क्षे�ीय चुंबक�य क्षे� मानिच� है जो भारतीय क्षे�� म� चुंबक�य क्षे� के िनरपके्ष 
और पिरवतर्नशील स्वरूप� को दशार्ता है। इस शोधप� म�, हम भारतीय क्षे� (8° से 32° उ�र और 70° से 92° 
पवूर्) पर भू-चुंबक�य क्षे� आंकडा ि�ड �स्ततु करते ह�, िजसे वषर् 2011-2020 के दौरान 250 × 250 िकमी के 
िवभेदन वाल� 11 भू-चुंबक�य वेधशाला� से �ा� भू-चुंबक�य क्षे� डेटा का उपयोग करके तैयार िकया गया है। 
वतर्मान म�, GUI म� 225 ि�ड िबंद�ु का उपयोग िकया जाता है, िजन्ह� उपलब्धता और �के्षण िबंद�ु के बीच 
पथृक्करण के आधार पर संशोिधत िकया जा सकता है।
 

आयनमंडल और आंतिरक चुंबक�य क्षे� पिरवतर्नशील स्वरूप�, दोन� के योगदान को अलग-अलग ध्यान म� 
रखने के िलए समोच्च आलेख तैयार िकया जा सकता है। H घटक� का भू-चुंबक�य क्षे� पिरवतर्नशील स्वरूप 
भूमध्य रेखा पर 40000 nT क� वृि� और उ�र� िनम्न अक्षांश� क� ओर घटता दशार्ता है। Z भूमध्य रेखा पर 
न्यूनतम और उ�र� िनम्न अक्षांश� क� ओर घटता दशार्ता है। इसके अलावा, H और Z क्षे� म� ती� ढाल� को 
समोच्च रेखा� के घनत्व �ारा देखा जा सकता है। ि�डेड मानिच� वतर्मान म� हाल के वष�, 2011-2020 के िलए 
भारतीय भू-चुंबकत्व संस्थान �ारा संचािलत 11 भू-चुंबक�य वेधशाला� के आँकड़� का उपयोग करके �स्ततु िकया 
गया है। िवकिसत MATLAB GUI चुंबक�य क्षे� के िनरपके्ष और पिरवतर्नशील, दोन� पर लागू होता है। इस 
GUI का उपयोग परुाने समय के चुंबक�य क्षे� के पिरवतर्नशीलता को उत्पन्न करने के िलए िकया जा सकता है, जब 
भारत म� केवल कुछ ह� स्टेशन स्थािनक और कािलक रूप से चुंबक�य क्षे� के पिरवतर्नशीलता को िरकॉडर् करते थे। 

सदंभर्: 
1. बुलुसु, जे., झा, आर.के., यादव, ए., आनंद, एस.पी., सीमाला, जी.के., ितवार�, पी.के., और िडमर�, ए.पी. 

(2025)। MATLAB GUI के साथ भारत का ि�डयु� भू-चुंबक�य क्षे�। डेटा साइंस जनर्ल, 24

लखेक के बार� म�: �ी �शान्त कुमार ितवार�, भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई म� फेलो के पद पर कायर्रत 
ह�। ईमेल: prashantkumar.t@iigm.res.in
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तकनीक� लखे 
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भा.भ.ूसं. भारत सरकार के िवज्ञान और �ौ�ोिगक� िवभाग के तहत भारत के �मुख अनुसंधान संस्थान� म� स ेएक 
है। भा.भ.ूसं. के वैज्ञािनक भचूुंबकत्व और उससे संबंिधत िविभन्न िवषय� को लेकर भारत के कई स्थान� पर शोध कायर् 
म� जड़ु� हुए ह�। 60 पीएचडी छा�� के साथ लगभग 237 कमर्चार� यहां िवज्ञान क्षे� म� अनुसंधान कर रह ेह�। इसक� चार 
क्षे�ीय �योगशालाएँ और 11 चुंबक�य वेधशालाएं ह� जो भारत भर म� उ�र से दिक्षण और पवूर् स े पि�म तक 
भूचुंबक�य आंकड़ा सँजोन ेका काम कर रह� ह�।
 

भा.भ.ूसं. का मुख्यालय न्यू पनवेल, नवी मंुबई म� िस्थत है, िजसम� वेधशाला डेटा िव�ेषण �भाग, 
अत्याधुिनक पसु्तकालय, पयार्वरणपरूक �योगशाला, जीपीएस �योगशाला, इसं्�म�टेशन अनुभाग, आधुिनक सभागार, 
िविभन्न बैठक कक्ष और सेिमनार हॉल और अंितम लेिकन महत्वपणूर् कंप्यूटर क� � ह�।
 

इस लेख के माध्यम स ेहम भा.भ.ूसं. कंप्यूटर स�टर के बारे म� बात कर�गे और जान�गे क� भा.भू.सं. के आईट� 
बुिनयाद� ढांच ेक� र�ढ़ िकस �कार स ेकायर् करती है। हम सभी आज के िडिजटल युग म� आईट� के महत्व को जानत ेह� 
और आईट� क्ष�े क� िनरंतर �गित जो कई काय� म� समाधान जोड़ती है, लेिकन इन �णािलय� और समाधान� को िबना 
िकसी असफलता के चाल ूरखने, िकसी भी �कार के �केडाउन से बचने, साइबर हमल� स ेबचने, डेटा स�टर के िलए 
मानक पिरचालन तापमान �दान करने और िनबार्ध यूपीएस िबजल� आपिूतर् �दान करने के िलए कई सार� चुनौितय� का 
सामना भी करना पड़ता है।
 

भा.भू.सं. कंप्यूटर स�टर म� तीन िडवीजन ह� 1) एचपीसी डेटा स�टर, 2) कंप्यूटर डेटा स�टर और 3) ईआरपी सेल 
कंप्यूटर क� � �त्येक �भाग/ अनुभाग को आईट� सेवाएँ और सुिवधाएँ �दान करता है िजसका अपना अलग महत्व है।
 

एचपीसी डेटा स�टर
 

यह 8-नोड HPC क्लस्टर HPE ProLiant DL3xx Gen10 प्लस सवर्र और विटर्व स्माटर्  रैक सॉल्यूशंस 
पर आधािरत है। यह उपयोगकतार्� को अपना काम चलाने के िलए 512 सीपीयू कोर �दान करता है। इस क्लस्टर क� 
रेटेड गणना शि� 32 टेराफ्लॉप है और यह क्लस्टर 71% दक्षता �दान करता है। इसम� 100G मलेानॉक्स है। 
HDR100 InfiniBand इंटरकनेक्ट और 250TB समानांतर फ़ाइल िसस्टम है। यह नवीनतम एचपीसी �णाल� 
संस्थान के वैज्ञािनक� और शोध छा�� क� उनके िसमुलशेन और मॉडिलंग कायर् के िलए सभी उच्च संगणना संसाधन को 
परूा करती है। इस उच्च कंप्यूिटंग सवेा का लाभ हमारे वैज्ञािनक� और शोध छा�� �ारा बड़े पैमाने पर डेटा �ोसेिसंग, 
िविभन्न महत्वपणूर् वैज्ञािनक घटना� के िसमुलेशन, वैज्ञािनक घटना� के मॉडिलंग, एआई और एमएल स ेसंबंिधत 
वैज्ञािनक समाधान आिद के िलए िकया जाता है। इस एचपीसी �णाल� के साथ हमारा संस्थान उन कुछ संगठन� म� से एक 
है िजनके पास अंतररा�ीय मानक और गुणव�ा के बराबर िवज्ञान का संचालन करने के िलए आवश्यक एचपीसी 
िसस्टम है। इससे अनुसंधान का समय कई गुना बचता है और िवज्ञान के क्षे� म� अन्य �ितस्पिधर्य� से आगे पिरणाम 
सामने आत ेह�। 

भा.भ.ूस.ं क� आईट� अवसरंचना और सिुवधाए ं
-मह�� डोईफोड़े 
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भा.भ.ूस.ं कंप्यटूर स�टर

िच� 1: सवर्र कक्ष
िच� �ोत: लेखक �ारा स्वयं ल� गई तस्वीर 

भा.भू.सं. कंप्यूटर क� � आईट� बुिनयाद� ढांचे क� र�ढ़ है िजसम� अत्याधुिनक सवर्र कक्ष, आईट� स्टाफ 
अनुभाग, यूपीएस कक्ष, एचपीसी क� � और आगंतकु/सामान्य आईट� सेवा अनुभाग शािमल ह�। सवर्र रूम म� चौबीस� 
घंटे चलने वाले रैक सवर्र, ब्लेड सवर्र, स्टोरेज इकाइय� और नेटविक �ग और सुरक्षा उपकरण� के िलए मानक 
संचालन वातावरण �दान करने के िलए स्माटर्  सवर्र रैक समाधान सेटअप है।

आम/आगंतकु आईट� सेवा अनुभाग लैन, िविभन्न उपयोिगता और वैज्ञािनक सॉफ्टवेयर और सामान्य रंग 
और थोक मु�ण सेवा� तक पहंुचने के िलए सामान्य टिमर्नल �दान करता है।

क� � िनयिमत रूप से आईट� सुरक्षा ऑिडट, सॉफ्टवेयर अपडेट और सुरक्षा समापन िबंद ुसे संबंिधत अपडेट,
नेटवकर्  और सुरक्षा उपकरण� के फमर्वेयर अपडेट आयोिजत करता है। आईएसपी इंटरनेट ल�ज्ड एलएनके �बंधन 
और साइबर सुरक्षा का ध्यान नवीनतम �ाइम नेटवकर्  फ़ायरवॉल �ारा रखा जाता है। हम अपने स्टाफ सदस्य� और 
छा�� को सुरिक्षत LAN नेटवकर्  के माध्यम से इंटरनेट एक्सेस और आगंतकु� के िलए वाई-फाई एक्सेस �दान 
करते ह�। कंप्यूटर स�टर म� ऑनलाइन वचुर्अल मीिटंग का �बंधन और संचालन भी िकया जाता है। भा.भू.सं. 
सरकार� मानदंड� के अनुसार सुरिक्षत और उच्च उपलब्धता के िलए आिधकािरक ईमेल सेवा� और एनआईसी 
वेबहोिस्टंग क्लाउड पर होस्ट क� गई �ाइम वेबसाइट के िलए एनआईसी ईमेल सेवा� का लाभ उठाता है।

कंप्यटूर क� � �ारा �दान क� जाने वाल� आईट� सिुवधाए ंऔर सवेाए ं

कप्यटूर क� �:  

• हमारे पास स्थानीय नेटवकर्  और इंटरनेट से जुड़े लगभग 200 कंप्यूटर ह�। 

• इनका उपयोग सामान्य कंप्यूटर उपयोग, अनुसंधान, �शासिनक काय� और सॉफ़्टवेयर-िविश� काय� के िलए 
िकया जाता है। 

• सामान्य और क� ��कृत मु�ण सेवाएँ, कंप्यूटर और आईट� उपकरण� के िलए क� ��कृत यूपीएस पावर। 
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वचुर्अल मीिटंग तकनीक:
 

• सभागार और सभी बैठक कक्ष ऑनलाइन/ऑफ़लाइन बैठक�, िशक्षण और �स्तिुतय� क� सुिवधा के िलए नवीनतम 
वीसी इकाइय�, लैपटॉप/टैब, �ोजेक्टर और इंटरैिक्टव एलईडी िडस्प्ले, व्हाइटबोडर् से सुसिज्जत ह�। 

• सभी बाहर� कायार्लय वीिडयो कॉन्�� िसंग उपकरण� से भी सुसिज्जत ह�।  
• आसान, सुरिक्षत और गुणव�ापणूर् आभासी संचार के िलए नवीनतम CISCO वेबएक्स सहयोग समाधान लागू 

िकया गया है।

सामान्य कायर्स्थान: 

• कंप्यूटर क� � कमर्चािरय� और छा�� के उपयोग के िलए कंप्यूटर क� � और पसु्तकालय म� कंप्यूटर वकर् स्टेशन भी 
�दान करता है।

 

तकनीक� सहायता सवेाए:ँ  

• कंप्यूटर क� � मुख्यालय तथा �योगशाला�/वेधशाला� को तकनीक� सहायता �दान करता है, बाहर� स्टाफ 
सदस्य, छा� और वैज्ञािनक इसम� सॉफ़्टवेयर, हाडर्वेयर समस्याएँ और नेटवकर्  कनेिक्टिवट� म� सहायता शािमल है।

 

नटेवकर्  और इंटरनेट एक्ससे: 

• कंप्यूटर क� � अनुसंधान, संचार और ऑनलाइन सीखने को सक्षम करने के िलए नेटवकर्  और इंटरनेट पहंुच �दान 
करता है। CISCO िनिमर्त नेटविक �ग िडवाइस और FORTINET िनिमर्त फ़ायरवॉल का उपयोग स्टाफ सदस्य� 
को कुशल और सुरिक्षत नेटविक �ग सेवाएँ �दान करने के िलए िकया जाता है। सभी 4 क्षे�ीय �योगशाला� और 
12 वेधशालाएँ सुरिक्षत IPsec VPN सुरंग� का उपयोग करके WAN से जुड़े हुए ह�|

िच� 2: भा.भू.सं. वीपीएन नेटवकर्  
िच� �ोत: भा.भू.सं. फोिटर्गेट फ़ायरवॉल 
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म�ुण और स्कैिनंग सिुवधाए:ं 

• कंप्यूटर क� � कमर्चािरय�, छा�� और वैज्ञािनक� के उपयोग के िलए हवेी ड्यूट� नेटवकर्  मल्ट�-फ़ंक्शन ि�ंटर स े
सुसिज्जत है।

 

तकनीक� सहायता सवेाए:ँ
  

• कंप्यूटर क� � स्टाफ सदस्य�, छा�� और वैज्ञािनक� को तकनीक� सहायता �दान करता है। इसम� सॉफ़्टवेयर, 
हाडर्वेयर समस्याएँ और नेटवकर्  कनेिक्टिवट� म� सहायता आिद शािमल है।

 

सॉफ़्टवयेर और एिप्लकेशन समथर्न:  

• कंप्यूटर क� � वैज्ञािनक, उपयोिगता सॉफ़्टवेयर और अनु�योग� तक व्यापक पहुंच �दान करता है, और उन्ह� 
�भावी ढंग स ेउपयोग करन ेम� सहायता �दान करता है।

 

ईमले �बंधन:  

• कंप्यूटर क� � स्टाफ सदस्य�, छा�� और वैज्ञािनक� के िलए एनआईसी ईमले सवेा पोटर्ल के माध्यम से 
आिधकािरक एनआईसी ईमले सेवा� क� देखभाल करता है। यह एनआईसी �ारा �बंिधत सुरिक्षत वेब ईमले 
समाधान है और िबना डाउनटाइम के सभी आिधकािरक ईमले संचार को सुरिक्षत करने के िलए सरकार� ईमले 
िदशािनद�श� को लागू करता है।

  

वबेसाइट अ�तन और �बधंन: 
 

• कंप्यूटर क� � िनयिमत वेबसाइट साम�ी अपडेट का ध्यान रखता है और एनआईसी वेबहोिस्टंग क्लाउड सवेा� 
के माध्यम स ेवेबसाइट का �बंधन करके समय पर सुरक्षा ऑिडट और सिटर् िफकेट साइबर सुरक्षा मानदंड� को 
परूा करता है। भा.भ.ूसं. �ाइम वेबसाइट का यूआरएल https://iigm.res.in है। हम एसएसएल और 
जीआईजीडब्ल्यू �माणप�� को अ�तन रखने और िनयिमत रूप स ेसुरक्षा ऑिडट करने का ध्यान रखते ह�। 

साइबर सरुक्षा उपाय: 
 

कंप्यूटर क� � म� फ़ायरवॉल, एंट�वायरस सॉफ़्टवेयर और डेटा बैकअप और अिभलेखीय िसस्टम सिहत नेटवकर्  
और डेटा क� अखंडता क� सुरक्षा के िलए सभी आवश्यक नेटवकर्  सुरक्षा उपाय स्थािपत िकए गए ह�। नेटवकर्  
गितिविधय� क� िनगरानी और लॉग इन करने के िलए फोिटर्नेट िव�ेषक� और �बंधक� के साथ फोिटर्नेट फ़ाइवॉल्स 
ऐड-ऑन। फोिटर्क्लाइंट एंडपॉइंट भा.भ.ूसं. नेटवकर्  से जड़ेु �त्येक डेस्कटॉप और लैपटॉप क� सुरक्षा करता है। 
कमर्चािरय� के कंप्यूटर� पर सं�ह�त आिधकािरक सूचना और डेटा तक अनिधकृत उपयोगकतार् क� पहुंच को �ितबंिधत 
करने के िलए एक सि�य िनद�िशका (AD) सवर्र भी कायार्िन्वत िकया गया है। एक उपनेटवकर्  स ेदसूरे उपनेटवकर्  
तक �ितबंिधत पहुंच को सक्षम करने के िलए नेटवकर्  िवभाजन भी िकया जाता है। िकसी भी �कार क� साइबर घटना से 
बचने के िलए ईमले और इटंरनेट का उपयोग करत ेसमय स्टाफ सदस्य� के िलए साइबर सुरक्षा संबंधी िदशािनद�श 
िनयिमत रूप स ेसाझा िकए जाते ह�। संस्थान CISCO हमारे मूल िवभाग और अंितम अिधकृत संगठन CERT-in
क� सरकार �ारा साझा क� गई नवीनतम सुरक्षा संबंधी िदशािनद�श� को भी अपनाता है। 
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�िशक्षण एवं कायर्शालाए:ँ 

कंप्यूटर क� � छा�� और वैज्ञािनक� को उनके कंप्यूटर कौशल िवकिसत करने म� मदद करने के िलए �िशक्षण 
स� और कायर्शालाएं आयोिजत करता है।कमर्चािरय� को साइबर सुरक्षा और वैज्ञािनक सॉफ्टवेयर �िशक्षण से 
संबंिधत वेिबनार म� भाग लेने के िलए भी �ोत्सािहत िकया जाता है। कमर्चािरय� के आईट� काय� के िलए उपयोगी 
िविभन्न ऑनलाइन साम�ी के वेबिलंक भी िनयिमत रूप से साझा िकए जाते ह�। 

भा.भ.ूस.ं आईट� अवसरंचना का एक अन्य अिभन्न अगं ईआरपी पोटर्ल �बंधन है:  

भा.भू.सं. आईट� बुिनयाद� ढांचे का एक और अिभन्न अंग भा.भू.सं. ईआरपी सेल है, जो भा.भू.सं. ईआरपी 
पोटर्ल यानी https://erp.iigm.res.in क� देखभाल कर रहा है, िजसके माध्यम से स्टाफ सदस्य� और छा�� क� 
अिधकांश िनयिमत �शासिनक गितिविधय� के िलए ऑनलाइन सेवाएं �दान क� जाती ह�। यह कायार्लय स्वचालन 
अिभयान म� बड़े पैमाने पर मदद कर रहा है और कागज रिहत कायार्लय वातावरण को �ोत्सािहत कर रहा है। यह 
सरकार� संगठन म� �भावी, कुशल और पारदश� कायर् संस्कृित क� िदशा म� एक कदम है। इस पोटर्ल का िवकास और 
�बंधन समिपर्त कमर्चािरय� �ारा िकया जाता है जो �शासिनक संबंिधत आईट� सहायता सेवा� के िलए िनरंतर 
सहायता �दान करते ह�।  ऑनलाइन भत� पोटर्ल का �बंधन भी उनके �ारा िकया जाता है। 

इन सभी आईट� बुिनयाद� ढांचे और सेवा� का �बंधन इस संस्थान क� छोट� लेिकन कुशल समिपर्त तकनीक� 
ट�म के सदस्य� �ारा �मुख और वेबसाइट सिमित के सदस्य� क� देखरेख म� िकया जाता है और संस्थान के िनदेशक 
और रिजस्�ार �ारा समय-समय पर अितिर� मागर्दशर्न और समथर्न िदया जाता है। हम� भा.भू.सं. कंप्यूटर क� � 
के ट�म सदस्य का िहस्सा होने पर गवर् है और हम� िव�ास है िक आने वाले िदन� म� भी यह क� � इस िडिजटल 
�ौ�ोिगक� संचािलत दिुनया म� खुद को और आईट� बुिनयाद� ढांचे को िनरंतर अपडेट करके कमर्चािरय� को सुरिक्षत 
और कुशल आईट� सेवा� का िवस्तार करने क� अपनी िवरासत को बरकरार रखेगा। 

*** 

 

 

लखेक के बार� म�: �ी मह�� डोईफोडे, भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई के कंप्यूटर क� � म� तकनीक� 
अिधकार�-III के पद पर कायर्रत ह�। ईमेल: mahendra.d@iigm.res.in
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रोिहणी रॉकेट के माध्यम स ेभमूध्यीय इलके्�ोजेट का अध्ययन (PEERS 
पिरयोजना) 

- वरुण ड�गरे  

�स्तावना
 

पथृ्वी के भूचुंबक�य िवषवुतीय क्षे� (Geomagnetic Equator) के समीप िस्थत आयनमंडल का िनचला ई-
क्षे� (E-region: 90–120 िकमी) अत्यंत जिटल िव�ुत-चुंबक�य �ि�या� का क� � होता है। यहाँ पर एक ती�, 
संकर� और समय-पिरवत� िव�ुत धारा �वािहत होती है, िजसे भूमध्यीय इलेक्�ोजेट (Equatorial Electrojet –
EEJ) कहा जाता है। यह धारा पवूर्-पि�म िदशा म� �वािहत होती है और िदन के समय अत्यिधक सि�य रहती है। 
EEJ के उतार-चढ़ाव पथृ्वी क� सतह पर चुंबक�य क्षे� म� स्प� रूप से पिरलिक्षत होते ह� और यह उप�ह संचार, 
रेिडयो वेव �ोपगेेशन, जीपीएस, तथा अंतिरक्ष मौसम को �भािवत करता है। 

EEJ क� व्यापक समझ वतर्मान म� भू-आधािरत चुंबक�य वेधशाला�, रेडार और उप�ह डेटा पर िनभर्र है। 
हालांिक इन �णािलय� क� अपनी उपयोिगता है, िकंत ु वे ऊध्वर् िदशा म� उच्च संकल्प और सहसंयोजी 
(simultaneous) िव�ुत एवं चुंबक�य मापन �दान नह� ंकर पाते। िवशेषकर, 90–120 िकमी के बीच क� ऊँचाई 
वह क्षे� है जहाँ उप�ह सामान्यतः नह� ंजाते और गुब्बारे नह� ंपहँुचते — िजसे ‘ionosphere’ कहा जाता है। ऐसे 
म� इस क्षे� के वैज्ञािनक अध्ययन हते ुएकमा� �भावी िवकल्प अनवेशण रॉकेट� (sounding rockets) का �योग है। 

भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान (IIG) �ारा इसी आवश्यकता क� पूितर् हते ु“PEERS” पिरयोजना क� कल्पना 
और कायार्न्वयन िकया गया। यह पिरयोजना न केवल भारत म� EEJ अध्ययन म� एक �ांितकार� �यास है, बिल्क 
स्वदेशी यं�णा� और अंतिरक्ष-योग्य मापन �णाल� के िनमार्ण क� दृि� से भी मील का पत्थर है। 

PEERS पिरयोजना का पिरचय: -
 

PEERS का परूा नाम है “Probing the Equatorial Electrojet using Rocket Sounding”। इसका 
मुख्य उ�ेश्य भूमध्यीय इलेक्�ोजेट के क्षे� म� इन-सीटू (in-situ) मापन के माध्यम से िव�ुत और चुंबक�य क्षे� क� 
तात्क्षिणक (instantaneous), उच्च संकल्प (high-resolution) जानकार� �ा� करना है। IIG �ारा िवकिसत 
यह पलेोड इसरो के RH300 साउंिडंग रॉकेट के माध्यम से लगभग 100–120 िकमी क� ऊँचाई तक भजेा जाएगा। 
यह िमशन भारत म� दो दशक� के अंतराल के बाद िकसी  रॉकेट पर िकया जा रहा वैज्ञािनक िव�ुत क्षे� मापन है।
 

िवशेष बात यह है िक PEERS पलेोड म� एक साथ दो �मुख यं�णाएँ सिम्मिलत ह� — एक Vector
Electric Field (VEF) Probe System और दसूर� Overhauser Magnetometer (OVM)। इन दोन� 
यं�� से पहल� बार िकसी भारतीय रॉकेट से समवत� रूप से िव�ुत और चुंबक�य क्षे� क� माप ल� जाएगी। इससे 
EEJ के उत्पि� तं�, उसक� ती�ता, समियक पिरवतर्नशीलता और स्पसे वेदर से संबंध� क� सम� समझ िवकिसत 
क� जा सकेगी। 
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�णाल� का यांि�क िववरण: 
RH300 साउंिडंग रॉकेट हते ु िडज़ाइन िकए गए पलेोड म� एक स्केलर ओवरहाउज़र मैग्नेटोमीटर और दो जोड़ी 
इलेिक्�क फ�ल्ड बूम शािमल ह�। �त्येक बूम के िसरे पर 50 िममी व्यास का एल्यूिमिनयम गोला लगाया गया है, जो 
िव�ुत क्षे� स�सर के रूप म� कायर् करता है। ये गोले अपने स्थान पर िव�ुत िवभव को मापते ह�। �त्येक जोड़ी के गोल� 
के बीच िवभवांतर को इलेक्�ोमीटर �ारा मापा जाता है, िजससे रॉकेट के िस्पन-प्लेन म� िव�ुत क्षे� का एक अवयव 

आकृित 1: िव�ुत एलेक्टरोजेट का मापन िस�ांत/अवधारणा

आकृित 2 :पलेोड के अवयव एवं उनक� यांि�क व्यवस्था आकृित 3:  रॉकेट नोज़ कोन के अंदर 
पलेोड का समायोजन 
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�ा� होता है। वतर्मान संरचना केवल दो अवयव� का मापन करने तक सीिमत है। पणूर् 3-अक्ष मापन, िजसम� िस्पन धुर� 
के समानांतर एक जोड़ी �ोब्स भी सिम्मिलत ह�गे, अगले चरण म� �स्तािवत दसूरे PEERS �योग म� िकया जाएगा।
 

ओवरहाउज़र मैग्नेटोमीटर को पलेोड क� िस्पन धुर� के िसरे पर लगाया गया है। यह पथृ्वी के चुंबक�य क्षे� का 
स्केलर मान 1 सेकंड के अंतराल पर मापता है। यह यं� IIG के उपकरण अनुभाग �ारा स्वदेशी रूप से िवकिसत िकया 
गया है और इसके िलए पटे�ट आवेदन भी दािखल िकया गया है। इसक� मापने क� सट�कता 0.1 नैनोटेस्ला तक है, जो 
इसे अत्यंत संवेदनशील और सट�क बनाती है। इसक� संवेदनशीलता के कारण इसे रॉकेट बॉडी �ारा उत्पन्न चुंबक�य 
शोर से यथासंभव दरू लगाया गया है, तािक िकसी भी �कार का चुंबक�य हस्तक्षेप न्यूनतम हो सके।  रॉकेट नोज़ कोने 
के अंदर पलेोड के समायोजन को िच� मे दशार्या गया है | िजसेम नोज़ कोन एवं रॉकेट बॉडी  को सुिवधा हते ुपारदश� 
रखा गया है  िजससे पलेोड एवं उससे संबंिधत इलेक्�ािनक्स को ठ�क �कार से देखा जा सके | 
 
पेलोड का यांि�क पिरिनयोजन (िडप्लॉयम�ट): - 
 

IIG म� िवकिसत इस पलेोड म� इलेिक्�क फ�ल्ड एवं मैग्नेटोमीटर के संयोजन एक िवशेष सचर्ना बनाई गई जीसे 
नीचे िच� �ारा दशार्या गया है | िजसमे इलेिक्�क फ�ल्ड स�सर (गोलाकार) को पाँच भाग� से बनी को-एिक्सयल 
टेिलस्कोिपक बूम पर लगाया गया है। यह बूम �ारंिभक अवस्था म� संकुिचत (contracted) रहते ह� नोज़ कोन 
इजेक्शन के पहले इन सभी बूम को नाइ�ोम क�  वायर क� मदद से िस्पन धुर� पर संकुिचत अवस्था मे बांधे रखा जाता 
है, तथा नोज़ कोन इजेक्शन के तरंुत बाद एक  िडिजटल कमांड �ारा इन्ह ेिस्पन धुर� के लम्बवत पिरिनयोिजत िकया 
जाता है |  चूँिक रॉकेट अपनी धुर� पर ती� गित से घूणर्न करता है, इससे उत्पन्न घूणर्न बल इन को-एिक्सयल 
टेिलस्कोिपक बूम को बाहर क� ओर पणूर् रूप से िवस्तािरत कर देता है। यह बल इतना अिधक होता है िक बूम के सभी 
खंड स्वाभािवक रूप से खुलकर लगभग 1 मीटर तक फैल जाते ह�। वैज्ञािनक दृि� से यह दरू� आवश्यक है तािक दो 
िवपर�त िदशा के स�सर� के बीच कम से कम 2 मीटर का अंतर बना रह।े इस �कार कुल दो जोिड़याँ (चार स�सर) 
लम्बवत  िस्थित म� पिरिनयोिजत हो जाते  ह� और रॉकेट के साथ क्षैितज तल (horizontal plane) म� 4–6 rps क� 
गित से घूणर्न करती ह�।

इसके साथ ह� ओवरहाउज़र मैग्नेटोमीटर का समायोजन पलेोड म� एल्युिमिनयम से बने िवशेष 
“OVM_Mount” नामक पाटर्  पर िकया गया है, जो रॉकेट बॉडी क� िस्पन धुर� पर रॉकेट के ऊपर� तह पर लगभग 
460 िममी ऊँचाई पर स्थािपत होता है। यह ऊँचाई रॉकेट बॉडी से उत्पन्न चुंबक�य हस्तक्षेप से स�सर को बचाने हते ु
न्यूनतम दरू� के रूप म� चुनी गई है। नोज़ कोन इजेक्शन के बाद ओवरहाउज़र स�सर सीध ेवातावरण के संपकर्  म� आ 
जाता है और चुंबक�य क्षे� का मापन �ारंभ कर देता है। इस स�सर को रॉकेट �क्षेपण हते ु िवशेष रूप से तैयार िकया 
गया है तािक रॉकेट �स्ट से उत्पन्न ती� शॉक और वाइ�शेन से स�सर क� सुरक्षा सुिनि�त क� जा सके। 
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िडज़ाइन िव�षेण और गणनाए ँ
 

रॉकेट के सफल �क्षेपण हते ु बूम पिरिनयोजन �णाल� के यांि�क स्थाियत्व और �भावशीलता को सुिनि�त 
करने हते ुगहन िव�ेषण और पर�क्षण िकए गए। सबसे पहले, �त्येक बूम पर कायर्रत अपक� ��य बल क� गणना एवं 
तलुना गुरुत्वाकषर्ण बल और घषर्ण बल के योग स ेके गई । गणना� से स्प� हआु िक अपक� ��य बल इन दोन� से कई 
गुना अिधक है, िजसस ेबूम का स्वाभािवक, िनबार्ध पिरिनयोजन संभव हो सकता है । �त्येक बूम के िसरे पर लगने वाला 
बल लगभग 57 न्यूटन था, जो क� इसे स्वतः पिरिनयोजन हते ुकाफ� है | नोज़ कोन खुलने के पहले बूम को बंधे रखने 
हते ु आवश्यक  िन�ोम वायर क� तन्यता सीमा इससे कई गुना अिधक (~471 न्यूटन) पाई गई। अगल े चरण म� 
पिरिनयोजन के बाद रॉकेट क� िस्पन गित म� पिरवतर्न क� गणना क� गई। िस�ांततः, बूम के फैलने स े िसस्टम का 
जड़त्वीय आघणूर् बढ़ता है, िजससे िस्पन गित म� िगरावट आती है। गणनाएँ दशार्ती ह� िक यह िस्पन दर लगभग 6 rps
से घटकर 4 rps तक पहुँचती है। इस �भाव को पलेोड संतलुन और संकेत �संस्करण म� पवूर्िनधार्िरत िकया गया है।
 

�त्येक FRP बूम खंड पर अलग-अलग ऊँचाई (60 िकमी, अपोजी, अवरोहण चरण) पर लगने वाले बल, 
तनाव, िवक्षेपण और िवरूपण का िवस्ततृ िव�ेषण िकया गया। अिधकतम िवक्षेपण 0.294 मीटर पाया गया, जो 
यांि�क संरचना क� सीमा के भीतर है। इन पर�क्षण� न ेयह सुिनि�त िकया िक पलेोड िकसी भी ऊँचाई या िस्पन अवस्था 
म� संरचनात्मक रूप स ेसुरिक्षत है।

पेलोड अवयव� का का चयन: - 
 

PEERS पलेोड म� �यु� सभी सामि�याँ अंतिरक्ष उपयोग हते ुचयिनत क� ग�। बूम िनमार्ण के िलए G10 �ेड 
फाइबरग्लास का चयन िकया गया, जो हल्का, उच्च तन्यता क्षमता वाला और ताप सहनशील है। सभी फास्टनसर् 
 

आकृित 4 :नोज़ कोन िनकलने के बाद पैलोड क� अधर्-
प�रिनयोिजत (हाफ िडप्लॉयमेंट) अवस्था

आकृित 6 :रॉकेट घणूर्न से पैलोड का पूणर्-प�रिनयोजन 
(फूल िडप्लॉयमेंट)
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टाइटेिनयम �ेड-2 के ह�, जो गैर-चुंबक�य, मजबूत और जंग-�ितरोधक होते ह�। िवकंपन और थमर्ल शॉक से रक्षा 
हते ुओवरहाउज़र मैग्नेटोमीटर क� माउंिटंग म� िवशेष रूप से सॉरबोथेन क� परत� लगाई ग�। तापमान िनयं�ण और 
िव�ुत इन्सुलेशन हते ु िसिलकॉन क� लेयिरंग का उपयोग िकया गया है। EMI से सुरक्षा के िलए FRP हाउिसंग के 
भीतर तांब ेक� �ाउंडेड शीिल्डंग भी जोड़ी गई है।  

योग्यता योजना (Qualification Plan): -

PEERS पिरयोजना के िलए RH300 साउंिडंग रॉकेट क� योग्यता योजना ऐसी बनाई गई है, िजससे यह 
सुिनि�त हो सके िक सभी अवयव (components), उप�णािलयाँ (subsystems), और संपणूर् �णाल� 
(overall system) िमशन क� िविश� पिरिस्थितय� म� आवश्यकतानुसार कायर् कर� । यह योजना तीन स्तर� क� 
योग्यता म� संरिचत है: अवयव-स्तर (Component Level), उप�णाल�-स्तर (Subsystem Level), और 
�णाल�-स्तर (System Level) योग्यता।
 

a) अवयव-स्तर योग्यता (Component-Level Qualification):

इस स्तर पर ध्यान �त्येक पलेोड अवयव (योग्यता मॉडल) पर क� ि�त होगा तािक यह सुिनि�त िकया जा 
सके िक वे सभी आवश्यक िविनद�श� को परूा करते ह� और िमशन के दौरान आने वाल� पयार्वरणीय तथा पिरचालन 
िस्थितय� का सामना कर सक� । इस स्तर  म�, �त्येक अवयव जैसे िक टेिलस्कोिपक बूम सेक्शन, क्लैम्प, बसे प्लेट 
माउंिटंग, इलेक्�ोमीटर, और ओवेरहाउज़र मैग्नेटोमीटर को कठोर कंपन (vibration) और िस्पन पर�क्षण� से 
गुजारा जाएगा। बूम म� �यु� G10 फाइबरग्लास क� यांि�क मजबूती तथा शीयर बल� के �ित �ितरोधक क्षमता 
का पर�क्षण िकया जाएगा। ओवेरहाउज़र मैग्नेटोमीटर क� काँच क� कैिवट� और RF रेज़ोनेटर को कंपन और झटक� 
(shock loads) के अंतगर्त िटकाऊपन के िलए परखा जाएगा, जो �क्षेपण के दौरान अपिेक्षत ह�गे। �त्येक अवयव 
को ऊष्मीय च� (thermal cycling) और िनवार्त (vacuum) पिरिस्थितय� म� भी परखा जाएगा तािक अंतिरक्ष 
के वातावरण का अनुकरण िकया जा सके। 

b) उप�णाल�-स्तर योग्यता (Subsystem-Level Qualification):

इस चरण म� ध्यान पलेोड क� एक�कृत उप�णािलय� (योग्यता मॉडल) के पर�क्षण पर क� ि�त होगा, जैसे 
पिरिनयोजन तं� और इलेक्�ॉिनक्स इकाई िजसम� इलेक्�ोमीटर और ओवेरहाउज़र मैग्नेटोमीटर सिम्मिलत ह�।इन 
उप�णािलय� के एक�करण का पर�क्षण उन पिरिस्थितय� म� िकया जाएगा जो िमशन के दौरान आने वाल� गितशील 
बल�, कंपन और ऊष्मीय �भाव� का अनुकरण करते ह�। इसके अंतगर्त िस्पन टेबल पर पर�क्षण शािमल ह�गे तािक 
उड़ान के दौरान सह� कायर्�णाल� और पारस्पिरक ि�या सुिनि�त क� जा सके। िवशेष रूप से, पिरिनयोजन तं� का 
पर�क्षण िकया जाएगा तािक यह सत्यािपत िकया जा सके िक रॉकेट के िस्पन से उत्पन्न अपक� � बल� के अंतगर्त बूम 
िव�सनीय रूप से पिरिनयोिजत हो सक� ।वेक्टर इलेिक्�क फ�ल्ड इलेक्�ोमीटर और मैग्नेटोमीटर इलेक्�ॉिनक 
मॉड्यूल का पर�क्षण इस बात के िलए िकया जाएगा िक वे अपेिक्षत िव�ुतचुंबक�य व्यवधान (EMI) क� उपिस्थित म� 
भी िव�ुत और चुंबक�य क्षे�� का आवश्यक पिरशु�ता (precision) और शु�ता (accuracy) के साथ मापन 
कर सक� । 
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c) �णाल�-स्तर योग्यता (System-Level Qualification):

इस स्तर पर संपणूर् पलेोड अस�बल� (फ्लाइट मॉडल) का सत्यापन िकया जाएगा तािक यह सुिनि�त िकया जा 
सके िक सभी उप�णािलयाँ और अवयव संयु� रूप से सह� कायर् कर रह ेह� और पलेोड संपणूर् रूप से िमशन क� 
आवश्यकता� को परूा करता है। संपणूर् पलेोड — िजसम� बसे प्लेट, बूम, मैग्नेटोमीटर और इलेक्�ॉिनक्स 
सिम्मिलत ह� — को कंपन, झटके, और ऊष्मीय िनवार्त पर�क्षण� से गुजारा जाएगा, जो �क्षेपण, उड़ान और अंतिरक्ष 
क� पिरिस्थितय� का अनुकरण करते ह�। इसके अितिर�, परेू िसस्टम का िस्पन पर�क्षण िकया जाएगा तािक संतलुन 
(balance) और बूम पिरिनयोजन तं� क� �भावशीलता सत्यािपत क� जा सके।
 

इस चरण म� एक अंितम पणूर्-स्तर�य पिरिनयोजन पर�क्षण (full-scale deployment test) भी शािमल 
होगा तािक यह सुिनि�त िकया जा सके िक टेिलस्कोिपक बूम गणना अनुसार पिरिनयोिजत और िवस्तािरत हो रह ेह�। 
डाटा लॉिगंग और संचार �णाल� (data transmission system) का एंड-टू-एंड पर�क्षण �ारा सत्यापन िकया 
जाएगा। रोटेिटंग प्लेटफॉमर् पर�क्षण PEERS पलेोड के यांि�क संतलुन और पिरिनयोजन तं� क� व्यवहािरक पिु� 
हते ुभारतीय भूचुंबकत्व संस्थान ने एक पणूर् रोटेशन प्लेटफ़ॉमर् (rotating table) का िनमार्ण और पर�क्षण िकया। 
इस प्लेटफ़ॉमर् पर पलेोड को वास्तिवक उड़ान के अनुरूप 6 rps पर घुमाया गया और बूम पिरिनयोजन क� �ि�या को 
कई बार दोहराया गया। �त्येक पर�क्षण म� बूम पिरिनयोजन अपिेक्षत ढंग से हुआ और कोई असंतलुन, कंपन, या 
िडफ्लेक्शन असामान्य नह� ं पाया गया। यह पर�क्षण PEERS िमशन क� िव�सनीयता को प�ु करता है और 
िदखाता है िक परू� �णाल� पथृ्वी पर ह� िस्पन-िस्थितय� म� सुरिक्षत रूप से पर�क्षण योग्य है।

ओवरहाउज़र मगै्नेटोमीटर का अतंिरक्षीय ससं्करण: 

आकृित 7 : घणूर्न टेबल (वास्तिवक एव ंमोडेल)
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2023 म� IIG �ारा िवकिसत ओवरहाउज़र मैग्नेटोमीटर भारत का पहला स्वदेशी स्केलर चुंबक�य क्षे� मापन यं� है। 
इसे अंतिरक्ष उपयोग के िलए अनुकूल बनाने हते ुकई मह�वपणूर् संशोधन िकए गए। RF कैिवट� को िसल्वर िस्�प्स से 
बने कॉिक्सयल रेज़ोनेटर म� पिरवितर्त िकया गया जो ऊजार् कुशल है और 60.7 MHz पर कायर् करता है। िडटेक्शन 
कॉइल को ड्यूल कॉइल �णाल� म� बदला गया िजससे बा� शोर (external noise) को न्यूनतम िकया जा सके।
 

वाइ�ेशन-शोषक (shock-absorbing) माउंट, वैक्यूम-सील क� गई ग्लास कैिवट�, और EMI शीिल्डंग के साथ 
यह यं� अंतिरक्ष म� कायर् करने के िलए तैयार िकया गया है। इस िडज़ाइन पर आधािरत दो नवीन तकनीक� के िलए 
भारतीय पटे�ट कायार्लय म� आवेदन �मांक 1 और 2 के अंतगर्त पटे�ट दजर् िकए गए ह�। इसका �थम पर�क्षण 2025 म� 
RH300 रॉकेट से िकया जाएगा। यह पर�क्षण न केवल इस यं� के स्पसे-क्वािलिफकेशन का िनधार्रण करेगा बिल्क 
भिवष्य के उप�ह िमशन� के िलए मागर् �शस्त करेगा।

क्वािलिफकेशन योजना 

 PEERS पलेोड को अंतिरक्ष िमशन म� भजेने से पहले उसे व्यापक गुणव�ा पर�क्षण� से गुजरना होगा। इसके अंतगर्त 
घटक स्तर पर कंपन (vibration), थमर्ल वैक्यूम (thermal vacuum), स्�ेस एवं ताप सिहष्णुता पर�क्षण िकए जा 
रह ेह�। बूम तं� को स्वतं� रूप से घुमाव पर�क्षण� (deployment test) म� बार-बार चलाया गया है।

OVM Enclosure Cap

Hydrocarbon filled 
Glass Cavity

Pick Up Coil

Vibration Damping 
filling

OVM Outer 
Enclosure

Sensor Mounting 
Holes

आकृित 8 : ओवरहाउसर मैगनेटोिमटर क� सरंचना (एक्सप्लोडेड 
एवं �ॉस सेक्शनल दृश्य )
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उप�णाल� स्तर पर सभी यं�णा� का एक�कृत पर�क्षण, िव�ुत आपिूतर् जाचं, डेटा लॉिगंग व्यवहार, और RF हस्तक्षेप 
िव�ेषण िकया गया है। अंितम �णाल� स्तर पर संपणूर् पलेोड को एकल इकाई के रूप म� िस्पन और थमर्ल पर�क्षण� म� 
लगाया जाएगा। यह �ि�या PEERS पलेोड को पणूर् रूप से उड़ान-योग्य बनाएगी। 

िनष्कषर् और आग ेक� िदशा 

PEERS पिरयोजना भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान क� दरूदृि� और तकनीक� दक्षता का �ितफल है। यह न केवल 
वैज्ञािनक दृि�कोण स ेभमूध्यीय इलेक्�ोजटे क� समझ को एक नया आयाम देगा, बिल्क स्वदेशी अंतिरक्ष यं�णा� क� 
संभावना� को भी सश� करेगा। 

RH300 रॉकेट से �स्तािवत उड़ान इस िमशन का पहला चरण होगा, और इसके सफल पर�क्षण के बाद पणूर् 3-अक्ष 
िव�ुत क्ष�े मापन और उच्च ऊँचाई तक िवस्तािरत संस्करण क� योजना बनाई जा रह� है। इसके अितिर�, 
ओवरहाउज़र मैग्नेटोमीटर को भिवष्य म� उप�ह� और चं� अिभयान� म� भी सिम्मिलत करन ेक� योजना है। PEERS
िमशन स े�ा� आंकड़े भारत को वैि�क अंतिरक्ष िवज्ञान समुदाय म� एक िविश� स्थान �दान कर�गे। 

लखे म� �य�ु अ�ंेजी शब्द� का िहंद� अथर्

Geomagnetic Equator- भचूुंबक�य िवषवुतीय क्षे�
Equatorial Electrojet (EEJ) - भमूध्यीय इलके्�ोजटे
Simultaneous - सहसयंोजी 
Sounding Rocket - अनवशेण रॉकेट
Ionosphare – आयनमंडल
Deployment Test - घमुाव पर�क्षण
Contracted – सकुंिचत
Instantaneous - तात्क्षिणक 
Components – अवयव
Component-Level Qualification- अवयव-स्तर 
योग्यता
 Deployment Mechanism - पिरिनयोजन तं�

Subsystem-Level Qualification - 
उप�णाल�-स्तर योग्यता
System-Level Qualification  - �णाल� स्तर 
योग्यता
Shock -झटक� 
Thermal Cycling- ऊष्मीय च� 
Vacuum – िनवार्त
Deployment Mechanism -पिरिनयोजन तं�
Precision - पिरशु�ता 
Accuracy – शु�ता
Full-Scale Deployment Test -पणूर्-स्तर�य 
पिरिनयोजन पर�क्षण
Shock-absorbing - वाइ�शेन-शोषक

लखेक के बार� म� : �ी वरुण ड�गरे, भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई म� तकनीक� अिधकार�-II
के पद पर कायर्रत ह�। ईमेल : varun.dongre@iigm.res.in

***
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स्पंदन@ 25: �ितिबबं, �गित और �ेरणा
-गणशे कालघुगे  

िवज्ञान और समाज के बीच क� खाई को पाटने का कायर् जब एक पि�का अपने कंध� पर लेती है, तो वह केवल एक 
�काशन नह� ंरहती-वह एक आंदोलन बन जाती है। भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, मुंबई क� गृह पि�का ‘स्पंदन’ने 
अपनी 25 वष� क� या�ा म� यह� कायर् िकया है। यह केवल शब्द� का संकलन नह�,ं बिल्क िवचार� क� अिभव्यि�,गूंज 
और ज्ञान का स्पंदन है, जो िव�ािथर्य�, िशक्षक�,शोधकतार्� और जनमानस के हृदय तक पहँुचाती है।

पि�का क� शरुुआत: 

संस्थान �ारावषर् 2000 म� ‘स्पंदन’पि�का क� शुरुआत, एक िवन� �यास के रूप म� हुई थी। स्पंदन से पहले संस्थान 
से गृहपि�का-‘समाचार प�’ �कािशत होती थी। िजसका नाम बाद म� ‘वसुंधरा’ िकया गया, और वसुंधरा क� 
जगह ‘स्पंदन’ ने ल�। पि�का का नाम स्पंदन रखने के पीछे क� भूिमका भी अलग रह� है। 

‘स्पंदन’ एक संस्कृत शब्द है, िजसका अथर् है िकसी चीज़ का धीरे-धीरे िहलना, कंपन, काँपना या नाड़ी/हृदय का 
स्पंदन। पि�का का यह नाम संस्थान क� शोध गितिविधय� के िलए सट�क बैठता है। िवज्ञान को आमजन तक 
सरल,सुलभ और समझने योग्य भाषा म� पहँुचाने का कायर् ‘स्पंदन’ ने िकया। उस समय िवज्ञान संचार क� दिुनया म� 
‘स्पंदन’हवा के झ�के क� तरह आई, और आज 25 वष� के बाद यह एक मजबूत परंपरा बन चुक� है। पि�का ने 
हमेशा यह सुिनि�त िकया है िक वैज्ञािनक तथ्य� को केवल अकादिमक दायरे म� न बाँधा जाए, बिल्क वह समाज के 
हर वगर् तक पहँुचे। संस्थान म� शोध और अध्ययन िकए जा रह े िवषय� से लेकर नवीनतम तकनीक� आिवष्कार, 
�शासक�य कायर्कलाप आिद सभी िवषय� को गहराई और सादगी से �स्ततु करना इसक� िवशेषता रह� है।

सामान्य लखे

िच� 1: स्पंदन पि�का का पहला अंक  
�ोत: िहंद� अनुभाग, भा.भू.सं. (मुख्यालय), नवी मुंबई 
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िच� 3 : पि�का के पहले अंक का संपादक�यिच� 2 : पि�का के पहले अंक म� डॉ. जी. एस. लखीना, 
िनदेशक महोदय जी का संदेश 

‘स्पंदन’ के पाठक� का िव�ास और लखेक� का समपर्ण: 
 

इस पि�का क� सफलता म� इसके लेखक�, संपादक� और पाठक� क� साझी भूिमका रह� है। लेखक� ने अपने शोध, 
िचंतन और िवज्ञान के �ित समपर्ण को सरल भाषा म� ढालकर �स्ततु िकया, वह� ंपाठक� ने िव�ास के साथ हर अंक 
का स्वागत िकया। िवज्ञान को एक औपचािरक िवषय से आगे बढ़ाकर जनचेतना का िवषय बनाने म� ‘स्पंदन’ क� 
भूिमका अिवस्मरणीय रह� है। 

�. स.ं लखे का िवषय लखेक का नाम

1 इितहास-भूचुंबकत्व का आर. वी. अयंगार

2 सागर म� िछप ेरहस्य �वीण गवल�

स्पंदन के �थम अकं स ेलकेर आज तक �कािशत वजै्ञािनक लखे� और लखेक� क� सचूी नीच ेद� गई है:  
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3 भूकंप �वीण गवल�
4 अंटाकर् िटका म� सम्पणूर् चुंबक�य क्ष�े म� ती�ण िगरावट अजय धर
5 नवीनीकरण योग्य या गैर परंपरागत ऊजार् �ोत अशोक कुमार िम�
6 पथृ्वी के स्पंदन का एहसास अचर्ना भट्टाचायर्
7 अंटाकर् िटका अिभयान म� भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान के दो दशक ए. एन. हनचीनाल
8 शैल च� गौतम गु�ा
9 डायनोसोरस और उनके िवनाश क� �ि�या िवनीत एरम 
10 डॉ. शांितस्वरूप भटनागर कृष्ण मुरार�लाल �ीवास्तव
11 अल�बाग चुंबक�य वेधशाला देश का गौरव �वीण गवल�
12 अंतिरक्ष चुंबक�य मौसम के पवूार्नुमान का मह�व  ए. के. िसन्हा
13 सुनामी: िवनाशकार� तरंग गौतम गु�ा 
14 मंगल �ह अतलु कुलकण� 
15 भूचुंबकत्व और जलवायु म� पिरवतर्न का संबंध मनोहर लाल
16 चुंबक�य वेधशालाएँ – एक पिरचय बी. एम. पठान
17 महारा� के दक्खन पठार म� पाये जानेवाले िजओलाइट्स का रहस्य िवनीत एरम
18 रा� वायुद�ि� का अध्ययन जी. के. मुखज� 
19 प्लाज़्मा तरंग: अंतिरक्ष प्लाज़्मा भौितक� का एक मूल अिधकार अमर काकड 
20 पयार्वरणीय भूचुंबकत्व �वीण गवल�
21 भूचुंबक�य स्पंदन अि�नी कुमार िसन्हा

22
सागरतल�य चुंबकत्वमापक आँकड़� का िव�ेषण तथा आकलन पी.बी.वी. सुब्बाराव, �वीण गवल� एवं 

नीता वालुंज
23 तारे का िदलचस्प जीवन सफर भारती काकड 
24 अंटाकर् िटका का इितहास और भारतीय अिभयान अजय धर एवं संजय �जापित
25 तरंगरूप के िव�ेषण म� फूर�ए रूपांतर का योगदान अमर काकड
26 सागर के वैज्ञािनक महत्व का रहस्य गौतम गु�ा तथा िवनीत एरम
27 दिक्षणी �ुव के िलए �थम भारतीय वैज्ञािनक अिभयान अजय धर एवं आनंद कुमार िसंह

28
भूचुंबकत्व िवज्ञान एवं भारतीय चुंबक�य वेधशाला� का मह�व माधवी जाधव, श्यामोल� मुखज� एवं 

अतलु कुलकण�
29 जीव-जंत�ु पर चुंबकत्व का �भाव िजत�� कामरा 

30 कुलाबा-अल�बाग वेधशाला 172 नॉट आउट श्यामोल� मुखज� एवं अतलु कुलकण�

31  िहमालय पवर्तमाला� क� भूवैज्ञािनक जानकार� का �यास िवनीत एरम
32 खा�-जिनत रोग और उनक� रोकथाम िजत�� कामरा 

33
िविभन्न ऊजार् �ोत� तथा संचायक सेल� (बैटिरय�) का एक 
तलुनात्मक अध्ययन

�ीधर बनौला
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34 भूकंप एवं ज्वालामुखी रमशे कुमार िनशाद 
35 �ाय�ीपीय भारत क� भवैूज्ञािनक पहचान िवनीत एरम
36 भूिवज्ञान क� जलवायु संबंधी कुछ मह�वपणूर् संकल्पनाएँ मंज ुिसंह
37 नासा क� 2025 तक पर�ह� जीवन पाये जाने क� भिवष्यवाणी अवधशे कुमार �साद

38
हमारे शोध एवं सामान्य जीवन म� इस्तमेाल होत ेमानक और संदभर् 
तल

अवधशे कुमार �साद एवं आनंद एस. 
पी.  

39 भूकंप िवज्ञान िस�ाथर् िडमर� 
40 सौर च� एवं हमारे जीवन पर इसका �भाव भारती काकड एवं अमर काकड
41 अंटाकर् ट�का- एक बफ�ला महा�ीप अि�नी कुमार िसन्हा एवं अजय धर
42 �मुख भारतीय भूकंप� का अध्ययन �ीधर बनौला
43 सूयर्�हण- एक अनूठ� खगोल�य घटना िजत�� कामरा 

44
लवणयु� व शु� जल िम�ण का पता लगाने म� िव�ुतीय 
�ितरोधकता अध्ययन का मह�व

गौतम गु�ा

45 अंतिरक्ष प्लाज़्मा और उसके अध्ययन का मह�व �वीण गवल� 

46
भूचुंबकत्व और अंतिरक्ष िवज्ञान म� जनसंपकर्  एवं क्षमता िनमार्ण- 
भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान का �यास

�वीण गवल�, अंकुश भास्कर, अजय 
धर और दरूभा साई रमशे

47 अंतिरक्ष िकरण�: बाहर� अंतिरक्ष स ेआनेवाले कण गीता िवचारे
48 सूखा�स्त क्ष�े� म� भूजल क� समस्या एवं उसका समाधान सु�ी तहामा खान औरडॉ. गौतम गु�ा
49 आयनमंडल - एक रहस्यमय क्ष�े डॉ. तलुसीराम
50 मैग्नेटोटेल्युिरक अध्ययन  पी.बी वी सुब्बा राव

51
भूजल अन्वेषण म� गैर-सं�ामक भूभौितक�य प�ितयाँ: वीएलएफ 
और एनएमआर  

सी.डी. रेड्डी

52
ि�-अक्षीय वगार्कार हले्महोल्ट्ज कॉइल चुंबकत्वमापी अंशांकन 
सुिवधा  

वरुण ड�गरे

53 भूचुंबक�य क्ष�े एवं इसके द�घर्कािलक पिरवतर्न डॉ एस. के. भार�ाज
54 �ुवीय-ज्योित - पथृ्वी के �ुव� पर िझलिमलाती रोशनी �ी बी. सदुशर्न पा�ो
55 पाकर् र सोलर �ोब अंतिरक्ष यान : एक सौर स्पशर् अिभयान �ी वरुण ड�गरे

56
भारत म� आयनोस�दो तथा GPS िरसीवर� क� रेखािंशक �ंृखला 
�ारा िवषवुतीय तथा  िनम्न अक्षांश आयनमंडल�य िव�ुतगितक� पर 
अनुसंधान 

डॉ एस �ीपित एवं डॉ. �ीधर बनौला

57 वास्तिवक जीवन म� भूचुंबकत्व का महत्व �ी बी.एस.पा�ो
58 भूचुंबक�य क्ष�े :पथृ्वी का सरुक्षा कवच  अमर काकड और भारती काकड
59 बृहस्पित क� या�ा- शुभारंभ जय�ी बुलुसू
60 िव�ुत - चुबंकत्व कैसे हमारा भिवष्य बदल देगा िजतेन्� कामरा
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61 क्या पथृ्वी क� जलवायु पर सूयर् का �भाव पड़ सकता ह।ै सु. गुरुबरन
62 भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान क� िवलक्षणता: एक पिरदृश्य गौतम गु�ा

63
ट�ईसी म� िवषवुतीय प्लाज्मा बुलबुले का पता लगाने के िलए 
मशीन लिन �ग का अनु�योग

डॉ. गोपी के. िसमालाऔरचंदन किपल

64 ग्लोबल पोिजशिनंग िसस्टम (जीपीएस) और इसके अनु�योग डॉ. एम. पोनराज
65 चुंबकत्व क� उत्पि� एवं इसक� रहस्यमयी स्मृित �वृि� या �भाव डॉ. अिभषके कुमार
66 शुमॅन अनुनाद: पथृ्वी के पयार्वरण क� खोज के िलए एक उपकरण  राहुल रावत
67 डॉ. के. एस. कृष्णनः चुंबक�य अिनसो�ॉपी के �णतेा  के.एस.के. गुरु और एस. �ीपित
68 जीआईएस तकनीकः भिवष्य का मानिच�ण   तहामा खान
69 अरोरा: उ�र और दिक्षण �ुवीय लाइट्स  माधवी जाधव

70
कंठस्थ 2.0 : स्थापना, आवशकता और पंजीकरण (अनुवाद 
कायर् म� सहायक सॉफ्टवेयर)

गणशे कालघगुे

71
(अ)व्याख्याियत (ईएमआईसी) तरंग�: शांत-समय तरंग 
चालक� क� ज्ञि�

रेम्या भानु

72 पथृ्वी क� ज्वालामुखीय गितिविधय� पर सूयर् के िवक्षोभ� का �भाव िजतेन्� कामरा
73 जैिवक खतेी: भूिम क� उपजाऊ शि� क� वृि� म� लाभदायक गणशे द� ुकाळघुगे

उपयुर्� सभी िवषय संस्थान म� िकए जा रह ेशोध िवषय� तथा अनुसंधान का �ितिबंब है। जो कालानुरूप संस्थान क� 
�गित और इितहास को दशार्ती है। साथ ह� कुछ ऐसे िवषय� को शािमल िकया है जो वतर्मान पिरिस्थितय� को छूने 
क� कोिशश करते है। 

भिवष्य क� ओर: 

बीत� 25 वषर् केवल एक आंकड़ा नह�,ं यह एक सफर क� पुि� है। यह इस बात का �माण है िक यिद उ�ेश्य 
स्प� हो और नीयत नेक, तो कोई भी कायर् असंभव नह�।ं अब जबिक स्पंदन अपने रजत जयंती वषर् म� �वेश कर 
चुका है, यह आवश्यक है िक हम इसके आगामी वष� क� िदशा पर भी िवचार कर� । स्पंदन म� अब तक हम वैज्ञािनक, 
तकनीक�, सामान्य लेख तथा किवता� को समािव� करते थे। अब से इसम� लेख (वैज्ञािनक, तकनीक�, सामान्य), 
किवता, कहानी/लघुकहानी, पसु्तक समीक्षा, आिद को लेखन िवधा को भी समािव� िकया जाएगा। मुझ ेआशा है िक 
आप सभी सुिध पाठक और लेखक इस कायर् म� अपना सहयोग द�गे। 

िडिजटल युग म�, जब सूचना का �वाह ती� और अिनयंि�त होता जा रहा है, स्पंदन जैसे स्तर�य और 
िव�सनीय �ोत� क� आवश्यकता और भी बढ़ जाती है। हम� िव�ास है िक आप सभी सुधी पाठक� और लेखक� के 
सहयोग से यह पि�का आने वाले वष� म� और भी सश�, समृ� और �भावी होगी।यह केवल िवज्ञान क� या�ा नह�,ं
बिल्क समाज के �ित हमार� िजम्मेदार� का एक सबल उदाहरण है।इस या�ा म� संस्थान के िनदेशक महोदय, 
रिजस्�ार तथा टंकण, िडजाइन और समन्वय स्तर पर कायर् करनेवाले उन सभी अिधकािरय�/कमर्चािरय� के सहयोग
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और मागर्दशर्न िमला है और आगे भी िमलता रहगेा। सुिध पाठक� के साथ-साथ इस कायर् स ेजड़ु� उन सभी का सहयोग 
ह� पि�का का भिवष्य तय करेगा। आनेवाले अंक� म� पि�का अपने नए रंग- रूप और िवचार� के साथ आपके समक्ष 
�स्ततु होगी। िजससे पाठक� के साथ-साथ उन सभी शोधािथर्य�, नव-रचनाकार� और लेखक� को लेखन कायर् म� ऊजार् 
और �रेणा िमलेगी।    

िच� 4 : स्पंदन पि�का के बीत� 25वष� के अंक 
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िनष्कषर्:  

अंत म�,‘स्पंदन’ पि�का के सफल �काशन के पीछे संस्थान के िनदेशक �ो. ए. पी. िडमर� तथा रिजस्�ार, कमांडर 
�ी आशुतोष शुक्ला (सेवािनवृ�) का होना एक आधार स्तंभ के बराबर है। िजनसे समय-समय पर िमलनेवाला 
मागर्दशर्न और िव�ीय अनुमोदन इस बात का सबूत है। ‘स्पंदन’क� 25वी ंवषर्गाँठ पर हम संस्थान के अकादिमक, 
तकनीक�, �शासिनक, शोध सहयोिगय�, शोधािथर्य�, संपादक�, लेखक� और पाठक� को हािदर्क शुभकामनाएँ देता हूँ 
और धन्यवाद ज्ञािपत करता हँू। साथ ह� संपादक�य ट�म क� ओर से हम आशा करते ह� िक आने वाले वष� म� 
‘स्पंदन’ और अिधक ऊँचाइयाँ छुएगा और िवज्ञान संचार के क्षे� म� एक �काशस्तंभ क� तरह बना रहगेा। 

***

लखेक के बार� म�: डॉ. गणशे द�ु कालघुगे, भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई म� विर� अनुवाद अिधकार� 
के पद पर कायर्रत ह�। ईमेल:ganesh.kalghuge@iigm.res.in

क्र. स.ं शोधाथ� का नाम शोध का िवषय मागर्दशर्क का नाम 

1 श्री आशीष जाधव 
वायमुंडल-आयनोस्फ�यर िसस्टम क� वेव कपिलंग का अध्ययन, जनू 2025
Study of wave coupling of atmosphere-ionosphere system, June 

2025

डॉ. एस. ग�ुबरन 

2 सशु्री कृष्णिप्रया के. 

ज्वार और तरंगों के माध्यम से वायमुंडल-आयनोस्फ�यर िसस्टम क� विटर्कल कपिलंग 

क� जांच, जलुाई 2025
Investigation of vertical coupling of the atmosphere-

ionosphere system through tides and waves, July 2025

डॉ. सतीश कुमार

3
सशु्री नीताशा 

आयार् 

अंत�र� प्लाज्मा में लोअर हाइिब्रड िड्रफ्ट तरंगें और संबंिधत प्रिक्रयाएं, जलुाई 2025
Lower Hybrid Drift Waves and Associated Processes in Space 

Plasmas, July 2025

डॉ. अमर काकड

4 सशु्री तणृाली शाह 

अंत�र� मौसम क� घटनाओ ंके दौरान पथृ्वी के आंत�रक मैग्नेटोस्फ�यर में ऊजार्वान 

कणों क� िवशेषताए,ं अगस्त 2025
Characteristics of Energetic Particles in the Earth’s Inner 

Magnetosphere During Space Weather Events, August 2025

डॉ. बी. वीणाधारी

भारतीय भचूुंबकत्व ससं्थान स ेपीएचडी उ�ीणर् शोधािथर्य� क� सचूी 
(अ�ैल 2025 स ेिसतंबर 2025)

सभी उ�ीणर् शोधािथर्य� को ससं्थान क� ओर स ेहािदर्क बधाई। 
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अटंाकर् िटका क� मरे� तीन या�ाए:ँ जहाज पर रहन ेस ेलकेर 
आधिुनक भारती स्टेशन म� नतेृत्व तक 

- अनूप के. एस. 

41व� भारतीय वजै्ञािनक अटंाकर् िटका अिभयान (2021-22 ISEA) के अनुभव

आप सभी को मेरा नमस्कार! जब म� "अंटाकर् िटका" शब्द सुनता हँू, तो मेरे मन म� केवल एक भौगोिलक स्थान 
ह� नह� ंआता। आता है तो िसफर्  अथाह बफर् , जमा देने वाल� हवा और एक अि�तीय, अदम्य सुंदरता का िवशाल 
कैनवास।  इसने मेर� इस या�ा के साथ-साथ मेरे परेू अिस्तत्व को गहराई से आकार िदया है। तीन भारतीय वैज्ञािनक 
अंटाकर् िटक अिभयान� (आईएसईए) म� शािमल होने का मुझ ेसौभाग्य �ा� हुआ है। मेरा �त्येक अिभयान अि�तीय 
और पिरवतर्नकार� रहा है। म�ने भारत क� �ुवीय क्षमता� के उल्लेखनीय िवकास को �त्यक्ष देखा है। मेरा अनुभव 
लासर्मन िहल्स क� शुरुआती साहिसक खोज से लेकर, जब एक जहाज को हमने अपना घर बनाया था और हमारे 
अत्याधुिनक भारती स्टेशन पर एक ट�म का नेततृ्व करने के अि�तीय अनुभव तक रहा है। मेरे यह अनुभव दिुनया के 
सामने वैज्ञािनक अन्वेषण के �ित भारत क� अटूट और बढ़ती �ितब�ता का �माण रह ेह�। आज, म� आपको अपनी 
आँख� से एक या�ा पर ले जाना चाहता हँू, िजसम� व्हाइट कॉिन्टन�ट क� चुनौितय�, एकांत, भाईचारा और अ�तु 
आ�यर् को साझा करूँगा। 
 

कठोर तैयार�: घर पर ह� सहनशीलता का िनमार्ण

देिखए, अंटाकर् िटका क� या�ा ऐसी नह� ं है िजसे कोई यँू ह� अचानक कर� । िकसी भी अिभयान सदस्य को उस 
�ाचीन बफर्  पर कदम रखने से पहले, घर पर ह� एक सख्त और व्यापक तैयार� क� �ि�या शुरू करनी होती ह�। 
सुरक्षा और तत्परता के �ित यह �ितब�ता आवश्यक है, और वास्तव म� यह एक गहन मेिडकल जांच से शुरू होती 
है। �त्येक अिभयानकतार् (िजसम� म� भी शािमल हँू) को  एम्स, नई िदल्ल� म� एक समिपर्त और िवस्ततृ िचिकत्सा 
पर�क्षण से गुजरना पड़ता है। यह केवल एक िनयिमत जाँच न होकर उससे कह� ंअिधक गहन जांच है। इसम� हमारे 
शार�िरक और मानिसक स्वस्थता क� अिव�सनीय रूप से गहर� जाँच क� जाती है। मुझ ेउन िदन� क� याद है, जो 
उत्साह और घबराहट क� िमल�-जुल� भावना से भरे थे। वे हर पहलू क� बार�क� से जांच करते ह�। इसे अंटाकर् िटका के 
ठंडे वातावरण और महा�ीप पर रहने से आने वाले अलगाव से होनेवाल� संभािवत स्वास्थ्य संबंधी िचंता� क� 
पहचान करने के िलए िडज़ाइन िकया गया है। डॉक्टर भी अिव�सनीय रूप से गहन अध्ययनवाले होते ह�, ऐसे-ऐसे 
�� पछूते ह� और पर�क्षण करते ह� जो आपको आमतौर पर नह� ं िमल�गे। यह एक कठोर �ि�या है, लेिकन आप 
समझते ह�गे िक क्य�: अंटाकर् िटका म� स्थानीय िक्लिनक तक जाना संभव नह� ंहै। व्यापक िचिकत्सा मंजूर� िमलने और 
हम आने वाल� चुनौितय� का सामना करने के िलए वास्तव म� तैयार ह� यह �मािणत होने के बाद ह� हम� आगे बढ़ने के 
िलए योग्य माना जाता है। यह मंजूर� िमलने के बाद िमलने वाल� राहत बहुत बड़ी होती है, जो आने वाले भार� कायर् 
क� एक मौन स्वीकृित है। 

िचिकत्सा जांच के बाद, हम� उ�राखंड के औल� म� भारत-ितब्बत सीमा पिुलस (आईट�बीपी) िशिवर म� 
महत्वपणूर् बफर्  अनुकूलन �िशक्षण के िलए भजेा जाता ह�। िहमालय क� ऊँचाइय� म� बसा औल�, �ुवीय पिरिस्थितय�
का एक अिव�सनीय, यथाथर्वाद� वास्तिवक अनुभव �दान करता है। यह� ंपर वास्तिवक शार�िरक और मानिसक
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उत्साहजनक वातावरण, मागर्दशर्न के गहन �िशक्षण म� हमने गोता लगाया। मुझ े बफ�ल� ठंड, सरासर शार�िरक 
पिर�म और सीखन ेक� ती� गित याद है। हमन ेबफर् -कला म� �िशक्षण �ा� िकया, िविभन्न �कार क� बफर्  पर सुरिक्षत 
रूप से चलने क� कला हािसल क�। बफर्  चढ़ाई, एक शार�िरक रूप से मह�वपणूर् कौशल है। जो आपको अपने औज़ार 
और अपनी ट�म पर भरोसा करना िसखाता है; और शून्य स ेनीचे के तापमान म� जीिवत रहने के िलए तकनीक�  िसखाता 
ह�। हम� चुनौतीपणूर् इलाक� म� काम करने के सिलख े िसखाए जात े ह�, स्नोशू और �ेम्पन जैसे िवशषे उपकरण� का 
उपयोग करना िसखाया जाता ह�। हम� बफर्  और बफर्  क� अ�त्यािशत गितशीलता को समझना िसखात े ह�। लेिकन 
तकनीक� कौशल स ेपरे, यह कठोर �िशक्षण शार�िरक और मनोवैज्ञािनक तनाव के तहत ट�म एकजटुता का महत्वपणूर् 
�िशक्षण है। आप अपन ेसािथय� पर भरोसा करना सीखते ह�, उनक� जरूरत� का अनुमान लगाना सीखत ेह�, और एक 
एकल, परस्पर िनभर्र इकाई के रूप म� काम करना सीखते ह�। यह एक सच्ची कसौट� है, जो अंटाकर् िटका म� जीिवत रहने 
और सफल संचालन के िलए िबल्कुल आवश्यक सहनशीलता और व्यावहािरक कौशल का िनमार्ण करती है। पीछे 
मुड़कर देख�, तो औल� म� वे स�ाह अमूल्य थे, उन्ह�ने न केवल मरेे शर�र को, बिल्क मरेे मन और आत्मा को भी 
अि�तीय चुनौितय� के िलए तैयार िकया था। 
 

पहल� झलक: 30व� ISEA (2010-11) के दौरान जहाज पर रहना

अंटाकर् िटका के क्ष�े म� मरेा पहला �वेश 30व� ISEA के साथ था, जो 2010-11 के ऑस्�ल �ीष्मकाल के दौरान 
हुआ था। यह मरेे िलए एक िवशषे रूप से रोमांचक और �ारंिभक समय था, क्य�िक हम� लासर्मन िहल्स क्षे� क� खोज 
और आकलन का काम स�पा गया था – यह वह� स्थान है जहा ँबाद म� हमारा आधुिनक भारती स्टेशन स्थािपत हआु है। 
तब, यह वास्तव म� कच्चा और अदम्य था। जैसे नया अिभयान और भावना का एक वसीयतनामा। कोई स्टेशन, कोई 
स्थायी संरचना नह� ंथी; बस हम, एक िवशाल महा�ीप और हमारा जहाज। हम सीध ेकेप टाउन से लासर्मन िहल्स के 
िलए रवाना हुए, दिक्षणी महासागर के पार एक ऐसी या�ा जो अपन ेआप म� रोमांचक थी। मुझ ेनीले रंग का अंतह�न 
िवस्तार, ऊपर उड़ते हएु अल्बा�ोस (दिुनया के सबसे बड़े उड़ने वाले समु�� पक्षी ह�।) और जैसे-जैसे हम �ेत 
महा�ीप के िकनारे के कर�ब पहुँच रह ेथे, हमारे अंदर िवस्मय क� भावना बढ़ती जा रह� थी। कोई स्टेशन स्थािपत नह� ं
होने के कारण, हमारा जहाज हमारा घर बन गया। मह�न� तक एक जहाज पर रहने क� कल्पना क�िजए, हफ्त� तक 
केवल समु� और बफर्  को देखना। यह िकसी भी अन्य अनुभव से अलग था। हम हमार� दैिनक िकनारे क� गितिविधय� 
को पैदल, नौका� और हले�काप्टर� �ारा संचािलत करते थे, जहाज और िकनारे के बीच का एक िनरंतर नृत्य। हर 
सुबह, हम कपड़े पहनते, जोिडयाक या हिेलकॉप्टर पर चढ़त,े और अपने भवैूज्ञािनक और सव�क्षण कायर् के िलए 
महा�ीप क� ओर बढ़ते, लंब े िदन के अंत म� भोजन और बहुत आवश्यक आराम के िलए वापस जहाज पर लौटते। 
महा�ीप के िकनारे पर रहने का यह अनूठा अनुभव, दिक्षणी महासागर क� िवशालता, वास्तव म� गहरा था। इसने मुझ े
पयार्वरण के सरासर पैमाने और शुरुआती अन्वेषण के िलए आवश्यक आत्मिनभर्रता बनाया।
 

लासर्मन िहल्स म� हमारे कायर् के बाद, जहाज भारत के दसूरे स्थायी अनुसंधान आधार, मै�ी स्टेशन क� ओर बढ़ा। 
यहाँ, हमन ेसिदर्य� क� ट�म के िलए राशन, काग� और महत्वपणूर् �धन आपिूतर् का महत्वपणूर् उतार-चढ़ाव िकया। मुझ े
इसम� शािमल इमने्स लॉिजिस्टकल �यास याद है – �ेन� बड़े-बड़े कंटेनर� को उठाती थी,ं हर कोई आपिूतर् को 
स्थानांतिरत करने म� मदद करता था। इस महत्वपणूर् लॉिजिस्टकल पड़ाव न ेमहा�ीप म� हमारे संचालन क� परस्पर
संब�ता को वास्तव म� रेखांिकत िकया, यह िदखाते हुए िक कैसे �त्येक िमशन व्यापक वैज्ञािनक �यास का समथर्न 
करता है। उस मूलभतू या�ा का िहस्सा होना, जो बाद म� भारती बनने क� ब्लू ि�ंट म� सीध ेयोगदान दे रहा था, मरेे िलए 
इमने्स व्यि�गत गौरव का �ोत बना हुआ है। यह �ुवीय िवज्ञान के िलए भारत क� द�घर्कािलक दृि� का एक मूतर् 
स्वरूप था।
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इस पहल� या�ा म�, भूचुंबक�य उपकरण म� िवशेषज्ञता रखने वाले एक तकनीक� अिधकार� के रूप म� मरे� 
िविश� भूिमका ने मुझ ेअंतिरक्ष-पथृ्वी इंटरैक्शन के िबल्कुल क� � म� पहँुचा िदया। इस अि�तीय �वुीय वातावरण म� 
पथृ्वी के चुंबक�य क्षे� को समझने जैसी मं�मुग्ध कर देने वाल� आकषर्क अरोरा घटना, अंतिरक्ष मौसम (जो घर पर 
हमार� �ौ�ोिगिकय� को �भािवत कर सकता है!) क� गितशीलता, और यहां तक िक हमारे �ह के कोर म� सू�म, िफर 
भी महत्वपणूर्, बदलाव� का अध्ययन करने के िलए िबल्कुल महत्वपणूर् है। चुनौतीपणूर् पिरिस्थितय� म� संवेदनशील 
मैग्नेटोमीटर को सावधानीपवूर्क तैनात करने से लेकर उच्च गुणव�ा वाले डेटा के िनरंतर �वाह को सुिनि�त करने 
तक, मेरे काम ने इन अदृश्य शि�य� म� महत्वपणूर् अंतदृर्ि� �दान क� है जो लगातार हमारे �ह को िनयंि�त करती 
ह�। ऐसा महसूस हुआ जैसे म� एक जासूस हँू, जो पथृ्वी के सबसे ठंडे कोने से ��ांड के रहस्य� को उजागर कर रहा हँू। 

शीतकाल�न �वास: 31व� ISEA (2011-12) का म�ैी अध्याय

31वां ISEA कायर्�म के दौरान मै�ी स्टेशन पर शीतकाल�न �वास करना मेर� दसूर� या�ा थी। इस या�ा ने 
मुझ ेएक परू� तरह से अलग अनुभव उपलब्ध कराया। यह कोई छोट� गिमर्य� क� या�ा नह� ंथी; इस अिभयान के िलए, 
एक महत्वपणूर् लॉिजिस्टकल दौरा पहले ह� लग चुका था। िजससे हम� हवाई या�ा करने क� अनुमित िमल�। हम केप 
टाउन से मै�ी के पास नोवो एयरबसे के िलए एक IL-76 से उड़ान भर�, नीले-बफर्  के रनवे पर उतरे। नोवो से, मै�ी 
बहुत कर�ब होने के कारण, हमने िफर िपस्टनबलु� वाहन� से सीध ेस्टेशन तक या�ा क�। इस दक्षता का मतलब था िक 
हम अपनी सिदर्य� क� िजम्मेदािरय� को िनभाने के िलए तैयार पहंुचे। म�ने जल्द� ह� सीखा िक गिमर्य� क� चहल-पहल 
कम हो जाती है, और महा�ीप वास्तव म� अपनी लंबी, अंधरे� और बहेद ठंडी सिदर्य� म� बस जाता है। �ीष्मकाल�न 
ट�म पहले ह� चल� गई थी। 
 

मह�न� तक सापके्ष अलगाव म� रहना, केवल िगनेचनुे व्यि�य� के साथ, वास्तव म� िकसी क� सहनशीलता, ट�म 
वकर्  और आंतिरक शि� का उन तर�क� से पर�क्षण करता है, िजनक� आप शायद ह� कल्पना कर सकते ह�। मुझ े
सूरज के धीरे-धीरे गायब होने अहसास याद है, िदन छोटे और छोटे होते जाते थे, जब तक िक वह परू� तरह से गायब 
नह� ंहो जाता था। पिरदृश्य बदल जाता है, िनरंतर गोधूिल या अंधरेे म� और भी अिधक स्प� और सुंदर हो जाता है। 
िदन� म� स्टेशन के रखरखाव के जिटल कायर् शािमल थे, यह सुिनि�त करना िक अत्यिधक ठंड म� सब कुछ सुचारू 
रूप से चले, और साल भर वैज्ञािनक अवलोकन करना। हमार� िदनचयार्, हमारे कतर्व्य और हमारा वैज्ञािनक काम था, 
लेिकन हमारे साझा भोजन, मूवी नाइट्स और बातचीत भी थी ंजो अक्सर �ुवीय रात म� देर तक चलती थी।ं इस ती� 
अविध ने एक गहन आत्मिनर�क्षण, मेरे अपने िवचार� और क्षमता� म� एक गहर� डुबक� लगाई थी। सू�म योजना, 
सरल इंजीिनयिरंग, और अदम्य मानव भावना के िलए और भी गहर� �शंसा को मजबूर िकया जो ऐसे चरम 
वातावरण म� जीवन को बनाए रखती है। शीतकाल�न या�ा के दौरान हुई पहचान िकसी भी अन्य के िवपर�त होती ह�। 
आप एक पिरवार बन जाते ह�, एक-दसूरे पर भावनात्मक समथर्न से लेकर व्यावहािरक सहायता तक हर चीज के 
िलए िनभर्र रहते ह�। मै�ी का अनुभव, िनरंतर वैज्ञािनक गितिविध का क� �, ने िनरंतर �ुवीय संचालन क� मेर� समझ को 
पखु्ता िकया, मुझ ेयह िदखाते हुए िक ऐसे दरूस्थ स्थान पर साल भर रहने और काम करने के िलए वास्तव म� क्या 
लगता है। यह िवशाल व्यि�गत िवकास क� अविध थी और �ितकूलता के साथ मानवीय सम्बन्ध� को बरकरार रखने 
का एक वसीयतनामा था।  



भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान                        स्पंदन अकं- 35    अ�ैल 2025 - िसतंबर 2025 44

 

पहुँच का एक नया यगु: 41व� ISEA (2021-22) म� भारती के िलए उड़ान
 

41व� ISEA का नेततृ्व करते हुए मेर� नवीनतम या�ा रह�। हमार� लॉिजिस्टकल क्षमता� ने सह� मायने म� 
एक महत्वपणूर् छलांग लगाई और इस बार शानदार भारती स्टेशन म� मुझ ेलासर्मन िहल्स म� वापस ले आयी। यह 
या�ा स्वयं इस अिव�सनीय िवकास को परू� तरह से उजागर करती है िक हम महा�ीप तक कैसे पहँुचते ह�।
पारंपिरक लंबी समु�� या�ा के बजाय, िजसका म�ने firsthand अनुभव िकया था, हमने आधुिनक हवाई या�ा क� 
उल्लेखनीय दक्षता देखी। हमार� या�ा केप टाउन से मै�ी के पास नोवो एयरबसे के िलए एक IL-76 पर उड़ान 
भरकर शुरू हुई। मुझे डामर पर चलते हुए और इस िवशालकाय िवमान को देखते हुए याद आता है, इस िवमान का 
उपयोग आमतौर पर भार� माल ढुलाई के िलए िकया जाता है, यह जानते हुए िक यह हम� अंटाकर् िटका ले जाने वाला 
था। नोवो म� एक नीले-बफर्  के रनवे पर उतरना �ुवीय िवमानन का एक चमत्कार था, जो एक िवशाल, जमी हुई झील 
क� तरह िदखने वाल� जगह पर एक िचकनी, िनयंि�त ल�िडंग थी। नोवो से, हमने िफर एक छोट� फ�डर फ़्लाइट - एक 
बसेलर BT-67 या एक िट्वन ओटर पकड़ी जो सीधे भारती के िलए ल�। इस हवाई पलु ने या�ा के समय को 
नाटक�य रूप से कम कर िदया, जो हफ्त� का समय था उसे कुछ ह� िदन� म� बदल िदया। यह दक्षता हम� जमीन पर 
वैज्ञािनक काम के िलए अिधक क� ि�त समय समिपर्त करने क� अनुमित देती है, िजससे महा�ीप पर हमारे क�मती घंट� 
का अिधकतम उपयोग होता है। हमार� वापसी भी उसी कुशल उड़ान पथ का पालन करते हुए थी, जो अंटाकर् िटका 
लॉिजिस्टक्स म� भारत �ारा क� गई अिव�सनीय �गित का �माण है। मेरे िलए, लासर्मन िहल्स के िलए सीधे उड़ान 
भरना, वष� पहले जहाज से उसक� खोज करने के बाद, एक सुंदर च� को बंद करने जैसा महसूस हुआ, यह इस बात 
का �माण है िक हम िकतनी दरू आ गए ह�।
 

भारती: बफर्  म� भारत का आधिुनक चमत्कार 

भारती स्टेशन म� कदम रखना एक भिवष्यवाद� चौक� म� �वेश करने जैसा था, जो मेरे िपछले अनुभव� के 
िवपर�त था। मै�ी के अिधक पारंपिरक लेआउट के िवपर�त, भारती अत्याधुिनक िडजाइन और इंजीिनयिरंग का एक 
�माण है। इसे पवूर्-िनिमर्त कंटेनर �ौ�ोिगक� का उपयोग करके बनाया गया है, एक मॉड्यूलर िनमार्ण िविध िजसने 
चुनौतीपणूर् अंटाकर् िटका पिरिस्थितय� म� तेजी से अस�बल िकया गया था। यह िडजाइन एक अ�तु आरामदायक और 
अत्यिधक कायार्त्मक रहने और काम करने क� जगह �दान करता है, िजसे कुशल ऊजार् होने और इसके पयार्वरणीय 
पदिच� को कम करने के िलए सावधानीपवूर्क िडजाइन िकया गया है। यह भिवष्य के िलए िनिमर्त एक स्माटर् , स्थायी 
संरचना है।
 

भूचुंबक�य उपकरण के िलए एक तकनीक� अिधकार� के रूप म�, भारती एक अि�तीय मंच �दान करता है। 
इसका रणनीितक स्थान, िवशेष रूप से इसक� भूवैज्ञािनक िस्थरता और िव�ुत चुम्बक�य हस्तक्षेप से इसक� दरू� के 
िलए चुना गया है, इसक� आधुिनक सुिवधा� के साथ िमलकर, हमारे संवेदनशील उपकरण� के िलए न्यूनतम 
व्यवधान सुिनि�त करता है। यह हम� पथृ्वी के चुंबक�य क्षे� और सौर हवा� के साथ इसक� जिटल बातचीत पर 
उच्च गुणव�ा वाले, �ाचीन डेटा एक� करने क� अनुमित देता है। स्टेशन म� उन्नत �योगशालाएं और समिपर्त स्थान 
ह�, जो इसे भूचुंबक�य अध्ययन� के िलए आवश्यक िनरंतर, सट�क माप� के िलए आदशर् बनाते ह�। यह डेटा अंतिरक्ष 
मौसम को समझने के वैि�क �यास� म� महत्वपणूर् योगदान देता है और घर पर महत्वपणूर् संचार और नेिवगेशन 
�णािलय� पर इसके संभािवत �भाव – कुछ ऐसा जो हर िकसी को �भािवत करता है, भले ह� उन्ह� इसका एहसास न 
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हो। दिुनया के इस दरूस्थ कोने से ऐसे महत्वपणूर् वैि�क अनुसंधान का िहस्सा होना वास्तव म� �रेणादायक है। लेिकन 
उन्नत बुिनयाद� ढांचे और महत्वपणूर् वैज्ञािनक डेटा से परे, भारती एक जीवंत, जीिवत समुदाय है। यहां का जीवन 
सावधानीपवूर्क व्यविस्थत है, जो कठोर वैज्ञािनक अनुसूिचय� को सां�दाियक जीवन क� गमर्जोशी के साथ िमलाता है। 
हमारे सभी खा� पदाथर्, जो हमारे भोजन क� र�ढ़ बनाते ह�, से लेकर कभी-कभी ताजी उपज तक, जो एक िवलािसता 
जैसा महसूस होता है, साल म� एक बार जहाज से आते ह�। इसके िलए हमारे समिपर्त रसोई कमर्चािरय� �ारा 
अिव�सनीय रूप से सावधानीपवूर्क सूची �बंधन और साधन-संपन्न खाना पकाने क� आवश्यकता होती है। चुनौितय� 
के बावजूद, हैरानी क� बात यह है िक हम िविवध खा� पदाथ� का आनंद लेते ह�, िजसम� अक्सर आरामदायक 
भारतीय व्यंजन शािमल होते ह� जो िवशाल सफेद िवल्डरनेस म� वास्तव म� घर का एक टुकड़ा जैसा महसूस कराते ह�। 
बफर्  पर एक िदन के बाद गमर्, घर जैसा भोजन जैसा कुछ भी नह� ंहै।हर कोई मदद करता है, चाह ेवह दैिनक काम� म� 
मदद करना हो, रखरखाव म� हाथ बटाना हो, या कभी-कभार होने वाले उत्सव समारोह म� उत्साहपवूर्क भाग लेना हो। 
हम उत्साह के साथ भारतीय त्योहार� का ज� मनाते ह�, घर पर बनाए हुए केक के साथ जन्मिदन मनाते ह�, और एक 
साथ आने का हर बहाना ढंूढते ह�। अंटाकर् िटका के गहन अलगाव म� बने ये साझा अनुभव, अिभयान सदस्य� के बीच 
पिरवार क� अिव�सनीय रूप से मजबूत भावना पैदा करते ह�। हम एक साथ रहते ह�, काम करते ह�, और चुनौितय� 
पर काबू पाते ह�, ऐसे बंधन बनाते ह� जो जीवन भर रहते ह�। यह वास्तव म� एक िवशेष स्थान है, जो िसफर्  स्ट�ल और 
बफर्  से नह�,ं बिल्क साझा उ�ेश्य और मानवीय संबंध से बना है।
 

41व� ISEA का नतेृत्व: मरेे अटंाकर् िटका किरयर का िशखर
 

41व� ISEA का नेततृ्व करना और भारती म� संचालन क� देखरेख करना, इसम� कोई संदेह नह� ंहै, मेरे अंटाकर् िटका 
किरयर का िशखर रहा है। यह केवल लॉिजिस्टक्स का �बंधन करने से कह� ंअिधक है; यह भावुक व्यि�य� क� एक 
ट�म का पोषण करने, एक स्वाभािवक रूप से चुनौतीपणूर् वातावरण म� उनक� सुरक्षा सुिनि�त करने और उनके 
अभूतपवूर् अनुसंधान को सक्षम करने के बारे म� है। यह एक मागर्दशर्क, एक समस्या-समाधानकतार् और समथर्न का 
एक िनरंतर �ोत होने के बारे म� है। िजम्मेदार� बहुत बड़ी है, लेिकन �ितभाशाल� िदमाग को ज्ञान क� सीमा� को 
आगे बढ़ाते हुए देखने का इनाम भी उतना ह� बड़ा है। मेर� इन तीन अिभयान� म� या�ा, लासर्मन िहल्स क� खोज से 
लेकर जहाज पर रहने तक, मै�ी म� लंबी सिदर्य� को सहने तक, और अंत म� उन्नत भारती स्टेशन पर एक ट�म का 
नेततृ्व करने तक, भारत के �ुवीय िवज्ञान के �ित िचरस्थायी समपर्ण को वास्तव म� समािहत करती है। �त्येक या�ा ने 
मुझ ेकुछ नया िसखाया, मुझ ेअलग-अलग तर�क� से चुनौती द�, और अंततः आज म� जो कुछ हँू इसक� वजह यह 
या�ा है। इस अित-�रेणादायक महा�ीप पर अपने रा� के वैज्ञािनक �यास� म� योगदान देना मेरे िलए अिमत गौरव 
का एक गहरा �ोत है। यह जानना िक हमारा काम यहाँ, अक्सर सबसे चरम िस्थितय� म�, वैि�क रहस्य� को सुलझाने 
म� मदद करता है, जलवायु पिरवतर्न के बारे म� हमार� समझ म� योगदान देता है, और अंततः हमारे नाजुक �ह क� 
बहेतर समझ को बढ़ावा देता है, सबसे बड़ी �रेणा है। मुझ ेउम्मीद है िक मेर� कहानी साझा करने से आपको दिुनया को, 
और वास्तव म� हमारे अपने संस्थान के योगदान� को भी, नई आँख� से देखने क� �रेणा िमलेगी। धन्यवाद। 

 

*** 

 

लखेक के बारे म� : अनूप के. एस., भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान (मुख्या.), नवी मुंबई म� तकनीक� अिधकार� - I के 
पद पर कायर्रत है। ईमेल: anoop.ks@iigm.res.in  
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िवज्ञान आउटर�च गितिविधयां 
-माधवी जाधव  

वैज्ञािनक� और वैज्ञािनक संस्थान� का जनता के साथ जुड़ना महत्वपणूर् है।  वैज्ञािनक का यह कतर्व्य और 
िजम्मेदार� है िक वह अपने सािथय� और जनता के साथ अपने वैज्ञािनक अनुसंधान को सं�िेषत और साझा करे।  
नागिरक� को यह जानने का अिधकार है और महत्वपूणर् बात यह है िक इस तरह के संचार �यास युवा पीढ़� को 
िवज्ञान िशक्षा के िलए �ेिरत कर सकते ह�।
 

िवज्ञान आउटर�च और संचार कैिरयर के चरण� और िवषय� म� वैज्ञािनक� के िलए एक िजम्मेदार� है।  वैज्ञािनक 
रूप से िव�सनीय जानकार� साझा करने, वैज्ञािनक स्वभाव को बढ़ावा देने और वैज्ञािनक साक्षरता बढ़ाने जैसी 
रणनीितय� के माध्यम से वैज्ञािनक� और व्यापक जनता के बीच बातचीत करना तेजी से महत्वपणूर् है। िवज्ञान और 
�ौ�ोिगक� मं�ालय, भारत सरकार िविभन्न घटना� के माध्यम से आम लोग� तक पहंुचने के िलए लगातार �यास 
कर रहा है। नए एआई उपकरण और संसाधन िवज्ञान िशक्षा को अिधक आकषर्क और �भावी बनाने के िलए िवज्ञान 
िशक्षक को सुसिज्जत कर सकते ह�।  वैि�क िवज्ञान आउटर�च गितिविधय� का उ�ेश्य िवज्ञान म� िविवध दशर्क� को 
शािमल करना, सावर्जिनक जागरूकता बढ़ाना और दिुनया भर म� िवज्ञान िशक्षा और साक्षरता को बढ़ावा देना है।  ये 
गितिविधयां आमतौर पर सरकार�, िव�िव�ालय�, गैर सरकार� संगठन�, अनुसंधान संस्थान� और अंतरार्�ीय 
संगठन� �ारा आयोिजत क� जाती ह�।  2013 म� यूके म� शुरू होने वाल� वैि�क िवज्ञान आउटर�च घटना, िपंट ऑफ 
साइंस आंदोलन के जमीनी स्तर म� िवकिसत हुई है जहां हजार� शोधकतार् अपनी नवीनतम खोज� को आम जनता के 
साथ साझा करते ह�।  यह �ारूप अनौपचािरक और इंटरैिक्टव है। जो वैज्ञािनक� को स्थानीय बार, कैफे और 
सावर्जिनक स्थान� म� दृश्य�, मीम्स, खले� और कहानी कहने का उपयोग करने के िलए �ोत्सािहत करता है, जो 
जनता को पारंपिरक �योगशाला� के बाहर एक मजेदार, िशिथल, आकषर्क सेिटंग म� अत्याधुिनक अनुसंधान का 
अनुभव करने के िलए आमंि�त करता है।  यह जिटल िवषय� को सुलभ और मनोरंजक बनाता है।  िवज्ञान 
आउटर�च गितिविधयाँ छा�� और पोस्ट-डॉक्टोरल सािथय� सिहत युवा भारतीय शोधकतार्� के िलए अपने काम 
को �दिशर्त करने और जनता के बीच िजज्ञासा पैदा करने के िलए एक अनूठा मंच �दान करती ह�।  
 

भारत म� बहुत कम प�कार ह� जो िवज्ञान संचारक ह�।  यह� कारण है िक िवज्ञान क� कहािनयां और समाचार 
दैिनक समाचार प�� म� िनयिमत िवशेषताएं नह� ंह�।  िवज्ञान को आज जनता तक �भावी रूप से सं�िेषत करने के 
िलए कई व्यि�य� को मान्यता द� जाती है।  नील डी �ासे टायसन, एक अमेिरक� खगोल भौितक�िवद, भारतीय 
खगोल भौितक�िवद् डॉ. जयंत नािलर्कर िवज्ञान संचार म� �मुख �िस� व्यि� थे।  संचारक, वैज्ञािनक अवधारणा� 
को स्प� करने म� महत्वपणूर् भूिमका िनभाते ह�। एएएएस संचार िवज्ञान कायर्शालाएं (यूएसए) वैज्ञािनक� को 
िसखाते ह� िक मीिडया और जनता के साथ कैसे जुड़ना है। िवज्ञान नीित और कूटनीित क� घटनाएं सहयोगी िवज्ञान 
�यास� के माध्यम से रा�� के बीच सेत ुका िनमार्ण करती ह�।  िवज्ञान संचार �िशक्षण कायर्�म वैज्ञािनक� को सामान्य 
लोग� को अपने अनुसंधान को �भावी ढंग से सं�िेषत करने के िलए �िशिक्षत करते ह�।  सं�हालय और तारामंडल 
आउटर�च  स्थायी और या�ा �दशर्न िवज्ञान को व्यापक दशर्क� के िलए सुलभ बनाते ह�। 
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आज के सोशल मीिडया प्लेटफॉमर् का उपयोग शोधकतार्� �ारा बड़े दशर्क�, अनुसंधान छा��, िशक्षक 
िशक्षािवद�, महत्वाकांक्षी वैज्ञािनक और �ौ�ोिगक�िवद� के साथ अपने शोध को उजागर करने के िलए भी िकया जा 
सकता है।  वेिबनार, यूट्यूब चैनल, एमओओसी और सोशल मीिडया अिभयान वैि�क पहंुच के िलए �मुख उपकरण 
ह�। स्काइप वीिडयो कॉल के माध्यम से दिुनया भर क� कक्षा� को वास्तिवक वैज्ञािनक� के साथ जोड़ता है।  नागिरक 
िवज्ञान पिरयोजना� म� वास्तिवक वैज्ञािनक अनुसंधान म� जनता शािमल होती है, जहाँ अक्सर ऐप या वेब प्लेटफॉमर् का 
उपयोग िकया जाता है।  
 

भा.भ.ू स.ं म� िवज्ञान आउटर�च गितिविधयां 
 

छा�� और आम जनता के िलए जन-पहंुच गितिविधयाँ आयोिजत करना कई शोध संगठन� का अिभन्न अंग रहा 
है। यह आम लोग� से संवाद करने और उन्ह� िकसी भी संस्थान म� हो रह ेशोध कायर् के बारे म� जागरूक करने का एक 
तर�का है। आम लोग� और छा�� को िविभन्न संस्थान� म� वतर्मान शोध कायर् और उसके अनु�योग� के बारे म� जागरूक 
करने के िलए रा�ीय और अंतरार्�ीय स्तर पर लोकि�य वातार्, सेिमनार, कायर्शालाएँ, �दशर्िनयाँ आिद जैसी 
िव�व्यापी सावर्जिनक आउटर�च गितिविधयाँ आयोिजत क� जाती ह�। ऐसी गितिविधयाँ वैज्ञािनक� और शोध संगठन� 
को उनके शोध के िलए जनता का समथर्न �ा� करने म� मदद करती ह�। ऐसी गितिविधय� म� युवा छा�� क� भागीदार� 
उन्ह� िविभन्न नवीन क्षे�� से पिरिचत कराती है, उनक� िजज्ञासा और रचनात्मकता को बढ़ाती है, और उन्ह� मौिलक और 
अनु�योग-उन्मुख अनुसंधान करने के िलए �ेिरत करती है, जो ऐसे आयोजन� का सबसे महत्वपणूर् पहलू है। 

भारतीय भू-चुंबकत्व संस्थान (भा.भू.सं.) िविभन्न सावर्जिनक आउटर�च गितिविधय� के माध्यम से अंतिरक्ष 
िवज्ञान और भू-चुंबकत्व से संबंिधत बुिनयाद� अवधारणा� को आम लोग� तक पहंुचाने म� सि�य रूप से शािमल रहा 
है।  कई स्कूल/कॉलेज छा�� भा.भू.सं. और सभी क्षे�ीय क� �� और भू-चुंबक�य वेधशाला� का दौरा करते ह�। उन्ह े
िजयोमैग्नेिटज्म, िजयोमैग्नेिटक वेधशाला�, जीपीएस, सूयर्-पथृ्वी इंटरैक्शन, वायुमंडल�य िवज्ञान और पयार्वरणीय 
�भाव, िजयोटेक्टोिनक अनुसंधान, अंटाकर् िटक अिभयान� और भा.भू.सं. म� क� गई अन्य संबंिधत गितिविधय� के 
बुिनयाद� िवज्ञान से पिरिचत िकया जाता है। इस संदभर् म� व्याख्यान, ��ो�र� �ितयोिगता, चट्टान� और कॉिमक 
पसु्तक� का �दशर्न आयोिजत िकया जाता है| छा�� के िलए िविभन्न क्षे�� क� िविभन्न �कार क� चट्टान� को �दिशर्त 
िकया जाता है तथा उन्ह� वैज्ञािनक जानकार� द� जाती ह�। 
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हमार� सरकार ने इंिडया इंटरनेशनल साइंस फेिस्टवल (आईआईएसएफ़) शुरू करके लोग� को नवीनतम 
वैज्ञािनक जानकार� �सािरत करने के िलए कई प्लेटफॉमर् स्थािपत िकए ह�।  यह देश के िविभन्न िहस्स� म� एक वािषर्क 
कायर्�म है, भा.भू.सं. संस्थान, आईआईएसएफ़ का एक सि�य भागीदार रहा है। आईआईएसएफ़ म� आगंतकु अंतिरक्ष 
मौसम गितिविधय�, चुंबकत्व के इितहास, पयार्वरणीय भू-चुंबकत्व, ऊपर� वायुमंडल�य घटना� आिद के बारे म� ज्ञान 
से �बु� होते ह�। तथा छा�� को िविभन्न उपकरण� के बारे म� जानकार� �ा� करने के िलए संस्थान क� �योगशाला�  
म� दौरा करते ह�। 
 

भा.भ.ू स.ं म� िवज्ञान और �ौ�ोिगक� स ेसबंिंधत िदन� का उत्सव 
 

भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान म� िवज्ञान आउटर�च पिरयोजना के तहत परेू वषर् िवज्ञान और �ौ�ोिगक� से संबंिधत 
कई िदन मनाए जाते ह�।  इसम� पथृ्वी िदवस, िव� पयार्वरण िदवस, िवज्ञान और �ौ�ोिगक� िदवस, शांित और िवकास 
के िलए िव� िवज्ञान िदवस, िवज्ञान, �ौ�ोिगक� और नवाचार के अंतरार्�ीय िदवस शािमल ह�।  िव� पयार्वरण िदवस 
अिभयान हिरत स्थान बनाने और शहर� वातावरण म� वायु गुणव�ा म� सुधार के िलए वृक्षारोपण पर क� ि�त है।  इस 
तरह के समारोह वैज्ञािनक जागरूकता को बढ़ावा देते ह� और छा�� और जनता को िवज्ञान से संबंिधत गितिविधय� म� 
संलग्न करते ह�। 
 

“रा�ीय िवज्ञान िदवस” एक अन्य महत्वपणूर् िदन है। हर साल �िस� भारतीय भौितक िवज्ञानी सर सी.वी. रमन 
�ारा रमन �भाव क� खोज के उपल�य म� 28 फरवर� को भारत म� रा�ीय िवज्ञान िदवस मनाया जाता है।  यह िदन 
िवज्ञान और �ौ�ोिगक� के क्षे� म� भारतीय वैज्ञािनक� के योगदान का ज� मनाने और समाज म� वैज्ञािनक मनोवृि� को 
बढ़ावा देने का अवसर है।  यह हमारे अतीत, वतर्मान और भिवष्य क� वैज्ञािनक उपलिब्धय� का उत्सव है।  हर साल 
रा�ीय िवज्ञान िदवस 28 फरवर� को संस्थान के  मुख्यालय और इसके सभी क्षे�ीय क� ��, वेधशाला� म� म� मनाया 
जाता है।  इस आयोजन को देखते हुए िविभन्न स्कूल� के छा�� के िलए �ाइंग, िनबंध लेखन जैसी िविभन्न 
�ितयोिगता� क� व्यवस्था क� जाती है।  बड़ी संख्या म� छा�� को अपनी मूल भाषा� म� कायर्�म आयोिजत करके 
जमीनी स्तर से लाभ हुआ है।  इस खुले िदन के उत्सव पर, भा.भू.सं. म� �िस� वैज्ञािनक व्याख्यान, वैज्ञािनक पोस्टर 
�दशर्नी �ारा लोकि�य टॉक, आिद का आयोजन िकया जाता है तथा छा�� को िविभन्न उपकरण� के बारे म� जानकार� 
�ा� करने के िलए संस्थान क� �योगशाला� म� दौरा कराते ह�। भा.भू.सं. शोधकतार्� के साथ इस तरह क� बातचीत 
युवा िदमाग� को �िेरत करती है और युवा �ितभा� को िजयोमैग्नेिटज्म और इसके संब� क्षे�� म� अनुसंधान करने के 
िलए �िशिक्षत करती है।  इस तरह क� घटनाएं आम जनता को सरल भाषा म� िवज्ञान के �सार म� महत्वपणूर् भूिमका 
िनभाती ह�। संस्थान  म� कुछ सावर्जिनक आउटर�च कायर्�म� के दौरान छा�� के िलए सौर दरूबीन के माध्यम से  सौर 
अवलोकन क� व्यवस्था करते ह�। 25 अक्टूबर 2022 के आंिशक सूयर् �हण के दौरान, भा.भू.सं. म� छा�� और 
कमर्चािरय� क� सि�य भागीदार� रह� थी।

सरकार ने इंिडया इंटरनेशनल साइंस फेिस्टवल (आईआईएसएफ़) शुरू करके लोग� को नवीनतम वैज्ञािनक 
जानकार� �सािरत करने के िलए कई प्लेटफॉमर् स्थािपत िकए ह�। यह देश के िविभन्न िहस्स� म� एक वािषर्क कायर्�म है, 
भा.भू.सं., आईआईएसएफ़ का एक सि�य भागीदार रहा है। आईआईएसएफ़ म� आगंतकु अंतिरक्ष मौसम गितिविधय�, 
चुंबकत्व के इितहास, पयार्वरणीय भू-चुंबकत्व, ऊपर� वायुमंडल�य घटना� आिद के बारे म� ज्ञान से �बु� होते ह�।  
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"भारतीय अंतिरक्ष िमशन" से संबंिधत कई अन्य िवज्ञान आउटर�च कायर्�म� और स्पॉट िक्वज़ �ितयोिगता� का 
आयोजन िकया गया था। 

भारतीय भू-चुंबकत्व  संस्थान पथृ्वी और अंतिरक्ष िवज्ञान म� अनुसंधान म� शािमल होने के िलए छा�� के 
िदमाग को �िेरत करने के िलए वािषर्क कायर्�म “इम्�से” का आयोजन करता है। इस कायर्�म म� �िस� अनुसंधान 
और शैिक्षक संस्थान� के �िति�त गणमान्य व्यि�य� �ारा �रेणादायक व्याख्यान शािमल ह�। यह कायर्�म भारत 
के युवा छा�� को भा.भू.सं. वैज्ञािनक� और युवा शोधकतार्� के साथ बातचीत और �दशर्न स�� के माध्यम से पथृ्वी 
और अंतिरक्ष िवज्ञान म� अनुसंधान के वतर्मान क्षे�� के बारे म� जानने का एक दलुर्भ अवसर �दान करता है।

िवज्ञान और �ौ�ोिगक� िवभाग (डीएसट�) अपनी वेबसाइट http://dst.gov.in/ पर िविभन्न शोध पर 
�काश डालते हुए िवज्ञान कहािनयां �कािशत करता है।  यह कहािनयाँ आम आदमी के िलए िवज्ञान को समझने के 
िलए सरल भाषा म� ह�।  िवज्ञान आउटर�च पिरयोजना के तहत, 25 भा.भू.सं. वैज्ञािनक क� शोध कहािनयां एक वषर् 
क� अविध म� डीएसट� पोटर्ल पर �कािशत क� ग�। इन कहािनय� को �कािशत करने का उ�ेश्य डीएसट� के अंतगर्त 
िविभन्न संस्थान� म� क� जाने वाल� शोध गितिविधय� के बारे म� आम लोग� को जागरूक करना है। डीएसट� अपने 
समाचार प� नेटवकर्  के माध्यम से भी इन कहािनय� का व्यापक �चार करता है।
 

इस तरह क� गितिविधय� म� युवा छा�� क� भागीदार� उन्ह� िविभन्न नवीन क्षे�� से पिरिचत कराती है, उनक� 
िजज्ञासा और रचनात्मकता को बढ़ाती है, और उन्ह� मौिलक और अनु�योग-उन्मुख अनुसंधान करने के िलए �िेरत 
करती है, जो इस तरह के आयोजन� तथा िवज्ञान आउटर�च का सबसे महत्वपणूर् पहलू है। यह अंततः ऊजार्वान 
युवा िदमाग� क� िवचार �ि�या� को िदशा देकर देश क� शोध गितिविधय� को मजबूत करती ह�। 

***

लखेक के बार� म�: सु�ी माधवी जाधव, भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई म� तकनीक� अिधकार�- IV के पद 
पर कायर्रत ह�। ईमेल: madhavi.j@iigm.res.in
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भारतीय नौसेना अपनी अनेक परंपरा� और िरवाज� पर गवर् करती है, िजन्ह� कुछ लोग अजीब कह सकते ह�। इनम� से 
अिधकांश ि�िटश काल से आई हुई ह�, िजन्ह� वहाँ अब छोड़ िदया गया है।

उदाहरण के िलए:

भूमध्य रेखा पार करते समय “�ॉिसंग द लाइन” समारोह। इसम� एक नािवक वरुण देव (समु� के देवता) का रूप 
धारण करता है और जहाज़ के अिधकािरय� (यहाँ तक िक कमांिडंग ऑिफसर) क� मज़ेदार िखंचाई करता है। इसम� 
समु�� पानी िपलाना, समु� म� डुबाना या भरतनाट्यम नचवाना भी शािमल हो सकता है। िकसी भी मिहला के यु�पोत 
पर कदम रखते ह� उसे सलामी देना।

पये उठाकर िसफ़र्  “चीयसर्” कहना, लेिकन िगलास टकराना अशुभ माना जाता है। नए �मोशन पाए अिधकार� के कंधे 
क� नई पिट्टय� पर िबयर डालकर बधाई देना (िजसक� क़�मत �मोट होने वाले अिधकार� को ह� चुकानी होती है)। यह 
“स्�ाइप वेिटंग सेरेमनी” विर�ता के िहसाब से बदलती है – विर� अिधकार� िसफ़र्  कुछ बूँद� डालते ह�, लेिकन किन� 
अिधकार� परू� बोतल उँडेल देते ह�।

कॉल ऑन – सबस ेपेचीदा परंपरा

‘कॉल ऑन’ दरअसल एक औपचािरक या अधर्-औपचािरक मुलाक़ात होती है, जब कोई अिधकार� स्वयं जहाज़ का 
कमांड सँभालता है और अपने से विर� अिधकािरय� को सम्मान देने उनके पास जाता है। लेिकन नौसनेा म� यह साधारण 
मुलाक़ात भी सीधी नह� ंहोती। फ़ोन करने के बजाय एक िलिखत “िसग्नल” भजेा जाता है। उसका जवाब भी िसग्नल से 
आता है, और उससे पहले एडिमरल का सहायक आपका बायोडाटा मागँता है – वह भी फ़ॉन्ट साइज 48 म�!

बायोडाटा म� न केवल आपके पद और उपलिब्धयाँ होती ह�, बिल्क आपक� प�ी क� िशक्षा और बच्च� का िववरण भी 
शािमल होता है। शौक़ के कॉलम म� “संगीत सुनना” जैसी साधारण चीज़ िलखना भी खाल� छोड़ने से बेहतर माना 
जाता है।

सहकम� कमांिडंग अिधकािरय� से “कॉल ऑन” ज़्यादा अनौपचािरक होता है – जहाँ असल� आकषर्ण मुफ़्त शराब,
अच्छा भोजन और दफ़्तर से दरू कुछ खुशगवार घंटे होते ह�। लेिकन एडिमरल� से मुलाक़ात औपचािरक और गंभीर 
होती है। वहाँ आपको नेततृ्व, मानव संसाधन �बंधन और तकनीक� अनुशासन पर उपदेश भी िमलते ह�।

मेरे किरयर का पहला ‘कॉल ऑन’ कमांडर-इन-चीफ़ (CinC) से था। हर अिधकार� को 15-20 िमनट का समय 
िमलता है। बीच म� वह चाय/कॉफ� और कुछ सूखे मेवे पशे करते ह�।

भारतीय नौसनेा क� अजीबोगर�ब परंपराए ँ– “कॉल ऑन”
चाय, तलवार� और गोल्डन िस्�प्स 

-आशुतोष शुक्ला
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अगर आप चाय माँग ल� तो वह 16व� िमनट म� आएगी। मगर इस दौरान CinC या तो लंबा भाषण देते रहते ह� या 
आपके कामकाज पर सवाल दागते रहते ह�। नतीजा यह िक आपके हाथ म� गमर् कप रहता है, लेिकन एक घूँट पीने का 
वक़्त नह� ं िमलता। जैसे ह� आप कप ह�ठ� तक ले जाते ह�, सवाल दागा जाता है। और आिख़र� िमनट म� मजबूर� म� 
गरमा-गरम चाय को िनगलना पड़ता है। नतीजा – जलती हुई ज़ुबान और जल्द� से बाहर िनकलना।

सीख? हमेशा ठंडी चीज़ माँग� – जूस या सॉफ़्ट ि�ंक। और चाह े CinC िकतने भी अपनत्व से पछू�, उनसे कभी 
िबयर/िजन/वोडका मत माँिगए। वरना वे आपक� मानिसक िस्थित पर शक करने लग�गे।

तलवार और झंझट

कुछ एडिमरल इस ‘कॉल ऑन’ को और औपचािरक बनाते ह� – िजसम� आपको �ेस यूिनफ़ॉमर् और तलवार पहननी 
पड़ती है। तलवार खड़े होने पर भव्य िदखती है, लेिकन सोफ़े पर बैठते समय हमेशा फँस जाती है। कभी पैर� म� 
उलझती है, कभी कुस� के नीचे फँसकर आपको टेढ़ा िबठा देती है। ऐसे म� एक हाथ तलवार सँभालने म� ह� व्यस्त रहता 
है, और बचे हुए हाथ से कप और सॉसर सँभालना किठन हो जाता है। इसिलए दोबारा वह� सलाह – ठंडा ह� माँिगए।

“िरटनर् कॉल” – मीठा बदला

कुछ एडिमरल आपसे िमलने के बाद ख़ुद भी “िरटनर् कॉल” पर आपके जहाज़ पर आते ह�। यह भी औपचािरक 
समारोह होता है। लेिकन इस बार फ़ायदा आपका है – आप उन्ह� वह� सोफ़ा िदलवा सकते ह� िजस पर बैठकर वे 
“ल�िनंग टॉवर ऑफ़ पीसा” जैसे झुके हुए िदख�। �मोशन से ज़्यादा मज़ा इसी बदले म� आता है।

लखेक के बार� म�: डॉ. आशुतोष शुक्ला, भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई म� रिजस्�ार के पद पर कायर्रत 
ह�। ईमेल- iig.registrar@iigm.res.in

***

"उठो, जागो और तब तक मत रुको जब तक ल�य �ा� न हो जाए।"

- स्वामी िववकेानंद
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िक्षितज के उस पार
-किरश्मा मणरे

स�ा�� पवर्त� के गोद म� बसे पन्हाळा क� घािटय� म� बचपन िबताने वाल� वैशाल� जाधव को तारे देखने का शौक 
िवरासत म� िमला था। उसका गांव वाघवे इतना शांत था िक रात म� आकाश जैसे ज़मीन तक झुक आता था।
उसे याद है आई ने एक बार कहा था —
"�ा चांदण्या पण बोलतात बर....नीट कान देऊन ऐक कवातर"|
(यह तारे भी बोलते है, कभी ध्यान से सुनना |)

(https://en.wikipedia.org/wiki/Sky#/media/File:July_night_sky_(35972569256).jpg)
वैशाल� को आकाश देखना बहुत पसंद था| सुबह सुनेहरा िफर नीला और दपुहर म� इतना तेज क� देखा न जाए, िफर 
शाम म� गाल� प ेआने वाल� लाल� क� तरह धीरे धीरे गहरा लाल होकर एकदम से काला हो जाता | और उस अँधरेे म� 
चमकते सेकड़ो... नह�.ं.. हजार� नह�.ं.नह�.ं.. करोड़ो....कर भी नह� ंअनिगनत तार� से भरा और एक चमकता चाँद|
िकतना कुछ छुपाये बैठा है ये आकाश| आजी के पोटल� क� तरह हर वक़्त कुछ नया िनकल आता है |

वैशाल� तारे को ‘�काश-िबंद’ु नह�,ं ‘��-िबंद’ु कहती थी — क्य�िक हर तारा उसके मन म� एक सवाल उगाता 
था। यह तारे उसके सबसे अछे दोस्त बन गए थे| स्कुल के िवज्ञान �दशर्नी म� वैशाल� ने काडर् बोडर् से बना सौर मंडल 
बनाया था | और तो और अपने बाबा क� मदद से िखल�नो वाल� गाड़ी से मोटर िनकल कर उस मॉडल को जोड़ िदया 
था | इधर बटन दबाते और सारे �ह अपनी पिर�मा करने लगते| ट�चसर् ने वैशल� क� बुिधम�ा और अवकाश क� 
और आकषर्ण देख कर उसे अवकाश िवज्ञान के बारे म� बताया| घर वाल� से िमलकर बाबा को इस बात के िलए मना 
िलया क� वैशाल� क� पढाई नह� ंरोक� गे | यहाँ तक क� उसके कॉलेज तक के िकताबो और नोटबुक क� सार� िजम्मेदार� 
एक ट�चर ने ले ल� | अब वैशाल� को बस मन लगाकर और परेु िजज्ञासा के साथ पढ़ना था| और वो इसमे पीछे नह� ं
रह� ं| वो स्कुल म� अव्वल आई थी | सब बहुत खुश थे|

कहानी
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(https://www.australianenvironmentaleducation.com.au/wp-content/uploads/2024/11/ Solar-System-3-768x432.jpg )

वैशाल� को कोल्हापरु के राजाराम कॉलेज म� दािखला िमल गया | ट�चसर् के सलाह से उसने B.Sc. Physics का 
चयन िकया | वहां उसे िमल� �ो. सोनाल� कदम, उनसे भी वैशाल� क� िजज्ञासा और बुिधम�ा छुप न सक� उन्ह�ने 
उसका टैल�ट पहचाना।
एक िदन �ोफेसर ने पछूा —
“अगर ��ांड का कोई रंग होता, तो क्या होता?”
वैशाल� बोल� — “कॉिस्मक लेटे (Cosmic latte) ।”
सब च�के — ये जवाब न िकताब� म� था, न िकसी गाइड म�।
वह अवकाश िवज्ञान म� शोध करना चाहती थी, खासकर प्लाज्मा बबल्स पर। �ो. सोनाल� कदम वैशाल� से िनजी 
तौर पर भी जुड़ गई | वैशाल� उन्ह� अपने सवाल� से हैरान कर देती लेिकन �ो. सोनाल� कदम को भी वैशाल� क� 
वजह से नई ऊजार् िमल रह� ंथी | उनक� मदद से वैशाल� ने बहुत सी िकताबे चट कर डाल� | हर िकताब के साथ 
वैशाल� और िवस्मय से भर जाती |
िदवाल� पर गाँव म� - िरश्तेदार� म� हर कोई नए कपड़ो, मेक अप के सामान�, और पटाख� के िलए िज� करता तो 
वैशाल� िकताब� को िलए अड़ जाती | वैशाल� क� माँ बहुत परेशान थी, कौन पसंद करेगा इसे | बाबा के प्यार ने 
िबगाड़ िदया है वैशाल� को |
िरश्तेदार कहते - “अगर घर गृहस्ती छोड़ कर पढ़ना ह� था तो इंिजिनयर बन लेती अब तक नौकर� लगा जाती 
बाबा का हाथ बटा लेती | यह B.Sc म� क्या रखा है | तारे िगनने से पटे नह� ंभरता !”
पर उसके िपता — एक साधारण िकसान — कहते,
“ितला मािहत आह ेितला काय करायच हाय, आनी ती ते करतीय, आन उपाशी नाइ मरू �ायचो मी ितला”
(उसे पता है उसे क्या चािहए, और वो उसे पाने के िलए जो चािहए वह कर रह� है| और रह� बात पटे भरने क� तो 
उसे भूखा नह� ंमरने द ूंगा मै |)
बाबा के आत्मिव�ास ने उसे ताकद द� और वो अपने लक्ष क� ओर बढ़ती रह� ं | उसने आपनी िजज्ञासा क� 
पराका�ा कर एक पपेर िलखा 

“Assessing the Impact of EPB on Satellite Launch Trajectories and Early – Orbit
Communication Integrity”

https://www.australianenvironmentaleducation.com.au/wp-content/uploads/2024/11/
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और वो Journal of Geophysical Research : Space Physics (JGR) इस जनर्ल म� पिब्लश हुआ | उसको 
इससे बहुत ख़ुशी हुई लेिकन सबसे बड़ी बात तो यह थी क� उसके इस काम को ISRO ने नोिटस िकया | और उनका 
मेल आया | वैशाल� के ख़ुशी का तो िठकाना नह� ंरहा | बाबा भी बहुत खशु थे परेु गाँव म� वो इस बारे म� बता रह� थे |
ISRO से हुई मेल के बात-िचत के बाद उसने अपने �ोफेससर् के सलाह लेकर एक �पोजल तैयार िकया और ISRO
को मेल िकया | मेल िकये हुए समय से वो बहुत परेशान थी | वो हर वक़्त उस मेल के जवाब का इंतजार करती रहती |

(https://thedailyguardian.com/wpcontent/uploads/2023/12/1-ISRO-5-2.jpg)

तक़र�बन 8 िदन� बाद ISRO से जवाब आया | यह 8 िदन उसने 8 साल� क� तरह गुजारे थे | बहुत ह� डर के साथ 
उसने मले ओपन िकया |
‘Dear, Vaishali Keraba Jadhav you are selected for the post of RA (Research Associate)
………..
अवकाश क� तरह एक रहस्य से भर� भावना से उसका मन भर गया | वैशाल� के सामने अब एक बड़ा लक्ष िदख रहा 
था और रास्ता साफ़, रफ़्तार तो उसने बचपन म� ह� पकड़ ल� थी | वो काम कराती गई और जीवन म� नई नई 
उपलिब्धयां हािसल करती गई | माँ बाबा को भी उसने काम से छुट्ट� दे द�, वो अब आराम से और बड़े गवर् से अपन 
जीवन जी रह� थे |

(https://www.vssc.gov.in/photgallery
/gaganyan_large.jpg)

https://thedailyguardian.com/wpcontent/uploads/2023/12/1-ISRO-5-2.jpg
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गगनयान िमशन के िलए एक िवशेष payload बन रहा था — 
िजसम� वैशाल� को शािमल िकया गया। 
उसने िमशन के िलए स�सर क� ट�म को ल�ड िकया,  
जब वैशाल� को उसीके स्कुल के िवज्ञान �दशर्नी के िलए �मुख अितिथ के रूप म� बुलाया गया तो वो मना नह� ंकर 
पाई | वैशाल� वापस पन्हाळा आई िवज्ञान िशिवर म� वह बच्च� से बोल� — 
“तारे िसफर्  देखने के िलए नह� ंहोते, उनसे संवाद भी िकया जा सकता है — िवज्ञान उस भाषा का नाम है।” 
  
एक बच्ची ने पछूा — 
“आपको डर नह� ंलगता अंतिरक्ष से?” 
वैशाल� मुस्कराई — 
“अंधरेे से नह�,ं अज्ञान से डरना चािहए।” 

लिेखका के बार� म�: सु�ी किरश्मा मणरे, भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, सुिवधा के अंदर कोल्हापरु म� पिरयोजना
सहयोगी –I के पद पर कायर्रत है। ईमेल: karishma.m@iigm.res.in

*** 

“हमारे स्वतं�ा सं�ाम ने सभी �ांत�, सभी धम�, सभी जाितय� तथा सभी भाषा-
भािषय� को एकता के सू� म� बांधा और यह� एकता हमार� स्वतं�ता का हते ुबनी”
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‘जल ह� जीवन है’ यह हम सब जानते है। लेिकन.......
 

मेरा जन्म एक पानी क� बोतल बनाने वाल� कंपनी म� हुआ। मुझ ेमस्त चमचमाती बोतल का आकार िदया और मेरे 
अंदर पानी भरकर एक बक्से म� मुझ ेमेरे सािथय� के साथ रखा गया। मुझ ेकंपनी से शहर क� ओर लाया जा रहा 
था जहाँ िजसक� िजतनी जरुरत के मुतािबक िवतरण िकया जाना था।

एक बिढ़या अनुभव था सारे बक्से गाड़ी म� रख ेजा चुके थे गाड़ी चालक आ गए और गाड़ी शुरू करके िनकले,
और जो आनंद आया साहब क्या बताऊँ गाड़ी पथर�ले रस्ते से िनकल� तब सािथय� से आपस म� टकराकर ऊपर 
नीचे उछलकर मजा आ गया। लेिकन यह मज़ा सािथय� के साथ ज्यादा वक़्त नह� ंरहा, एक बड़ी सी दकुान के पास 
हमार� गाड़ी रुक� और कुछ बक्से उतार िदए। सािथय� से िबछड़ ने का दःुख भी था और गाड़ी म� जगह हो जाने का 
आनंद भी। गाड़ी िफर आगे िनकल� और िफर एक मॉल के पास रुक� वहाँ कर�ब -कर�ब सारे बक्से उतारे गए िसफर्  
एक ह� बक्सा रह गया िजसमे म� था। गाड़ी िफर िनकलकर एक पान के ठेले पर रुक� और वह बक्सा िजसमे म� था 
उसे भी उतार िदया गया, उतारते समय मेरा बक्सा फट गया और सार� बोतल� रास्ते  पर िबखर गयी। वहां चालक 
ने सार� बोतल� उठा ल�, लेिकन गाड़ी काफ़� भीड़-भाड़ वाले रास्ते म� खड़ी थी  तो गाड़ी वाले को जल्द� िनकलना 
पड़ा और मुझ ेउठाना भूल गया।

मेर� कहानी यह� ंसे शुरू होती है मुझे बड़ा गवर् था क� जल ह� जीवन है मुझ ेकोई जल्द ह� उठा लेगा और म� िकसी
क� प्यास बुझाने के काम आउंगी, लेिकन िवधाता के आगे िकसी का नह� ंचलता। िजस रास्ते पर म� िगर� थी वह 
रास्ता बहुत भीड़ भाड़ वाला था, हजार� लोग थे जो अपने कायार्लय/ऑिफस  जाने के िलए उतावले थे कोई यह 
भी नह� ंदेखता था क� म� नीचे पड़ी हँू। हर िकसी को अपने कायार्लय/ऑिफस जाने के िलए �ैन पकड़नी थी, बाद म� 
मुझ ेपता चला वह मुंबई का मशहूर और काफ� व्यस्त स्टेशनो म� से एक दादर स्टेशन है। जो भी आता मुझ ेठोकर 
मारकर चल देता कभी इधर कभी उधर कभी कोई ज़ोर से जान बूझकर ठोकर मरता तो कोई अनजाने म�, लोग� क� 
लात� खा-खाकर म� परेशां हो गयी और मेरे साथी जो छूट गए उनको याद करती तो अच्छा लगता क� वह लोग 
आज िकतने खुश ह�गे कोई एयर कंडीशन मॉल तो कोई बड़ी सी दकुान म� शांित से लोग� क� प्यास बुझाने का 
इंतज़ार करते ह�गे तब मुझ ेबहुत बुरा लगता था क� मेरे भाग्य म� शायद अजीब ह� िलखा है कोई भी गुजर ता है 
वह ठोकर मारकर जाता है।

मेरे िम� जब साथ म� थे तब हम बात� करते थे म� तो मॉल म� जाउंगी और कोई कहता मुझ ेतो कोई बड़ी सी गाड़ी 
वाला खर�देगा और कोई कहता मुझ ेतो कोई पाट� म� जाने िमलेगा और एक साथी तो कहता था मुझ ेतो शाद� म� 
जाने िमलेगा तो मज़ा आएगा म�ने भी कुछ सोचा था क� मुझ ेबड़ी सी ऑिफस म� मीिटंग म� बड़े बड़े लोग� के बीच 
जाने का मौका िमलेगा, इस बात पर मेरे साथी से मेर� बहस भी हुई थी, वह कहता था बड़ी-बड़ी ऑिफस वाले पानी 
क� बोतल� थोक भाव म� कंपनी से खर�दते ह� और मुझ ेपरूा िव�ास था कोई ऑिफस का अफसर आएगा और हम 
सब को ले जायेगा लेिकन.......

आत्मकथा : पानी क� बोतल
- बी.आय.पंचाल
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मेर� कमर टूट गयी थी, मरेा जो सुन्दर आकार था वह अब बदल सा गया था म� अपने आप से नफ़रत करने लगी 
थी धूल और मट्ट� से लथपथ थी। बड़े-बड़े िवज्ञापन म� िलखा था, और सरकार का भी नारा है, जल ह� जीवन है,
जल है तो कल है, जल संचय करो जीवन सुरिक्षत करो, जल िबन सब सुन यह अब अब बकेार/व्यथर् सा लग रहा 
था, सुबह से अब दोपहर हो गयी पिरसर थोड़ा शांत तो हुआ भीड़ थोड़ी काम हुई थी, लेिकन गरमी बढ़ रह� थी 
गरमी म� म� तप रह� थी, तब अचानक एक ज़ोर का झटका लगा और म� उछाल कर दरु सड़क के िकनारे जा िगर� 
जहाँ मुझ ेलगा क� यहाँ कोई ठोकर तो नह� ंमारेगा और न मुझ ेगरमी क� मार झलेनी होगी िबलकुल कूड़े दान के 
बगल म� म� लाचार थक� हार� पड़ी थी, धीरे धीरे समय बीतता गया शाम हो रह� थी गरमी से तो राहत थी भीड़ -
भाड़ िफर बढ़ ने लगी म� सोच रह� थी क� कोई तो आये और मुझ ेउठाए तब कुछ कॉलेज के छा� वहां से गुजर रह े
थे उन्ह�ने मुझ ेदेखा और बोले अरे यार पानी क� बोतल भर� हुई पड़ी है चल लेते ह� और िकसी गर�ब को देते ह� वह 
सारे छा� राजी हो गए और मुझ ेउठाया और चल िदए, वह िकसी जरुरत मंद को ढंूढ रह ेथे, रेलवे पिरसर के पलू 
पर  एक गर�ब बैठा िभक्षा मांग रहा था उसके हाथ� म� मुझ ेरख िदया, ऐसा लग रहा था जैसे वह पानी के िलए 
प्यासा हो, मुझ ेदेख तरंुत उसने बोतल का ढक्कन खोला और एक ह� घूंट म� आधी बोतल खाल�  कर द�। 

सच म� जल ह� जीवन है उस गर�ब क� प्यास आधी बोतल पीने के बाद आधी बोतल उस गर�ब ने बड़े जतन / प्यार 
से मुझ ेअपने झोले म� रखा ये सोचकर क� जब प्यास लगेगी तब पानी पी लँूगा, साहब सुबह से रात हो गई लेिकन 
अब मुझ ेबड़ा अच्छा लगा िकसी क� प्यास बुझाकर मुझ ेबहुत संतोष हुआ सच म� जल ह� जीवन है। चाह ेवह बोतल 
म� हो या गागर म� हो। 
  

*** 

लखेक के बार� म�: बी आय पंचाल, भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान,नवी मुंबई म� तकिनिशयन-III के पद पर 
कायर्रत ह�। ईमेल: bhadresh.p@iigm.res.in

िविभन्नसचूक सखं्याए ँ(Fractional Numbers):

एक चौथाई, आधा, पौन, सवा (सवा एक नह�)ं,डेढ़ (साढ़े एक नह�)ं, पौने दो, सवा दो,ढाई 
(साढ़े दो नह�)ं, पौने तीन, सवा तीन, साढ़े तीन आिद।
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आज से लगभग दो सौ सद� पवूर् हमारा भारत ‘सोने क� िचिड़या’ के नाम से जाना जाता था । उस व� / समय 
हमारा भारत ज्ञान एवं धान्य से सम्पणूर् था । िकन्त ु आता तिथय� के अित�मण से आज हम यह उपलिब्ध खो चूके है 
एवं आज भारत क� गणना एक िवकासशील देश के रूप म� क� जाती है । भारत एवं इसके अन्य साथी देश जैसे क� 
चीन एवं जापान लगभग म� एक - साथ आजाद� को �ा� िकए िकन्तु भारत आज भी इन देश� से तकनीक� एवं 
िशक्षा म� बहुत पीछे है ।

भारत एक कृिष �दान देश है जहाँ पर लगभग 56% आबाद� कृिष पर ह� िनभर्र है, एवं भारत को निधय� का भी 
देश कहा जाता है िजसके कारण भारत का अिधकतर भू-भाग अत्यिधक उपजाऊ क्षे� म� आता है । इन सभ भौिमक 
क्षे� क� उपलिब्धय� के बावजूद, हमारे कृिष अत्यिधक धान्य नह� ंपैदा कर पा रह ेएवं आज भी गर�बी के िशकार है । 
अन्य देश िजसके पास ज्यादा उपजाऊ क्षे� भी नह� ं है िकन्त ु आधुिनक तकनीक� के माध्यम से कृिष क्षे� म� भी 
आत्मिनभर्र है, हमारा भारत उन तकिनिकय� के अभाव म� कृिष के क्षे� म� अिधक उपलिब्ध नह� कर प रहा । 
इसी �कार भारत आबाद� म� दसूरे नम्बर पर आता है िकन्त ुिशक्षा म� यह कतई पीछे है । िजसके  कारण भारत को 
बुिनयाद� ढाँचो के िलए भी अन्य देश� पर िनभर्र रहना पड़ता है।

ऐसे कई अनिगनत क्षे� है िजसमे भारत को अपने िवकास के िलए ध्यान देना जरूर� है । भारत के िवकास का ल�य 
केवल यहाँ के राजनेता� का ह� नह� ंहै अिपत ुहर उस वगर् के सदस्य का है जो भारत के िवकास के िलए उ�रदायी 
है। यहाँ का �त्येक नागिरक का कतर्व्य है क� वह स्वयं के िवकास के साथ-2 अपने देश के िवकास को भी अपना 
ल�य समझ े।

इन सभी मुल िबन्दओु के आधार पर भारत के सतत िवकास का ल�य िनधार्िरत होना चािहए। कुछ िवशेष िबन्द ुपर 
म� यहा �काश डालना चािहती हँू  िजनपर ध्यान देकर भारत अवश्य ह� अपने ‘सोने क� िचिड़याँ’ क� उपािध हािसल 
का लेगा एवं एक िवकासशील देश से िवकिसत देश क� और अ�सर होगा। 

कुछ िवशेष क्षे� िजनपर सवार्िधक ध्यान देने क� अवश्यकता है वह इस �कार है –
(i) जनसंख्या पर िनयं�ण 
(ii) िशक्षा पध्दित म� नवीनीकरण 
(iii) कृिष तकनीक� म� िवकास 
(iv) खले क� आवश्कता 
(v) उ�ोगीकरण
(vi) लघु एवं कुट�र उ�ोग को बढ़ावा 
(vii) जाितवाद का अन्त 
(viii) मिहलाओ पर िवशेष ध्यान और समान अवसर का लाभ

भारत और सतत िवकास के ल�य
- ि�यंका िसंह

िनबधं
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1. जनसंख्या पर िनयं�ण : भारत क� आजाद� को 70  वषर् पणूर् हो चुके है िकन्त ुयहा ँक� जनसंख्या अभी भी अपने रोट�,
कपड़ा एवं मकान जैसी जरूरती चीज� को लेकर परेशान है। यहाँ जमीन कम और लोग ज्यादा है । िकसी भी िवकास 
के िलए जनसंख्या पर िनयं�ण होना अित-अवश्यक है ।

2. िशक्षा पध्दित म� नवीनीकरण : भारत कई सारे राज्य� के िम�ण वाला देश ह।ै यहा ँ सभी राज्य को अपनी एक 
राजभाषा है जो मरेे मत स ेइसे िवकिसत बनाने म� कभी लाभ पहुचती है तो कभी हानी । कोई नीित िकसी राज्य के 
िलए लाभकार� होती है त� िकसी राज्य के िलए हािनकारक । िकन्त ुएकमा� िशक्षा नीित ह� ऐसी जो सभी राज्य� को 
जोड़ने का कम करती है । िशक्षानीित म� बदलाव या नवीनीकरण स ेपहल,े हम� िव�ालय� क� संख्या क� ओर ध्यान 
देना चािहए। भारत क� आधी स े ज्यादा आबाद� गर�ब रेख स े नीच े आती है उन्ह े िनशुल्क िव�ालय िशक्षा एक 
�ाथिमक िव�ालय िशक्षा क� सुिवधा देने क� अवश्यकता िहय एवं �तेक 100 बच्च� पर एक �ाथिमक िव�ालय क� 
आवश्यकता है।  �ाइवेट स्कूल के तजर् पर सरकार� स्कूल� म� भी पढ़ाई होनी। चािहए क्य�िक यह� िव�ाथ� (िजनक� 
जनसंख्या �ाइवेट िव�ालय म� पढ़ने वाले िव�ािथर्य� से ज्यादा है। ) देश का भिवषय तय कर�गे। िशक्षानीित म� 
नवीनीकरण केवल िवशाविव�ालय� या बड़ी दज� क� कक्ष� म� करन ेस ेनह� ंहोगा।

3. कृिष क� आधुिनक तकनीक� म� िवकास: अन्य िवकिसत देश के नागिरक कृिष भी तकनीक� का उपयोग करते है। वहाँ 
कृिष के िलए िनयम भी जिटल नह� है एवं व्याज दर भी भारत के तलुाना म� कम है । भारत को भी अन्य देशो स ेउनके 
तकनीिकय� को सीखना चािहए एवं कृिष को आसान बनाने क� तरफ ध्यान देना चािहए । जो क� आधुिनक भारत कई 
हद तक कोिशश कर रहा है । हमारे िनियत क� मा� आयात क� मा� स ेज्यादा हो गयी है । िकन्त ुअभी जसे ेवषर् क� 
अभाव म� कृिष �भािवत होती ह,ै तो हम� कृितम वषर् जैसे पहलु� पर कायर् करने क� आवश्कता है । 

4. खले को बढ़ावा: आधुिनक भारत खले को भी बढ़ावा दे रहा है ।  अभी ओलिम्पक एवं परेलिम्पक जैसे वैि�क खले� 
म� भारत न ेकई पदक हािसल िकए । िकन्त ुवह पयार्� नह� ं है हम� नवयुवा� को खले के िलये �िेरत करने क� 
आवश्यकता है एवं उन्ह ेबहेतर �िशक्षण एवं बुिनयाद� जरूरते �दान करने क� अवश्यकता है ।

5. उ�ोगीकरण: आज का भारत उ�ोगजगत म� भी िनवेश कर रहा है। आज भारत मोबाइल, गािड़य� जैसे चीज� म� 
आत्मिनभर्र हो चुका है। 

6. लघु एवं कुट�र उ�ोग को बढ़ावा: भारत क� पहचान इतनी िविवधा म� ह� है । यहाँ �त्येक राज्य का पहनावा अलग ह,ै
खान-पान एवं �िस� वस्तएु अलग है । अत : हम अगर अपने लघ ुएवं कुट�र उ�ोग को परेु िव� म� पहचान 
िदलाये तो यहा भारत क� मूलभूत उपलिब्ध होगी ।

7. जाितवाद� का अन्त: िकसी भी छोट� स ेछोट� या बड़ी से बड़ी उपलिब्ध तभी हो सकती है जब हम जाितवाद से ऊपर 
उठे । अभी �देश क� कई सरकरे इस तरफ भी कदम उठा रह� है जहाँ वो �तेक जाती को समान अवसर दे रह� है । 

8. मिहला� को समान अिधकार: “य� नायर्स्त ुपजू्यन्ते , रमते त� देवता! ” 

9. िकसी भी देश राज्य नगर या घर का िवकास �ीय� के िवकास पर िनभर्र करता है । आज िकसी भी क्षे� म� देख ले 
मिहलाय� अव्वल पर है ।       

***

लिेखका के बार� म�: सु�ी ि�यंका िसंह, भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई म� अनुसंधान सहयोगी - II  के पद 
पर कायर्रत ह�।ईमेल: priyanka.s@iigm.res.in
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नैितकता समाजव्यवस्था का एक मह�वपणूर् पैलू है। एक समाज मे रेहते हम सभी एकदसूरे से �त्यक्ष और 
अ�त्येक्ष रूप से जुड़े होते है । िकसी एक का वतर्न परेू समाज को �भावती कर सकता है । २१ वी सद� वै�ीकरण का 
दौर है, हर िकसी को यश �ा� करने क� मनीषा है और �ितयोिगता� के दौर म� सफल होने क� जल्द� है । ऐसे समय 
नैितकता को लोग ना मानते हुए मूल्य�का पतन करके सफल होने क� या िफर ईिप्सत फल �ा� करने क� चाह रखते है। 
नैितक मूल्य�का पतन िकसी एक कायर्क्षे� या िफर कोई एक समाजघाटक या कोई वयोगट से जुडा नह� ंबिल्क हर क्षे� 
हर समाजघाटक और हर वयोगट म� िदख रहा है। दफ्तर� म� होने वाले ��ाचार, घर� म� होने वाल� िहंसा पर�क्षा म� 
ज्यादा गुण लाने के िलए क� जाने वाल� अनैितक कोशीशे सभी नैितक मूल्य� के पतन के कुछ उदाहरण है।

नैितक मूल्य� का पालन ना करना गंभीर रूप भी धारण कर सकता है। देश म� मिहला� के �ित होनेवाले 
अत्याचार� क� संख्या काफ� िचंताजनक है। मानवता, अिहंसा, सन्मान ये मूल्य� का पतन इन सब घटना� से 
अधोरेिखत होता है। नैितकता का मतलब बस िकताब� म� िलिख हुई बड़ी बड़ी बात� नह� ं बिल्क हररोज जीवन म� 
आचरण करने चािहए ऐसे िवचार है। हमार� िकसी भी कृित से �त्यक्ष और अ�त्यक्ष रूप से िकसको हानी हो ये सभी 
नैितक मूल्य� का पाया है । समाज, घर, देश और सबंध िव� के �ित हमारे कतर्व्य� का मूलाधार हमारे आचरण म� है । 
मूल्य� का पतन क्षिणक सफलता, आिथर्क �ाि� हािसल करना बड़ा आसान है, पर समाज और देश के िलए काफ� 
हािनकारक है। 

मूल्य�का पतन एक संसगर्जन्य बीमार� क� तरह समाज म� फैलता है। क्षिणक सफलता के िलए सभी लोग अगर 
मूल्य� का पतन करने लगे तो पारदशर्क व्यवस्थासे िव�ास उठ जाएगा और सभी स्तर�पर अशांतता फैल जाएगी। 
मूल्य� का पतन स्वाथ� िवचारधारा को दशार्ता है। समाज और देशह�त का ना सोचते हुए खुद के बारे म� �थम सोचना 
और खुद के िहत के �ित िनणर्य लेना, इन िनणर्य� के िवपर�त पिरणाम के बारे म� ना सोचते हुए केडल खुद को मह�व 
देने क� सोचसे िह नैितक मूल्य� का पतन होता है।

देश को और समाज को बचाने के िलए पाठशाला म� ह� नैितक मुल्ये, मह�व और उनके �भाव के बार�  म� पढ़ाना 
चािहए। इससे देश का भिवष्य याने क� नई पीढ़� को मूल्य� का ज्ञान और आदर होगा। वे छा� िजस भी जगह और जो 
भी कायर्क्षे� म� जाएंगे वहां नैितकताका एक उदाहरण स्थािपत कर�गे। उनके आजूबाजू होनेवाले मूल्यपतन को रोकनेक� 
और जड से िमटाने क� कोिशश कर�गे। नैितक मूल्य� का पालन पारदशर्क कारोबार हतेु अत्यावश्यक है। समाज म� 
शांित तथा िव�ास कायम रखने हते ुसभी ने अपने आचरण म� नैितकता का स्वीकार करना अिनवायर् है। 

निैतक मलू्य�का पतन
-शुभांगी लगड 

िनबधं
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“वासुदैव कुटुम्बकम” ये भारत ने िव� को द� हुई द� है। यानी ये संपणूर् िव� मेरे कुटुम्बक� तरह है। अगर संपणूर् 
िव� एक कुटुम्ब जैसे है तो स्वाथ� िवचार त्यागकर सबके कल्याण हते ुसोचना और वैसाह� आचरण करना हमारा 
कतर्व्य है। �ितयोिगता के इस दौर म� खुदक� अनैितकता के मोहमया म� फसनेसे बचाना बड़ा ह� जरूर� है। क्षिणक आनंद 
को त्यागकर नैितकता का स्वीकार करक�  देश और समाज ह�त को �ाधान्य देना एक अच्छे नागिरक का परम कतर्व्य है। 
बदलाव लाना किठन होगा पर असंभाव नह�। खुदसे सुरवात करके ये सकारात्मक आजूबाजू पहंुचाना आसान है। वो 
िदन दरू नह�  जब सभी लोग नैितक मूल्य�क� मूलधारा बनाके िनणर्य ले और देशिहत का कायर् सध्या हो।      

***

लिेखका के बारे म�: सु�ी शुभांगी बी. लगड भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई म� एस आर एफ के पद पर 
कायर्रत ह�। ईमेल: shubhangi.l@iigm.res.in

राजभाषा अिधिनयम, 1963 के अनुसार धारा 3(3) के अतंगर्त िनम्निलिखत 
कागजाति�भाषी रूप म� जार� िकया जाए।

सामान्य आदेश (General Orders), ज्ञापन (Memorandum), 

संकल्प (Resolutions), अिधसूचनाएं (Notifications), िनयम (Rules),

करार (Agreements), संिवदाएं (Contracts), िनिवदा सूचनाएं (Tender Notices), 

सूचना का अिधकार (RTI) के उ�र, संसद ��� के उ�र एवं संसद के 

सदन� म� रखे जाने वाले सभी कागजात ि�भाषी
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संघषर् नाम है उस िचिड़या का जो समय क� डाल� पर बैठती है , 
फड़फड़ाती है पंख� को, िफर उड़ जाती है। 

जब बैठती है तो आशा ,फड़फड़ाते पंख उसके �यास और उड़lन उसक� सफलता दशार्ती है। 
  

संघषर् िहस्सा है उस जीवन का जो सदा ि�याशीलता िदखलाता है, 
उठाता है िगराता है और एक िदन सुसंस्कृत मानव बनाता है l

बस इसीिलए तो कहते ह� संघषर् करो l

संघषर् ह� आस है, रास है, कभी �यास कभी उपहास तो कभी बन जाता जीवन का उल्लास है l
संघषर् का पिरणाम ह� जीवन क� िमठास हैl

मकड़ी के संघषर् ने परािजत राजा का पनुः राज्य िदलाया , चीटं� के संघष� ने सदा उसे िशखर तक 
पहंुचाया । 

तो क्य� ना जीवन म� संघषर् िकया जाए, अपने संघष� को �यास बनाया जाए 
संघषर् सफलता नह� ंतो अनुभव िदलाएगा, दसूरे लोग� को रlह िदखाएगा । 

  
संघषर् क� पौध हम लगाय�गे, अनुभव का फल दसूरे खाएंगे । 

वह भी अपने संघष� क� अ�त्यक्ष सफलता है, क्य�िक परोपकार ह� सबसे बड़ी मानवता हैl

एक वैज्ञािनक भी जीवन भर करता है �यास, झलेता है �ितकार, और एक िदन उसी का संघषर् करता है नवीन  
आिवष्कार l

तो क्य� ना जीवन म� संघषर् िकया जाए  और अपने संघष� को �यास बनाया जाए । 

***

किव पिरचय:  सु�ी द�क्षा राय, भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई म� किन� अनुसंधान अध्येता ह�।  
ईमेल: deeksha.r@iigm.res.in

सघंषर्    
- द�क्षा राय 

किवता
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***

किव पिरचय: �ी �ीितमय पा�ो, भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, न्यू पनवेल, चुंबक�य वेधशाला, अल�बाग म� तकनीक� 
अिधकार�-1 के पद पर कायर्रत है। ईमेल- pritimaya.p@iigm.res.in

शहर 
- �ी �ीितमय पा�ो 

किवता

यह शहर, 
अलामर् क� चीख से जागता है; 
और थक� हुवी आँख� म� 
अधूरे सपने समेटे 
सो जाता है। 
  
यहाँ सड़क�  चौड़ी ह�, 
पर िदल िसकुड़े हुए; 
फ्लाईओवर आसमा छुते, 
और िचंताएँ 
जमीन से िलपटे हुए। 
  
हर मोड़ पर भीड़ है, 
हर चेहरे पर अकेलापन; 
लाख� लोग साथ चलते ह�, 
पर साथ- कोई नह� ंिकसी के। 
  
यहाँ समय 
घंट� म� तौला जाता है, 
और मनुष्य फाइल�, चेहर� 
और पहचान-प�� म� 
दबकर रह जाता है।

झोपड़ी क� िखड़क� से यहाँ 
महल� क� रोशनी िदखती है, 
और उसी रोशनी म� 
अँधरेा और गाढ़ा हो जाता है। 

यह शहर दौड़ता रहता है 
िकसी मंिजल के िबना, 
पीछे छूट जाते ह� 
पड़े, िरश्ते और साँस। 
  
रात म� जब सायरन रोता है, 
और नीदं फुटपाथ� पर 
करवट बदलती है, 
तब नजर आता है 
यह शहर, 
आशा और उपके्षा का भी, 
  
एक घना जंगल है। 
लोग हर सुबह लौट आते ह�, 
इसी शहर से प्यार करने, 
जो रोज़ तोड़ता है, 
और रोज़ 
िज़ंदा रहना भी िसखाता है। 
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िविवधा 

आईआईजी 54वां स्थापना िदवस समारोह: 
 
िदनांक 01 अ�ैल 2025 को भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान का 54वां स्थापना िदवस मनाया गया। इस अवसर पर 
कायर्�म के मुख्य अितिथ एवं व�ा के रूप म� �ी िहतेश कुमार एस. मकवाना, आईएएस, भारत के महासव�क्षक 
तथा सम्मािनत अितिथ के रूप म� डॉ. �मे शंकर गोयल, पवूर् सिचव, महासागर िवकास िवभाग, पथृ्वी िवज्ञान 
मं�ालय भारत सरकार को आमंि�त िकया गया था।

आईआईजी के 54व� स्थापना िदवस समारोह क� कुछ झलिकयाँ। 
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रा�ीय �ौ�ोिगक� िदवस 2025: 
 
भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई म� िदनांक 09 मई 2025 को रा�ीय �ौ�ोिगक� िदवस 2025 का आयोजन 
िकया गया इस अवसर पर �ोफेसर शेखर सी. मांडे, पूवर् महािनदेशक सीएसआईआर िवज्ञान एवं �ौ�ोिगक� िवभाग, 
भारत सरकार का व्याख्यान आयोिजत िकया गया ।  
  
  

िच�: रा�ीय �ौ�ोिगक� िदवस 2025 क� कुछ झलिकयाँ।

"िजस देश को अपनी भाषा और सािहत्य पर गवर् नह� ंहै, वह उन्नत 
नह� ंहो सकता।"

- डॉ. राज�� �साद
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स्वच्छता पखवाड़ा 2025: 
 
भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई म� िदनांक 01-15 मई 2025 के दौरान स्वच्छता पखवाड़ा का आयोजन 
िकया गया। जो स्वच्छता और िस्थरता पहल� को समिपर्त था। वृक्षारोपण से लेकर अपिश� �बंधन अिभयान तक, 
इस कायर्�म म� कमर्चािरय� और छा�� को स्वच्छ, हिरत पिरसर को बढ़ावा देने म� शािमल िकया गया। समारोह म� 
उत्कृ� योगदानकतार्� को सम्मािनत िकया गया, इससे स्थायी भिवष्य के �ित हमार� �ितब�ता को बल िमलेगा।  
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स्वतं�ता िदवस समारोह का आयोजन (15 अगस्त 2025): 

आईआईजी मुख्यालय एवं क्षे�ीय �योगशाला� तथा चुम्बक�य वेधशाला� म� िदनांक 15 अगस्त 2025 को 
स्वतं�ता िदवस समारोह का आयोजन िकया गया। इस अवसर पर कमर्चािरय� और कमर्चािरय� के पिरवार के 
सदस्य� ने सहभािगता क�। 
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वजै्ञािनक गितिविधयां : 

पथृ्वी िदवस समारोह का आयोजन (22 अ�ैल 2025):  
ईजीआरएल, ितरुनेलवेल� म� िदनांक 22 अ�ैल 2025 को आस-पास के स्कूल� छा�� के साथ पथृ्वी िदवस समारोह 
सफलतापवूर्क आयोिजत िकया गया। स्कूल� छा�� ने िच�कला �ितयोिगता� म� भाग िलया था। ईजीआरएल �मुख 
�ारा स्कूल� छा�� को पथृ्वी िदवस के महत्व पर भाषण िदया। सु�ी आयुषी �ीवास्तव, फेलो, ने स्कूल� छा�� को 
पथृ्वी िदवस के महत्व पर एक व्याख्यान भी िदया। क� � पर लगभग 40 छा� और िशक्षक उपिस्थत थे।  हमने छा�� 
के साथ ईजीआरएल पिरसर म� वृक्षारोपण िकया। दोपहर म� िवजेता� क� घोषणा क� गई और परुस्कार िवतिरत 
िकए गए। हमने इन छा�� को पथृ्वी िदवस पर एिनमेटेड वीिडयो भी िदखाया।  

भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान (मुख्यालय) म� िद. 22/04/2025 को पथृ्वी िवज्ञान िदवस समारोह का आयोजन िकया 
गया। इस अवसर पर वृक्षारोपन िकया गया। 
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कॉस्मीक-2025: 
संस्थान म� िदनांक 22-23 मई 2025 को सोलरिवंड-मैग्नेटोस्फ�यर-आयनोस्फ�यर युग्मन (कॉस्मीक)-2025 पर 2 
िदवसीय सम्मेलन का आयोजन िकया गया।  

वजै्ञािनक गितिविधया ं: 

“यिद आप सूयर् क� तरह चमकना चाहते ह�, तो पहले सूयर् क� तरह जलना सीख�।"

- डॉ. ए.पी.ज.े अब्दलु कलाम
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वजै्ञािनक गितिविधयां : 

िव� पयार्वरण िदवस समारोह:  
िव� पयार्वरण िदवस के अवसर पर िदनांक 05.06.2025 को भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई म� पयार्वरण 
के �ित जागरूकता बढ़ाने हते ु "कायार्लय और घर पर खा� और उ�ान अपिश� �बंधन" पर एक �ायोिगक 
कायर्शाला का आयोजन िकया गया। 
पयार्वरण िदवस समारोह के एक भाग के रूप म� िदनांक 06.06.2025 को भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान, नवी मुंबई 
म� िस्थरता और पयार्वरण संरक्षण पर स� का आयोजन िकया गया इस आयोजन म� वािडया िहमालय भूिवज्ञान 
संस्थान के िनदेशक डॉ. वी. गहलौत और �ोअथर् �ा. िल. के िनदेशक �ी अिनल गोकणर् का व्याख्यान आयोिजत 
िकया गया। पयार्वरण िदवस के अवसर उपिस्थत अितिथय�, संस्थान के िनदेशक तथा रिजस्�ार जी के करकमल� से 
वृक्षारोपन िकया गया।   

योग िदवस:  
'िव� ने 21 जून 2025 को 11वां अंतरार्�ीय योग िदवस (IDY) मनाया, िजसका एक�कृत िवषय था, "एक 
पथृ्वी, एक स्वास्थ्य के िलए योग", जो इस मूलभूत सत्य को दशार्ता है िक व्यि�गत कल्याण का पथृ्वी के स्वास्थ्य 
से गहरा संबंध है। आईआईजी ने मुख्यालय, पनवेल पिरसर म� दो योग कायर्शाला� का आयोजन करके 11व� 
अंतरार्�ीय योग िदवस के उत्सव म� उत्साहपवूर्क भाग िलया। 
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वजै्ञािनक गितिविधयां : 

ईजीआरएल, ितरुनलेवले्ल� म� अतंिरक्ष िदवस समारोह (िदनांक 21-22 अगस्त 2025) 
िदनांक 23 अगस्त 2023 को लुनार िमशन �ारा चं�मा पर भारत के सफल ल�िडंग को िचि�त करने के िलए 
ईजीआरएल, ितरुनेलवेल� म� आस-पास के स्कूल�/कॉलेज� के िलए 21-22 अगस्त 2025 के दौरान रा�ीय 
अंतिरक्ष िदवस समारोह का आयोजन िकया है। इस अवसर पर, आईआईजी-ईजीआरएल अनुसंधान गितिविधय� का 
अवलोकन िकया गया और भारत के अंतिरक्ष ओिडसी के वीिडयो भी �दिशर्त िकए ह�। इस अविध के दौरान लगभग 
400 छा�� और िशक्षक� ने ईजीआरएल क� � का दौरा िकया। छा�� के िलए सुबह और दोपहर के स� आयोिजत 
िकए। सुबह के स� क� शुरुआत आईआईजी-ईजीआरएल गितिविधय� के स्वागत और अवलोकन के साथ हुई। 
दोपहर म� दोपहर के भोजन के �के के बाद, पोस्टर के माध्यम स ेछा�� को आईआईजी-ईजीआरएल गितिविधय� के 
साथ िनद�िशत या समझाया जाता है 

भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान (मुख्यालय) म� रा�ीय अंतिरक्ष िदवस का आयोजन िकया गया। इस अवसर पर िविवध 
स्कूल/कॉलेज से उपिस्थत छा�� के िलए व्याख्यान एवं �दशर्नी का आयोजन िकया गया था। 

भारतीय भचूुंबकत्व ससं्थान (मुख्यालय) म� अतंिरक्ष िदवस समारोह (िदनांक 23 अगस्त 2025) 
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िविभन्न स्कूल/कॉलजे के छा�� का मुख्यालय तथा क्षे�ीय �योगशाला/वधेशाला म� दौरा:
 
िव�ाथ� िवज्ञान मंथन के छा�� क� भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान (मुख्यालय) को भ�ट:  
िदनांक 07 जुलाई 2025 को िव�ाथ� िवज्ञान मंथन कायर्�म के तहत सम्पणूर् देशभर के चयिनत छा�� ने संस्थान के 
मुख्यालय को भ�ट द�। इस दौरान छा�� ने व्याख्यान, वीिडयो �दशर्नी, पोस्टर, �योगशाला िविजट आिद के माध्यम 
से संस्थान के कामकाज क� जानकार� ल�। 
 

सैिनक स्कूल, झुनझुणु, राजस्थान के छा�� क� भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान (मुख्यालय) को भ�ट:  
िदनांक 11-12 जुलाई 2025 को सैिनक स्कूल, झुनझुणु, राजस्थान के छा�� ने संस्थान के मुख्यालय को भ�ट द�। इस 
दौरान छा�� ने व्याख्यान, वीिडयो �दशर्नी, पोस्टर, �योगशाला िविजट आिद के माध्यम से संस्थान के कामकाज क� 
जानकार� ल�। 
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स�ट एथंनी कॉलजे के भूिवज्ञान स्नातक छा�� का एनईजीआरएल दौरा: 
 
स�ट एंथनी कॉलेज के भूिवज्ञान स्नातक छा��के एक समूह ने अपने औ�ोिगक या�ा कायर्�म के िहस्से के रूप म�
एनईजीआरएल, िशलांग का दौरा िकया।  "भूकंप िवज्ञान और भूिवज्ञान म� इसक� �ासंिगकता" पर ध्यान क� ि�त
करते हुए एक िवस्ततृ �स्तिुत स� आयोिजत िकया गया था। �स्तिुत म� भूकंपीय लहर� क� बुिनयाद� अवधारणा�, 
भूकंप के तं� और खतरे के आकलन और शमन म� भूकंपीय िनगरानी नेटवकर् क� भूिमका शािमल थी। स� म�
पवू��र भारत के संदभर् म� भूकंपीय अनुसंधान के महत्व पर भी जोर िदया गया, जो इस के जिटल टेक्टोिनक सेिटंग
और उच्च भूकंपीयता के िलए जाना जाता है। �स्तिुत के बाद, एक संवादात्मक स� आयोिजत िकया गया जहां
एनईजीआरएल वैज्ञािनक� और तकनीक� कमर्चािरय� के साथ छा� जुड़े। उन्ह�ने भू-भौितक�य अनुसंधान के िविभन्न
पहलु�, वास्तिवक दिुनया क� समस्या-समाधान म� इसके अनु�योग� और भू-िवज्ञान म� किरयर माग� और
अनुसंधान अवसर� क� खोज पर चचार् क�। इसके बाद, एनईजीआरएल म� उपलब्ध वैज्ञािनक उपकरण� और
सुिवधा� के िलए व्यावहािरक संपकर् �दान करने के िलए एक�योगशाला या�ा का आयोजन िकया गया था। 

क्र.सं. स्कूल/कॉलेज का नाम दौरे क� ितिथ क�ा कुल छात्रों क� 

संख्या 

संकाय सदस्यों क� 

संख्या 

कुल संख्या 

1. पषु्पलता िवद्या मंिदर 22/04/2025 एकित्रत क�ाएँ 40 5 45

2. पषु्पलता िवद्या मंिदर 21.08.25 VIII 114 8 122

3. पषु्पलता िवद्या मंिदर 22.08.25 VIII 168 10 178

4. मथुािमल पिब्लक स्कूल 22.08.25 VI to XII 56 5 61

5. सीएसजे जयराज आन्ना पक्क�यम कॉलेज 22.08.25 बी. एससी 9 1 10

6. मन्नार ित�मलाई कॉलेज, मदरैु 04/09/2025 बी. एससी + एम.एससी भौितक� 56 4 60

7. रानी अन्ना कॉलेज, ित�नेलवेल्ली 17/09/2025 बी. एससी + एम.एससी 72 3 75

8. अन्नई-हजरा कॉलेज, ित�नेलवेल्ली 17/09/2025 बी. एससी + एम.एससी 75 3 78

अपै्रल से िसतंबर 2025 तक दौरा िकए छात्रों और िश�कों क� कुल संख्या: 629
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िहंद� क� गितिविधयां 
िदनांक 17 जून 2025 को नगर राजभाषा कायार्न्वयन सिमित क� 41वी ंबैठक का आयोजन:  
नगर राजभाषा कायार्न्वयन सिमित क� 41वी ंबैठक का आयोजन ब�क ऑफ इंिडया, �बंधन िवकास संस्थान, बेलापरु 
म� िकया गया। इस बैठक म� संस्थान से �ो. ए. पी. िडमर�, िनदेशक ने िहस्सा िलया। नराकास �ारा आयोिजत 
िविभन्न �ितयोिगता� के परुस्कार िवजेता� को परुस्कार �दान िकए गए। इसी अवसर पर भारतीय भूचुंबकत्व 
संस्थान, नवी मुंबई �ारा आयोिजत वगर् पहले� �ितयोिगता के परुस्कार भी �दान िकए गए।  

नराकास, नवी मुंबई के त�वावधान म� भारत प�ेोिलयम कॉप�रेशन िलिमटेड �ारा आयोिजत िहंद� किवता 
�ितयोिगता म� संस्थान के �ी सुनील सैनी, शोधाथ� को �रेणा परुस्कार से सम्मािनत िकया गया।

भारत प�ेोिलयम कॉप�रेशन िलिमटेड �ारा आयोिजत िहंद� किवता �ितयोिगता का परुस्कार �ा� करते हुए 
�ी सुनील सैनी, शोधाथ� आईआईजी, नवी मुंबई ।
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िहंद� कायर्शाला के अतंगर्त िमशन कमर्योगी कायर्�म का आयोजन:  
रा�ीय िसिवल सेवा क्षमता िनमार्ण कायर्�म (एनपीसीएससीबी) - िमशन कमर्योगी - एसीबीपी 2025-26 के 
कायार्न्वयन के िलए आईआईजी म� िदनांक 16.06.2025 को iGOT-कमर्योगी प्लेटफ़ॉमर् पर पाठ्य�म� का कुशल 
िशक्षण - ACBP 2025-26 का एक �िशक्षण स� आयोिजत िकया गया। यह कायर्�म िहंद� भाषा म� आयोिजत 
िकया गया तािक समस्त कािमर्क� म� राजभाषा के �ित िन�ा बनी रह ेऔर राजभाषा िनयम� का पालन भी हो।  

राजभाषा स्वणर् जयंती समारोह 2025:
 

राजभाषा िवभाग क� स्थापना के स्विणर्म 50 वषर् परेू होने पर राजभाषा िवभाग �ारा “राजभाषा स्वणर् जयंती 
समारोह” का आयोजन िकया गया। यह आयोजन भारत मंडपम, िदल्ल� (26 जून 2025) एवं जीएमसी बालयोगी 
स्टेिडयम, हैदराबाद (11 जुलाई 2025) म� िकया गया। संस्थान क� ओर से इस कायर्�म म� �ी राजेन्� िसंह रावत, 
फ़ेलो, कोलबा ने िहस्सा िलया था। 
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िहंद� िदवस एवं समारोह एव ंपांचवा अिखल भारतीय राजभाषा सम्मेलन: 
 
िहंद� िदवस 2025 एवं समारोह एवं पांचवा अिखल भारतीय राजभाषा सम्मेलन का आयोजन महात्मा मंिदर 
कन्वेन्शन एवं एिक्जिबशन स�टर, गांधीनगर म� आयोिजत िकया गया। इस कायर्�म क� अध्यक्षता माननीय गृह मं�ी 
जी �ारा क� गई थी। भारतीय भूचुंबकत्व संस्थान क� ओर से इस कायर्�म म� �ी �भाकर ितवार�, तकनीक� 
अिधकार�-II, केएसकेजीआरएल, �यागराज ने सहभािगता क�।  
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�शासिनक गितिविधयां:
 

नविनयिु�याँ
भारतीय भूचुंबकत् व संस् थान म� इस छमाह� म� िनम् निलिखत सदस् य� को िनयुक् त िकया गया। संस् थान उनका हािदर्क 
स् वागत करता है। संस् थान म� िदनांक अ�ैल 2025 से अगस्त 2025 तक क� नव-िनयुि�यां: 

नाम पद
सु�ी जी. वी. एल. ि�यांसा तकनीक� सहायक (ईजीआरएल)

सवेािनविृ� 
संस् थान म� िदनांक अ�ैल 2025 से अगस्त 2025 तक क� सेवािनवृि�यां: 

नाम पद
�ी बी. एन. िशंदे तकनीक� अिधकार�-IV
�ी पी. इलांगो तकनीक� अिधकार�-IV
डॉ. मनोहर लाल असोिसएट �ोफेसर 
�ी कौस्तभु शेलटकर अवर �ेणी िलिपक 
डॉ. एस गुरुबरन �ोफेसर जी
डॉ. सी. पनीरसेल्वम तकनीक� अिधकार� 
�ी एम. बी. ओक अधीक्षक
सु�ी पी. पी. पाटकर सहायक 
डॉ. बी. वीणाधर� �ोफेसर एफ. 

"रा�भाषा के िबना रा� गूंगा है।"

- महात्मा गांधी
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�ीमती सुरेखा �मोद घानेकर, सेवािनवृ� अिधकार�-I (लेखा अिधकार�) के िदनांक 13.05.2025 को असमय 
िनधन पर संस्थान गहरा शोक �कट करते हुए उन्ह� ��ांजिल अिपर्त करता है।

��ांजिल

"आवत ह� हरष ैनह�,ं नैनन नह� ंसनहे।
तुलसी तहां न जाइये, कंचन बरस ेमेह॥"

- तुलसीदास 

अथर्: जहाँ आपके जाने से लोग खुश न ह� और िजनक� आँख� म� आपके िलए �मे न हो, 
वहाँ कभी नह� ंजाना चािहए, चाह ेवहाँ सोने क� वषार् ह� क्य� न हो रह� हो।
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