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सािहत्य सजृन अपने आप म� एक लंबी और जिटल �ि�या होती ह।ै सजृन करने वाला 
व्यि� पहले जानकार� �हण करता ह,ै िफर उस पर िचंतन-मनन करता ह ै िजसके दौरान उसके मन म� कई 
तरह के िवचार आत ेह�, और उसक� अपनी भी कई तरह क� मान्यताएं होती ह� िजनका उस े मूल्याकंन करना 
होता ह।ै िवशषे रूप स े वैज्ञािनक सािहत्य के सजृन म� इस तरह क� अिधक चनुौितयां सामने आती ह� क्य�िक 
आप वैज्ञािनक िस�ातं� स े बंध ेरहत ेह� तो आप अपन े िवचार यूं ह� उन्मु� रूप स ेनह� ंरख सकते। अपन े
िवचार� के पक्ष म� आपको �मािणत सा�य� के साथ उनका ठोस आधार �स्ततु करना होता ह।ै 

हमारे संस्थान के कुछ सदस् य इस संबंध म� गंभीर �यास करते हएु मूल रूप स ेराजभाषा िहंद� म� 
वैज्ञािनक शोध के िवषय� पर सािहत् य सजृन करते ह� जो िनःसंदहे सराहनीय कायर् ह।ै कुछ सदस् य सामान् य लेख, 
कहानी, किवता, संस् मरण आिद जैस े गैर-वैज्ञािनक िवषय� पर भी िलखत े ह�। इस कायर् म� सह� सोच के 
साथ- साथ साहस क� ज़रूरत भी होती ह।ै 

हमारे संस् थान क� �स्ततु गहृ पि�का ‘स् पंदन’ ऐसे ह� िवचारक एवं साहसी लोग� को एक राष् ��य मंच 
�दान करती है, क् य�िक यह पि�का दशेभर म� फैल ेकई शोध संस् थान�, िवश् विव�ालय�, सरकार� उप�म�, ब�क� 
एवं कायार्लय� के हजार� कमर्चािरय� के हाथ� तक पहुंचती ह।ै उनम� स ेकुछ कमर्चार� रचना� क� �शंसा करत े
हएु अपनी �िति�या एवं शभुकामनाएं भी हम� भजेते ह�। संस् थान के अिधक स ेअिधक सदस्य� एवं शोध छा�� 
को इस अवसर का लाभ उठाते हएु अपनी लखेन �ितभा का पिरचय दनेा चािहए। 

‘स् पंदन’ पि�का के सफल �काशन के िलए मरे� हािदर्क शभुकामनाएं।

(�ो. ए.पी. िडमर�)
िनदशेक 

िनदेशक क� कलम स.े..
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राजभाषा िहदं� का �चार-�सार करने तथा संस्थान के सदस्य� को �ोत्साहन दने ेके उ�शे्य स ेभारतीय 
भचूुंबकत्व संस्थान �ारा �कािशत क� जानवेाल� ‘स्पंदन’ गहृ पि�का अधर्वािषर्क पि�का ह।ै इस पि�का के 
अब तक 30 अंक �कािशत हो चकेु ह�। राजभाषा के �चार-�सार म� िहदं� पि�का� क� महत्वपणूर् भूिमका 
होती ह।ै हमारे संस्थान म� िहदं� के �गामी �योग को �ोत्साहन दने ेहते ुइस गहृ पि�का का �काशन करना एक 
�मुख दाियत्व ह।ै गहृ पि�का स्पंदन के 31व� अंक का �काशन इस बात का �तीक ह ैिक संस्थान के वैज्ञािनक,
तकनीक� अिधकार�, कमर्चार� एवं शोध छा�� म� राजभाषा नीित के अनुपालन के �ित काफ� उत्साह और 
लगाव ह।ै

वतर्मान यगु सचूना �ौ�ोिगक� एवं इंटरनटे का यगु होने के कारण कंप्यटूर पर सहजता स े िहंद� म� 
कायर् िकया जा सकता ह।ै इंटरनटे पर िहदं� का अथाह भंडार भरा हआु ह।ै यूिनकोड और अन्य कई मोबाइल 
ऐप्स के आगमन स ेकंप्यटूर �ारा िहदं� का �योग काफ� सरल हो गया ह।ै कंठस्थ जैस ेसॉफ्टवयेर उपलब्ध ह� 
िजनके �ारा अनुवाद का कायर् भी आसानी स े िकया जा सकता ह।ै अत: इस पिर��ेय म� राजभाषा िहदं� भी 
सचूना �ौ�ोिगक� म� हो रह ेबदलाव� के अनुरूप ढलकर नई भिूमका िनभाने को तैयार ह।ै आज आवश्यकता 
केवल इस बात क� ह ैिक हम अपनी राजभाषा के �ित अिधक आदर के साथ व्यवहार कर� । इस समृ� शब्द 
संपदा का लाभ उठाएँ तथा अिधक स ेअिधक कायर् िहदं� म� कर� । 

इस पि�का क� �गित एवं िनरंतर िवकास क� कामना करते हएु म� इस माध् यम स ेआ�ान करता हूँ 
िक राजभाषा कायार्न्वयन म� क�र्व्यिन�ा के साथ अपनी भिूमका का िनवार्ह कर�  तािक संस् थान राजभाषा 
कायार्न्वयन म� िनरंतर िनत-नयी उपलिब्धयां हािसल करता रह।े गहृपि�का स्पंदन क� उ�रो�र �गित के िलए 
सभी सहयोगीगण को हािदर्क शभुकामनाएं।

सादर धन्यवाद सिहत,

(�ो.अमर काकड)
राजभाषा अिधकार�

राजभाषा अिधकार� का सदेंश

हमारे भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान क� गहृ पि�का ‘स्पंदन’ के इस अंक म� 
सभी योगदान कतार्� तथा पाठक� को मरेा सस्नहे नमस्कार। इस गृह 
पि�का के माध्यम स ेमुझ ेआपके साथ रूबरू होने का जो मौका िमला है वह 
अमूल्य ह।ै संस्थान न ेराजभाषा अिधकार� के रूप म� मुझ पर िजम्मदेार� 
स�पकर यह अमूल्य अवसर �दान करने के िलए म� संस्थान का तहिेदल से 
श�ुगज़ुार हूँ।
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संस् थान के अिधकांश सदस् य� म� अब भी राजभाषा के �योग के संबंध म� िझझक एवं उदासीनता बनी हुई 
ह,ै िजसके कारण व ेअब भी स् पंदन के िलए अपना वािंछत योगदान नह� ंद ेपा रह ेह�। इस संबंध म� अकादिमक 
एवं तकनीक� सदस् य� स ेमरेा अनुरोध ह ै िक ज़रा अपने दैिनक कामकाज पर गौर कर�  और सोच� िक वे िकस 
िवधा म� आसानी स ेिहदं� म� लखे तैयार कर सकत ेह�। उनस ेयह भी अनुरोध ह ैिक व ेभाषा-�योग के संबंध म� 
िहदं� अनुभाग स ेसमुिचत सहायता अवश् य ल�।

हमार� गहृपि�का स् पंदन दशे के सभी अनुसंधान संस् थान�, िव�िव�ालय�, ब�क�, सरकार� कायार्लय�,
नराकास के सदस् य संगठन� एवं िविशष् ट व् यि�य� तक पहुंचाई जाती ह।ै इस संबंध म� उन सभी अिधकािरय� 
स,े िजन् ह� यह पि�का �ाप् त होती है, मरेा सिवनय अनुरोध ह ै िक वे इसक� साम�ी, कलवेर एवं �ासंिगकता के 
िवषय म� अपनी �िति�या स ेहम� अवश् य अवगत कराएं। उनक� �िति�या स ेइस पि�का क� गणुवत् ता म� और 
भी सधुार होगा तथा उस ेऔर अिधक उत् कृष् ट बनाया जा सकेगा। संस् थान के सदस् य� स ेभी अनुरोध ह ैिक वे भी 
अपनी �िति�या ईमले के माध् यम स ेअवश् य भजे�।

स् पंदन के �स् ततु अंक के सफल �काशन हते ुसंस् थान के सभी सदस् य धन् यवाद के पा� ह�। 
 

(िजत�� कामरा)
सहायक िनदशेक (राजभाषा)

सपंादक�य

स् पंदन का 31वा ंअंक आपके समक्ष �स् ततु करते हएु अपार हषर् का अनुभव हो 
रहा ह।ै भचूुंबकत् व एवं उससे संबंिधत िवषय िविशष् ट िवज्ञान के क्ष�े म� आते 
ह�। अत: इसम� समािवष् ट वैज्ञािनक/तकनीक� लखे� को समझने म� पाठक� को 
कुछ किठनाई हो सकती ह।ै वैस ेहमारा यह �यास रहता ह ै िक ऐसे लखे� क� 
भाषा सरल हो, िफर भी पाठक� को यिद  िकसी भी िवषय म� अपनी 
िजज्ञासा/शंका व् यक् त करनी हो तो वे संस् थान स ेबिेझझक संपकर्  कर सकते ह�।
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आयनमंडल, लगभग 50 िकमी स े लकेर 2,000 िकमी स े आगे तक फैला हआु पथृ्वी के ऊपर� 
वायमंुडल का एक भाग ह ैजहा ंइलके्�ॉन एवं आयिनत परमाण ुऔर अण ुमौजदू रहत ेह�। आयनमंडल म� हवा 
के तटस्थ परमाण�ु और अण�ु पर सौर िविकरण क� घटना के कारण आविेशत कण या इलके्�ॉन और 
आयन फोटो-आयनीकरण �ारा िनिमर्त होत े ह�। यह आयनीकरण मुख्य रूप स े सयूर् स े पराब�गनी (UV)
िविकरण और एक्स-रे के कारण होता ह।ै य�िप चरम आयनीकरण घनत्व वायमंुडल�य संरचना का लगभग 
~1% ह,ै तथािप यह रेिडयो तरंग �सार को महत्वपणूर् रूप स े�भािवत कर सकता ह।ै आयनमंडल िव�तु 
धारा� का संचालन करने के साथ-साथ रेिडयो तरंग� को परावितर्त, िवक्षिेपत और �क�िणर्त कर सकता है। 
आयनमंडल स ेगजुरन ेवाल� रेिडयो तरंग�/िसग्नल, आयनमंडल म� मु� इलके्�ॉन� के साथ संघषर् के कारण 
िसग्नल/कोड या सचूना पर समूह िवलंब का अनुभव करते ह�। एक अन्य महत्वपणूर् �भाव आयनमंडल�य 
घनत्व अिनयिमतता� के कारण ह ैजो आयाम और चरण द�ि� क� वजह बनती ह�। इस �कार, आयनमंडल 
उप�ह-आधािरत संचार और निेवगेशन �णािलय� के रेिडयो िसग्नल को �भािवत करता ह।ै

आयनमंडल�य द�ि� �भाव� को छोड़कर, रेिडयो िसग्नल �ारा अनुभव िकए गए सभी आयनमंडल�य 
�भाव, आयनमंडल स े गजुरते समय सामने आए इलके्�ॉन� क� कुल संख्या के कम स े कम पहले �म के 
समानुपाती होत ेह�। कुल इलके्�ॉन साम�ी (TEC) को �ासंमीटर स ेिरसीवर के अंत तक िकरण पथ के साथ 
इकाई �ॉस-अनुभागीय क्ष�े के एक कॉलम म� मु� इलके्�ॉन� क� संख्या के रूप म� पिरभािषत िकया गया है। 
TEC को TECU (TECUnit) म� मापा जाता ह,ै जहा ं1 TECU1016 इलके्�ॉन/m2 के बराबर होता ह।ै

 पथृ्वी क� सतह स े200 िकलोमीटर स े600 िकलोमीटर क� ऊंचाई सीमा के भीतर, एक िवशषे घटना 
होती ह ैिजस ेिवषवुतीय रेखीय प्लाज़्मा बुलबुल ेके रूप म� जाना जाता ह।ै इस मनोहर घटना म� आयनमंडल के 
प्लाज़्मा घनत्व म� अिनयिमत संरचना� का िनमार्ण शािमल ह,ै िजसका रेिडयो संचार और निेवगेशन �णािलय� 
पर महत्वपणूर् �भाव पड़ सकता ह।ै इसिलए, िव�सनीय संचार और सट�क निेवगेशन क्षमता� को बनाए 
रखन ेके िलए आयनमंडल क� इन अिनयिमत संरचना� को समझना और इनका अध्ययन करना महत्वपणूर् है। 
आयनमंडल म� प्लाज़्मा बुलबुल ेउप�ह संचार के िलए चनुौितयाँ और व्यवधान पैदा कर सकते ह�। TEC म� 
कमी के रूप म� िदखाई पड़न ेवाल ेइन प्लाज़्मा बुलबुल� या बड़े पैमान ेक� आयनमंडल�य अिनयिमतता� को 
TEC �ास कहा जाता ह।ै

प्लाज़्मा बुलबुल� का आकार और गहराई या TEC �ास, िसग्नल िगरावट क� सीमा िनधार्िरत करने म� 
महत्वपणूर् भिूमका िनभाते ह�। कभी-कभी, िवशषे रूप स ेबड़े या घन ेप्लाज़्मा बुलबुल� स ेगजुरते समय िसग्नल

वजै्ञािनक/तकनीक� लखे

ट�ईसी म� िवषवुतीय प्लाज़्मा बलुबलु ेका पता लगान ेके 
िलए मशीन लिन �ग का अन�ुयोग

डॉ. गोपी के. िसमाला, चंदन किपल
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म� पणूर् रुकावट या इसके खो जाने का अनुभव हो सकता ह।ै आयनमंडल म� इन प्लाज़्मा बुलबुल� क� उपिस्थित, 
िव�सनीय और उच्च गणुव�ा वाल ेउप�ह संचार को बनाए रखन ेम� एक महत्वपणूर् चनुौती पैदा करती है। 
जैसा िक िच� 1 म� िदखाया गया है, सयूार्स्त के बाद TEC �ास हआु ह।ै इस ेिनचल ेपैनल म� S4 सचूकांक �ारा 
दशार्ई गई द�ि� क� उपिस्थित के साथ सत्यािपत िकया जा सकता ह।ै ऊपर� पैनल म� काल� रेखा इस उप�ह के 
उन्नयन कोण को दशार्ती ह।ै जैसा िक िच� म� िदखाया गया है, S4 द�ि� सचूकाकं (लाल रेखा म�) �ा� 
िसग्नल म� होने वाल ेउतार-चढ़ाव के माप को दशार्ता है।

शोधकतार्� न ेGNSS (ग्लोबल नैिवगेशन सैटेलाइट िसस्टम) डेटा सटे का उपयोग करते हएु TEC 
�ास का अध्ययन करके रेखीय प्लाज़्मा बुलबुल ेके शरुुआत क� सािंख्यक�य रूप स ेजाचं क� ह।ै TEC �ास 
आसपास के क्ष�े क� तलुना म� TEC मान� म� कमी स े संबंिधत ह,ै जैसा िक GNSS उप�ह आयनमंडल�य 
पीयसर् पॉइटं (IPP) पदिच� जाचं स ेपता चलता ह।ै िवशषे रूप स ेभारत जैस ेकम अक्षाशं वाले क्षे�� म� 
आमतौर पर ये �ास 5 स े40 िमनट तक क� अविध के होत ेह�। �ास के बाद TEC मान धीरे-धीरे दोबारा बढ़ 
जाते ह�।

जैसा िक िच� 1 म� िदखाया गया है और जो GNSS उप�ह �ैक आकंड़� स े�ाप् त TEC म� दखेा गया है, िनम् न 
और िवषवुतरेखीय क्ष�े� म� TEC का �ास TEC मान� म� अचानक आई कमी स ेपता चलता ह,ै िजसके बाद 
एक स्प� िरकवर� होती ह।ै TEC आकंड़� स ेप्लाज़्मा बुलबुल ेका पता लगाने के िलए शोधकतार्� ने कई 
गिणतीय तर�क� का उपयोग िकया ह।ै इनम� स े कुछ तर�क� म� अन् य तर�क� के साथ-साथ चौथे �म क� 
बहपुद�य िफिटंग (रहमानमी एवं अन् य, 2020), मूिवंग एवरेज (डेनािडर्नी एवं अन् य, 2020), ब�ड-पास 
िफल्टर तकनीक (िसमाला और वलाडेरेस, 2011), रोिलंग बैरल एल्गोिरदम (��शाह एवं अन् य, 2020) 
और सिवत्ज़क�-गोले िफ़ल्टर (ओसी-पोकू एवं अन् य, 2021) शािमल ह�। यह ध्यान रखना महत्वपणूर् है िक
इन गिणतीय तर�क� क� �भावशीलता संबंिधत एल्गोिरदम �ारा लाग ू क� गई धारणा� और सीमा� पर 
िनभर्र करती ह ै (िकयागं ल� एवं अन् य, 2021)। इसिलए, एल्गोिरदम �ारा �दान िकए गए पिरणाम� क� 
व्याख्या और मूल्याकंन करते समय इन कारक� पर सावधानीपवूर्क िवचार करना आवश्यक ह।ै

5

िच� 1. इस िच� म�, उपर� पैनल एक नील� 
ठोस रेखा म� UT घंट� म� Y-अक्ष पर 
TEC, बनाम X-अक्ष पर समय दशार्ता है; 
जबिक काल� रेखा ऊंचाई कोण दशार्ती है। 
िनचला पैनल Y-अक्ष पर S4 सचूकाकं और 
X-अक्ष पर एक लाल ठोस रेखा म� UT 
घंट� म� समय दशार्ता है।
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कृि�म बुि�म�ा (artificial intelligence) म� �गित और �मसाध्य और �िुट-उन् मुख काय� को 
संभालने क� इसक� क्षमता के कारण, डेटा-संचािलत अंतिरक्ष �योग� म� मशीन ल�नग क� तकनीक काफ� तेजी 
स ेमहत्वपणूर् हो गई ह।ै हाल ह� के वष� म�, शोधकतार्� �ारा न् यरूल नटेवकर्  और मशीन- ल�नग तकनीक� के 
उपयोग म� उल्लखेनीय वृि� हईु है (फ�ग एवं अन् य, 2018)। मशीन ल�नग और डीप न्यरूल नटेवकर्  कृि�म 
बुि�म�ा के उपक्ष�े ह� जो इनपटु डेटासटे स े िवकिसत होत ेह�। डेटा क� अंतिनर्िहत संरचना को समझकर ये 
मशीन-लिन �ग तकनीक�  डेटा को मॉडल म� िफट करती ह�। ल�यगत �यो�ा (end user) उपलब्ध डेटा का 
उपयोग कर और ज् यादा जानकार� एवं पिरणाम �ा� करने के िलए इन मॉडल� का उपयोग कर सकते ह�। 
मशीन ल�नग म� तीन व्यापक िशक्षण िविधयाँ ह�: पयर्विेक्षत िशक्षण (जो इस अध्ययन म� �य�ु हआु ह)ै, गैर-
पयर्विेक्षत िशक्षण, और सदुृढ�करण िशक्षण। पयर्विेक्षत िशक्षण म� लबेल िकए गए इनपटु डेटासटे शािमल होते 
ह�, जबिक अपयर्विेक्षत िशक्षण म� िबना लबेल वाल ेडेटासटे शािमल होत ेह�।

वतर्मान कायर् GPSS/GNSS डेटा स े�ा� TEC मान� स ेTEC �ास का पता लगान ेके िलए र�डम 
फ़ॉरेस्ट िविध (RFM) जैसी पिरष्कृत पयर्विेक्षत मशीन ल�नग वग�करण तकनीक� का उपयोग करता ह।ै इस 
अध्ययन म� आयनमंडल�य प्लाज़्मा कमी क� पहचान करने के िलए मशीन ल�नग के तर�क� का उपयोग िकया 
गया है, पिरणाम� पर चचार् क� गई ह,ै और गिणतीय एल्गोिरदम के साथ तलुना क� गई है, िजसके िलए लेखक� 
न ेपहले स ेह� उपयोग म� आ रह� िफ़ल्टर तकनीक (FT) का उपयोग िकया ह।ै FT िविध TEC �ास र� ज म� 
छोट� संरचना� को समझने के िलए TEC डेटा म� लंबी आविधकता को हटा दतेी ह,ै और िफर TEC �ास का 
पता लगान े के िलए एक सीमा स्तर (threshold level) का उपयोग करती ह,ै जैसा िक िसमाला और 
वलाडारेस (2011) एवं किपल और िसमाला (2023) �ारा बताया गया ह।ै

हमन ेTEC �ास क� पहचान के िलए मशीन ल�नग म� र�डम फ़ॉरेस्ट प�ित का उपयोग िकया। इस 
प�ित स ेवास् तिवक सकारात्मक िस्थितय� का िव�ेषण करके बहमूुल् य अंतदृर्ि� और पिरणाम �ा� हुए। 
र�डम फ़ॉरेस्ट िविधयाँ (RFM) मुख्य रूप स ेिवभदेक वग�करण काय� म� उनक� �भावशीलता के कारण मशीन 
ल�नग तकनीक� म� एक �मुख और उच्च मानी जाने वाल� प�ित बनकर उभर� ह�। RFM एक व्यापक रूप से 
उपयोग क� जाने वाल� पयर्वेिक्षत मशीन ल�नग तकनीक ह।ै इसके मूल म�, RFM िनणर्य वृक्ष एल्गोिरथम पर 
िनिमर्त नीवं के साथ, क्लािसफायर के एक समूह का उपयोग होता ह।ै इसका उ�शे्य स् पष् ट उपसमूह बनाना है, 
िजन्ह� �भावी ढंग स ेएक िविश� वगर् स ेसंबंिधत रूप म� वग�कृत िकया जा सकता ह।ै

इस अध्ययन म� मंुबई और हदैराबाद स्टेशन� स ेमाचर् 2014 के TEC डेटा का उपयोग िकया गया था। 
ये स्टेशन गगन (GAGAN) नटेवकर्  का िहस्सा थे और डेटा SAC, ISRO �ारा �दान िकया गया था। 
मशीन ल�नग (ML) मॉडल को �िशिक्षत करने हतेु संबंिधत अविध के दौरान इसक� उपिस्थित का 
�ितिनिधत्व करने के िलए �त्यके ज्ञात �ास के िलए 1 बाइनर� लॉिजक मान िनिदर्� िकया जाता ह।ै इसके 
िवपर�त, िबना ज्ञात कमी वाले डेटा दृष् टातं  को 0 के साथ लबेल िकया गया ह।ै लबेल िकए गए ये बाइनर� 
लॉिजक मान,TEC �ास का सट�क पता लगान े के िलए ML मॉडल को �िशिक्षत करन े के िलए महत्वपूणर् 
जानकार� के रूप म� काम करते ह�।

6



भारतीय भचूुंबकत्व ससं्थान                        स्पदंन अकं- 31  अ�लै - िसतम्बर 2023 

िच�
2:FT

औ
र

M
L

काउपयोग
करके

प्ल
ाज़्माबुल

बुल
� कापताल

गानेक�तलु
ना�त्यके

उप-आं
कड़े

काउपर�पैनल
(i)

नील
�रेख

ाम�TEC
कोदश

ार्ताहै।पैनल
(ii)

औ
र

(iii)
�मश

ः
नैरो-ब�ड

औ
र

वाइड-ब�ड
िफ़ल्टर

आ
उटपटु

दश
ार्तेह�ज

ोFT
�ाराउपयोग

िकए
ज

ातेह�।हर�औ
र

मैज�टाऊ
ध्वार्धर

धराश
ायीरेख

ा,पैनल
(ii)

औ
र

(iii)
म��मश

ः
�त्यके

कमीक�शु
रुआ

त
औ

र
अं

त
कोबतातीहै।पैनल

(iv)
औ

र
(v)

�मश
ः

FT
िविध

(ल
ाल

रेख
ाम�)

�ाराऔ
र

M
L

िविध
(ब�गनीरेख

ाम�)

7



भारतीय भचूुंबकत्व ससं्थान                        स्पदंन अकं- 31  अ�लै - िसतम्बर 2023 

RFM प�ित का उपयोग करके ML के �िशक्षण के िलए उपयोग िकए गए डेटा-सटे के साथ हमने 
0.023% क� न्यनूतम वग�करण �िुट सिहत 97.6% क� �िशक्षण सट�कता �ा� क�। पिरणाम� म� 96.8% के 
सकारात्मक पवूार्नुमािनत मान (PPV) का पता चला, जो सह� ढंग स ेवग�कृत सकारात्मक िस्थितय� के उच्च 
अनुपात को दशार्ता ह।ै MLवग�करण िविध के �भाव का और अिधक आकलन करने के िलए, बाइनर� मान �ारा 
इिंगत TEC �ास का पता लगान ेम� �िशिक्षत मॉडल क� सट�कता का पर�क्षण करना महत्वपणूर् ह।ै 

िच� 2 म� गिणतीय FT िविध �ारा पता लगाए गए TEC �ास और MLस ेपिरणाम� क� तलुना क� गई ह।ै

इसिलए, िच� 2 म� कई िस्थितय� के �के्षण करने स,े ML िविध न ेFT िविध क� तलुना म� समयाविध म� 
कुछ सधुार के साथ TEC �ास क्ष�े� का पता लगाया है, जैसा िक TEC मान� स ेदृि�गत रूप स ेपता लगता है। 
यहां, हमन ेML तकनीक क� �भावकािरता क� जाचं के िलए गिणतीय FT एल्गोिरदम को संदभर् के रूप म� िलया 
ह।ै दसूर� ओर, �त्यके िस्थित के पहले पैनल म� मूल TEC डेटा के साथ दृि�क िनर�क्षण भी िकया गया है, जैसा 
िक िच� 2 म� दशार्या गया ह।ै

जिटल वास्तिवक दिुनया क� समस्या�, िवशषे रूप स े गैर-रेखीय �णािलय� स े जड़ुी समस्या� से 
िनपटन े के िलए मशीन ल�नग तकनीक एक नयी और �भावी दृि�कोण �दान करती ह।ै आयनमंडल�य 
िस्थितय� के आधार पर कुल इलके्�ॉन साम�ी (TEC) म� िभन्नता ऐसी ह� एक गैर-रैिखक घटना ह।ै यह 
गिणतीय एल्गोिरदम के िलए डेटा म� पैटनर् क� पहचान करने और पवूार्नुमािनत मॉडल के मूल्याकंन के िलए 
साथर्क मैि�क्स स्थािपत करन ेम� किठनाइयां पैदा करता ह।ै इसिलए, मशीन लिन �ग तकनीक� और पयार्� डेटा 
सटे का उपयोग कर, हम इन चनुौितय� का समाधान कर सकते ह� और TEC कमी जैस ेगैर-रेखीय घटना� का 
बहेतर िव�ेषण और समझ �ाप् त कर सकते ह�। पाठक इस अध्ययन म� सचूीब� मशीन ल�नग एिप्लकेशन 
संदभ� के बारे म� अिधक जानकार� िनम्निलिखत संदभर् म� पढ़ सकते ह�।

सदंभर्:
डॉ. गोपी के. िसमाला तथा चंदन किपल (2023) ट�ईसी स ेप्लाज़्मा क� कमी का पता लगान ेके िलए मशीन 
ल�नग प�ित। एडवान् ससे इन स् पसे िरसचर्, https://doi.org/10.1016/j.asr.2023.04.042
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मशीन ल�नग �िशक्षण के िलए, उपलब्ध डेटा का 66.5% �िशक्षण उ�शे्य� के िलए आवंिटत िकया 
गया ह।ै शषे 33.5% डेटासटे �िशिक्षत ML मॉडल के स्वतं� पर�क्षण और सत्यापन के िलए आरिक्षत है। 
�िशक्षण डेटासटे तैयार करन े के िलए, उपयुर्� िफ़ल्टर तकनीक का उपयोग करके डेटा को पवूर्-संसािधत 
िकया गया ह ैतािक �ास का पता लगाया जा सके, िजससे ML �िशक्षण के िलए �ासंिगक नमून� को िनकालने 
म� मदद िमलती ह।ै िचि�त िकए गए TEC �ास नमून� से ML मॉडल के िलए उच्च गणुव�ा वाल े�िशक्षण 
इनपटु सिुनि�त करने के िलए सावधानीपवूर्क दृि�क चयन �ि�या अपनाई जाती ह।ै ज्ञात हएु �त्यके �ास के 
िलए, संबंिधत अविध के दौरान इसक� उपिस्थित का �ितिनिधत्व करने के िलए 1 बाइनर� तकर्  मान (Binary
Logic Value) िनिदर्� िकया गया ह।ै

***
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जीपीएस िववरण एवं �के्षण :

निेवगेशन सैटेलाइट टाइिमंग एंड र� िजंग (NAVSTAR) जीपीएस, एक उप�ह-आधािरत िस्थित-
िनधार्रण �णाल� (पोिजशिनंग िसस्टम) ह,ै जो पथृ्वी पर या उसके आस-पास सभी मौसम िस्थितय� म�, जहां भी 
चार या उसस े अिधक जीपीएस उप�ह क� अबािधत दृि� रेखा ह�, वहां के स्थान और समय क� सट�क 
जानकार� उपलब् ध कराता ह ै(संदभर्: पा�कसंस एवं अन् य, 1996; ल�क 2004; ज ू2007)। जीपीएस एक 
एकतरफा �णाल� ह ैजो उप�ह स ेजमीन आधािरत िरसीवर तक रेिडयो तरंग� के �सरण समय के सट�क 
िनधार्रण पर आधािरत ह।ै अमिेरक� रक्षा िवभाग न े1970 और 1980 के दशक म� जीपीएस को जमीनी गित 
को मापन े के िलए एक उपकरण के रूप म� नह�,ं बिल्क मुख्य रूप स े31 सैन्य �यो�ा� के िलए वैि�क 
निेवगेशन के साधन के रूप म� िवकिसत िकया था। इसे सि�य �योक् ता� के िलए वास्तिवक समय निेवगेशन 
क� सिुवधा के िलए िबंद ु िस्थित क� सट�क, वास्तिवक समय, स्प� सीमा माप �दान करने के िलए िडज़ाइन 
िकया गया था। इसम� पथृ्वी क� सतह पर िकसी भी स्थान पर एक िनि�त समय म� �योक् ता� क� संख्या क� 
कोई सीमा नह� ंह।ै जीपीएस माप के तीन घटक (स्थान, िनयं�ण और �योक् ता खंड) िच� 1 म� िदखाए गए ह�। 

ग्लोबल पोिजशिनगं िसस्टम (जीपीएस) और इसके अन�ुयोग

डॉ. एम पोनराज, तकनीक� अिधकार� III

िच� -1: ग्लोबल  पोिजशिनंग िसस्टम (जीपीएस) के तीन घटक: स्थान, िनयं�ण और �योक् ता खंड
(पा�कसंस और िस्पलकर, 1996)
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जीपीएस उप�ह तारामंडल (सैटेलाइट कॉन् स् ट�लेशन) म� 21 सि�य और तीन अितिर� उप�ह 
(ब्लॉक II) शािमल ह� (िच�-2) जो 20200 िकमी क� ऊंचाई पर लगभग गोलाकार कक्षा� म� िस्थत ह�। छह 
कक्षीय तल� म� स े�त्यके म� चार उप�ह रहत ेह�। कक्षीय तल, िवषवुत पर 60° दरू� पर िस्थत रहते ह� और 
पथृ्वी के िवषवुत पर 55° के झकुाव पर होत ेह�। इस िवन् यास स ेहर समय पथृ्वी क� सतह पर हर स् थान, कम 
स ेकम चार (लगभग) उप�ह� के �के्षण म� रहता ह।ै चार उप�ह� क� र�ज माप एक िरसीवर के ि�-आयामी 
स्थान, और संभािवत गलत िरसीवर घड़ी के कारण समय �िुट, दोन� के समाधान के िलए पयार्� ह।ै �त्येक 
उप�ह दो L-ब�ड आवृि�य� पर एक अि�तीय संकेत �सािरत करता ह,ै िजन्ह� L1 और L2 कहा जाता है,
िजनक� आवृि�याँ �मशः 1.57542 और 1.2276 गीगाहट्ज़र् ह�। तरंग दैध्यर् λ1 और λ2 �मशः 19 और 
24 समेी (लगभग) ह�। 

जीपीएस कोआिडर्नटे और समय �णाल�

हम जानत ेह� िक जीपीएस मुख्य रूप स ेस्थान क� जानकार� �दान करता ह।ै इसिलए, जीपीएस कक्षा 
(उप�ह िस्थित) और मापन ेक� िस्थित (एंट�ना स्थान) के कायर् के रूप म� जीपीएस �के्षण (दरू�) का वणर्न 
करने के िलए, उपय�ु संदभर् समन्वय �णाल� क� समझ आवश्यक ह।ै सामान्य तौर पर, िजयोडेिटक डेटम म� 
एक िबंद ुका समन्वय या तो द�घर्वृ�ीय समन्वय �णाल� या काट�िशयन कोआरिडर्नटे �णाल� (टॉगर्, 2001)
�ारा व्य� िकया जाता ह।ै इनम� स ेजीपीएस �णाल� म� अथर्-स�टडर् अथर्-िफक्स्ड (ECEF) दाएं हाथ के 
काट�िशयन  �णाल�  का उपयोग होता  ह,ै िजसे  कन्व�शनल टेरेिस्�यल रेफर�स िसस्टम (CTRS) के  रूप 
म� भी जाना जाता  है । ईसीईएफ �णाल�  एक  भकू� ि�क �णाल�  है  िजसक� उत्पि� पथृ्वी  के  �व्यमान 
क� � स ेमले खाती ह;ै पथृ्वी के  माध्य घणू� अक्ष क� ओर Z - अक्ष, यानी पथृ्वी के घणूर्न  के माध्य �ुव

िच�-2: जीपीएस कॉन् स् ट�लेशन (पा�कसंस और िस्पलकर, 1996)
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(अंतरार्�ीय पिरपाट� �ारा कन् व�शनल इटंरनशेनल ओिररिजन अथार्त सीआईओ के रूप म� पिरभािषत) क� 
ओर इशारा करते हएु; x-अक्ष उस तल स ेहोकर गजुरता ह ै िजसम� माध्य �ीनिवच मिेरिडयन होता है; y-
अक्ष, x-अक्ष और z-अक्ष के साथ एक दाएँ हाथ क� समन्वय �णाल� को परूा करता ह ै[िच�-3 (a)]।

िच�-3: (a) अथर्-स�टडर् अथर्-िफक्स्ड (ECEF) और (b) द�घर् वृ�ीय समन्वय �णाल� (Xu, 2007)

जीपीएस �णाल� द�घर्वृ�ाकार ऊंचाई (h) �दान करती ह,ै जो एक द�घर्वृ�ाकार, यानी डब्ल्यजूीएस 
84 (वल्डर् िजयोडेिटक िसस्टम 1984) को संदिभर्त करती ह।ै हालािँक, हमारे सभी व्यावहािरक अनु�योग 
ऑथ�मिे�क ऊंचाई (H) का उपयोग करते ह� िजस ेएक समिवभव सतह के संदभर् म� मापा जाता ह,ै जैसे िक 
िजओयड (िच� 4) ध् यान दने ेवाल� बात ह ै िक िजयोइडल और द�घर्वृ�ाभ (ellipsoidal) ऊंचाई म� 100
मीटर (ज,ू 2007) तक का अंतर हो सकता ह।ै िजयोइड और द�घर्वृ� को अलग करने वाल� दरू� को 
िजयोइड पथृक्करण (N) कहा जाता ह;ै H = h + N  िजयोइड पथृक्करण को मॉडल करन ेके िलए कई 
तर�के ह� (टॉगर्, 2001)।

िच�-4: िजयोइड, एल�पोिसड और िजयोइड पथृक्करण क� अवधारणा (टॉगर्, 2001)
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कोई भी सव�क्षण उप�ह तीन समय �णािलय� का उपयोग करता ह,ै अथार्त ् नक्ष�ीय समय, सि�य 
समय और परमाण ुसमय (ज,ू 2007)। नक्ष�ीय समय पथृ्वी के घणूर्न का एक माप ह ैऔर इसे वसंत िवषुव के 
घंटे-कोण के रूप म� पिरभािषत िकया गया ह ै (ल�क, 2004)। सि�य समय एक समान रूप स ेमापा गया 
समय ह ैिजसका उपयोग गरुुत्वाकषर्ण क्ष�े म� िपंड� क� गित का वणर्न करने के िलए िकया जाता ह।ै दसूर� ओर,
परमाण ुसमय एक समय �णाल� है जो अंतरार्�ीय परमाण ुसमय (TAI) जैसी परमाण ुघिड़य� पर िनभर्र 
करती ह।ै TAI एक उच्च पिरश�ुता परमाण ुसमन्वय समय ह,ै और यह ECEF समन्वय �णाल� म� उपयोग 
िकया जाने वाला एक समान रूप स ेस्केल िकया गया समय ह।ै इसके अलावा, सयूर् के संबंध म� पथृ्वी के घणूर्न 
को धीमा करने के िलए, तथाकिथत ल�प सकंेड डालकर सौर िदन के साथ TAI के िसं�नाइज़शेन को बनाए 
रखन ेके िलए समिन्वत सावर्भौिमक समय (UTC) पशे िकया गया ह।ै 1 जलुाई 2012 स ेल�प सेकंड क� 
िगनती 35 ह।ै समय �णाल� पर अिधक जानकार� के िलए, ल�क (2004), हॉफमैन- वलेनेहोफ़ एवं अन् य का 
संदभर् िलया जा सकता ह।ै (2003)

 िबदं ुिस्थित-िनधार्रण (प्वाइटं पोिजशिनगं)

जीपीएस प्वाइटं पोिजशिनंग, िजसे स्ट�डअलोन या स्वाय� पोिजशिनंग के रूप म� भी जाना जाता ह,ै
िजसम� केवल एक जीपीएस िरसीवर शािमल होता ह,ै और यह िरसीवर पथृ्वी के क� � के संबंध म� अपने स्वयं 
के िनद�शाकं िनधार्िरत करने के िलए एक साथ चार (िच�-5) या अिधक उप�ह� को �ैक करता ह।ै जीपीएस का 
मूल िस�ातं िच�-2.6 म� दशार्या गया है; चार जीपीएस उप�ह� के ज्ञात िनद�शाकं (Xi, Yi, Zi) रूप म� 
दशार्ए गए ह� जहा ंसबिस्�प्ट i िवशषे उप�ह क� पहचान करता ह।ै जीपीएस िरसीवर के अज्ञात िनद�शांक U,
जहा ंU = (Ux, Uy, Uz) क� गणना चार र�ज (या स्यडूोर�ज) समीकरण� को हल करके क� जाती ह।ै चार 
अज्ञात को हल करने के िलए कम स ेकम चार समीकरण� क� आवश्यकता होती है: तीन िस्थित िनद�शाकं (U
और इस तथ्य को ध्यान म� रखत े हएु िक जीपीएस उप�ह� पर परमाण ु घिड़यां और जीपीएस िरसीवर म� 
क्वाट्जर् घिड़यां िसं�नाइज़ नह� ंह�। चौथे अज्ञात को िरसीवर समय ऑफसटे घड़ी क� �िुट कहा जाता ह ैया और 
इसका अनुमान अज्ञात स्टेशन िनद�शाकं के साथ �यो�ा �ारा लगाया जा सकता ह।ै

िच�-5: जीपीएस पोिजशिनंग का िस�ातं; िरसीवर k से 
उप�ह i तक छ� �ेणी को दशार्ता है, (Ux, Uy, Uz)
िरसीवर िनद�शांक का �ितिनिधत्व करता है, (Xi, Yi,
Zi) उप�ह i के िनद�शांक ह�, और bc उप�ह-िरसीवर 
घड़ी पवूार्�ह को दशार्ता है।(ल�क , 2004)
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जीपीएस िसग्नल के अन�ुयोग

स्थान – िस्थित का िनधार्रण (अथार्त ्अक्षाशं, दशेातंर, पथृ्वी क� सतह पर ऊँचाई)।
निेवगेशन - एक स्थान स ेदसूरे स्थान तक पहुंचना।
�ैिकंग - वस्त ुया व्यि�गत गितिविध क� िनगरानी करना।
मानिच�ण - िव� का मानिच� बनाना।
समय - सट�क समय माप लनेा संभव बनाता ह।ै

वजै्ञािनक अनसुधंान म� िनम्निलिखत अन�ुयोग का उपयोग िकया जाता है।

1. भारत के भकंूपजन्य क्ष�े� (िहमालय, कच्छ, पवू��र भारत, अंडमान और िनकोबार �ीप समूह) म� पपर्ट�य
िवरूपण अध्ययन

2. आयनमंडल म� कुल इलके्�ॉन साम�ी (TEC)
3. वायमंुडल म� अवक्षपेणीय जल वाष्प (PWV)
4. �ुवीय क्ष�े म� बफर्  जमा होना
 
पपर्ट�य िवरूपण अध्ययन के क्ष�े म� जीपीएस का अन�ुयोग

भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान पपर्ट�य िवरूपण मापदंड� के आकलन के िलए सि�य अनुसंधान म� भाग 
लतेा ह।ै पपर्ट� स्थल�य �ह के सबसे बाहर� आवरण क� जानकार� दतेा ह।ै पथृ्वी क� पपर्ट� को महा�ीपीय और 
महासागर�य पपर्ट� म� िवभािजत िकया गया ह।ै पपर्ट�य िखंचाव �क्षोभ� क� िनगरानी करना पपर्ट� म� भौितक 
�ि�या� को समझने और पपर्ट�य गितिविध के पवूार्नुमान क� कंुजी ह ैऔर लंबी अविध के जीपीएस माप इस 
उ�शे्य के िलए आदशर् ह।ै वतर्मान अध्ययन म�, िहमालय के कुमाऊं क्ष�े (िच�-6) के पपर्ट�य तनाव का वणर्न 
करने और इसके िववतर्िनक �भाव� पर चचार् करने का �यास िकया गया ह।ै 

िच�-6: कुमाऊं िहमालय म� अिभयान मोड 
जीपीएस साइट्स (लाल ि�कोण) स्थान।
पोनराज (2018)
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िवशषे रूप स,े उच्च घनत्व िवरूपण क्ष�े को पिरभािषत करन े के िलए तनाव दर क� गणना उिचत 
आकार के िनयिमत ि�ड के नोड्स पर क� जा सकती ह।ै हमन ेजीपीएस स्टेशन� के नटेवकर्  को ि�कोणीय सेट� 
म� िवभािजत करके िहमालय के कुमाऊं क्ष�े म� पपर्ट�य स्�ेन क� जाचं क�। जीपीएस एंट�ना सटेअप िच�-7 म� 
िदखाया गया ह।ै

िच�-7: कुमाऊं िहमालय म� जीपीएस स्तंभ ,एंट�ना का एक िविश� सटेअप पोनराज (2018) 

मई 2005 म� कुमाऊं िहमालय म� एक जीपीएस नटेवकर्  स्थािपत िकया गया था और तब स ेहर साल 
अिभयान माप आयोिजत िकए जाते ह�। िसग्नल के मल्ट�पाथ �भाव को कम करने के िलए डोनर् माग�िलन तत्व 
के साथ चोक िरंग एंिटना के साथ �के्षण के िलए ि�म्बल 4000SSE िरसीवर का उपयोग िकया गया था। 
�त्यके माप के दौरान 30s के नमूना अंतराल और 150 के कट-ऑफ कोण के साथ सभी स्टेशन� पर 3-4
िदन� तक रह कर माप ल� गई थी। हमन ेGAMIT/GLOBK (हिेरंग, 2002; िकंग और बॉक, 1999)
पोस्ट-�ोसिेसंग सॉफ़्टवयेर का उपयोग करके कुछ IGS फ़ाइल साइट� के साथ इन जीपीएस डेटा का िव�ेषण 
िकया।

अिधकतम अपरूपण तनाव दर क� िदशा और पिरमाण, तनाव दर ट�सर का �ितिनिधत्व करने के िलए 
उपयोगी अिदश क्ष�े ह�। (िच�-8) ये दो पैरामीटर अपरूपण िवरूपण के स्थानीयकरण क� मा�ा और उस िदशा 
को िचि�त करने के िलए उपय�ु ह� िजसके साथ स्�ाइक-िस्लप फॉिल्टंग क� अिधक संभावना ह।ै 
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कुमाऊं िहमालय म� अनुमािनत अिधकतम अपरूपण तनाव दर लगभग 1.0 × 10-7 तनाव/वषर् है। 
यह संभवतः नीच ेके �स्ट इटंरफ़ेस पर लॉिकंग स ेर�गन ेवाल ेमोड म� सं�मण के कारण ह ैजो उच्च िहमालय 
क्ष�े म� ती� भकंूपीय गितिविध के िलए �रेक ि�गर के रूप म� कायर् करता ह।ै हवाई फैलाव तनाव िच�-9 म� 
िदखाया गया ह।ै अध्ययन क्ष�े म� �मुख तनाव अक्ष का भी अनुमान लगाया गया ह।ै क्षिैतज संपीड़न क� मुख्य 
धुर� उ�रपवूर्-दिक्षण पि�म िदशा म� उन्मुख ह�। अध्ययन क्ष�े म� भकंूपीय गितिविध स्प� ह।ै अिभिवन्यास 
तनाव अक्ष पैटनर् को महत्वपणूर् रूप स े�भािवत नह� ंकरता ह,ै जबिक भकंूप क� � िहमालय चाप के साथ िविभन्न 
पपर्ट�य गहराई पर िवतिरत ह।ै यह अनुमान लगाया गया ह ै िक इस क्ष�े का संपीड़न व्यवस्था के रूप म� 
िवकास, यरेूिशयन प्लटे �ारा भारतीय प्लटे पर डाले गय ेदबाव का पिरणाम ह।ै

िच�-8: कुमाऊं िहमालय म� अिधकतम अपरूपण उपभदे। भूकंप के उपिरक� � 50 (िकमी  >फोकल गहराई) को खलु े
हलक� के रूप म� िदखाया गया है, सव�क्षण अविध (2016-2005) के दौरान आए भूकंप 

http://www.ncedc.org/anss/catalog-search.html पर उपलब्ध उन्नत रा�ीय भकंूपीय �णाल� सचूी स े
�ा� िकए गए थे। (पोनराज et al., 2010  के प�ात)
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िच�-9: कुमाऊं िहमालय म� फैलाव िवकृित (पोनराज et al., 2010 के प�ात)

िनष्कषर्:

जीपीएस तकनीक का उपयोग कई �कार स ेिकया जाता ह।ै जीपीएस तकनीक का उपयोग कई पपर्ट�य
िवरूपण अध्ययन� म� िकया गया ह ैक्य�िक यह िवस्थापन क� बहतु सट�क माप दतेा ह।ै जीपीएस स्टेशन� क� 
सघन �ंृखला पपर्ट�य िखंचाव क� िनगरानी के िलए एक आदशर् उपकरण ह।ै हमन ेभारतीय और यरेूिशयन 
प्लटे� के बीच यगु्मन के संदभर् म� िहमालय म� दखेी गई पपर्ट�य िवकृित को समझान ेका �यास िकया ह।ै
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राजभाषा अिधिनयम 1963 क� धारा 3 (3) के अतंगर्त आनवेाल ेिनम्निलिखत दस्तावजे� को 
अिनवायर्त: ि�भाषी रूप म� जार� िकया जाना है- 

1. सामान् य आदशे - General Orders           
2. संकल् प - Resolutions
3. िनयम - Rules 
4. अिधसचूनाएं - Notifications
5. �शासिनक व अन् य �ितवदेन - Administrative & others reports
6. �से िवज्ञि�या ं- Press Communiques
7. संसद के सदन/सदन� के समक्ष रखी जान ेवाल� �शासिनक तथा अन् य िरपोटर् –

Administration & others reports to be laid before a house or houses of Parliament
8. संसद के सदन / सदन� के समक्ष रख ेजान ेवाल ेसरकार� कागजात –

Officials papers to be laid before a house or houses of Parliament
9. िनष् पािदत संिवदाएं – Executed Contracts
10. िनष् पािदत करार – Executed Agreements
11. अनुज्ञि�या ं– Licenses                                 
12. अनुज्ञा प� - Permits
13. िनिवदा सचूनाएं - Tender Notices               
14. िनिवदा �ारूप - Forms of Tender
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चुबंकत्व क� उत्पि� एव ंइसक� रहस्यमयी स्मिृत �विृ� या �भाव

डॉ. अिभषके कुमार- तकनीक� अिधकार� I

इस लखे म� पदाथ� के चुंबक�य गणु क� रहस्यमयी स्मृित �वृि� या �भाव को जान�गे। सबसे पहले हम 
चुंबकत्व क� उत्पि� के बारे म� बात करते ह�। �त्यके परमाण ुएक स�ूम चुंबक क� भािंत व्यवहार करता है 
क्य�िक इलके्�ॉन (एक आविेशत कण) नािभक के चार� ओर एक कक्षा म� घमूता ह।ै हम सबको पता है िक 
चुंबकत्व का सीधा संबंध िव�तु धारा मतलब आवशे के �वाह स ेह।ै आवशे जब िस्थर होता ह ैतब वह केवल 
िव�तु उत्पन्न करता ह ैपरन्त ुजब गितशील होता ह ैतब चुंबक�य तथा िव�तु दोन� गणु उत्पन्न करता है। हम 
सब आज-कल तकनीक� दिुनया म� जी रह ेह�। यह इलके्�ॉिनक उपकरण का यगु ह।ै जैस ेपहले एक संगणक
(कम्प्यटुर) को रखन ेके िलये एक कमरे क� जरूरत होती थी, परन्त ुआज-कल �त्यके के हाथ म� एक उन्नत 
(एडवान्सड) मोबाइल मतलब छोटा संगणक (िमनी कम्प्यटुर) ह।ै कैलक्यलूटेर स ेउन्नत मोबाइल तक का 
सफर हमन ेपदाथ� के स्थलूदश�य (मै�ोस्कोिपक) गणु स ेनैनोस्तर (नैनोस्केल)तथा क्वाण्टम स्तर (क्वाण्टम 
लवेल) तक के गणु� का अध्ययन करके तय िकया ह।ै स्थलूदश�य गणु का मतलब तापमान, दाब, आयतन,
घनत्व अथार्त हम पदाथ� के आयन�, परमाण�ु तथा अण�ु के समूह� तक िनयं�ण कर सकते थे। नैनोस्तर 
तथा क्वाण्टम स्तर तक के गणु� का मतलब अब हम क्वाण्टम तकनीक� स ेपदाथ� के एक-एक इलके्�ान,
�ोटान, न्य�ुान यहां तक क� इलके्�ॉन के आवशे एवं च�ण दोनो गणु� को अलग-अलग िनयं�ण करन े का 
अध्ययन भी कर रह ेह�। संगणक म� जो रैम (एफ�-रैम या एम-रैम) या ममेर� होती ह ैवह पदाथर् के मुख्यत:
फेरोइलके्��क (लौहिव�तु) या फेरोमैग्निेटक-(लौहचमु्बक�य) गणु आिद पर आधािरत होता ह।ै एम-रैम
(मैग्निेटक र�डम अससे ममेोर�) पदाथर् के चुंबक गणु  जैसे डोमन (परमाण�ु या अण�ु का समूह) के 
संरेखण (एलाईनम�ट), एक-एक परमाण,ु इलके्�ॉन आिद के च�ण संरेखण (िस्पन एलाईनम�ट) इत्यािद पर 
आधािरत होता ह।ै एम-रैम ममेर� स्थाियत्व, उच्च गित, ऊजार् बचत और उच्च घनत्व जैस ेगणु� म� अन्य से 
कह� ज्यादा होता ह।ै क्य�िक इस ेट्यनु या िनयं�ण (ट्यनु अथवा कं�ोल) करना अन्य क� अपके्षा म� आसान
(कम ऊजार् क� आवश्यकता) होती ह।ै आने वाले समय म� पदाथर् के चुंबक गणु को िजतना स�ूम स्तर तक 
ट्यनु या िनयंि�त कर सकत ेह� हम उतना ह� ज्यादा आकँड़े उच्च गित स ेस�ूम िडवाइस म� िलख-पढ़ या रख 
सकते ह�। इलके्�ॉन के च�ण गणु पर आधािरत तकनीक� को िस्पन�ोिनक्स कहत� ह।ै अभी तक जो ममेर� 
उपलब्ध ह ैउस ेदो तकर्  ममेर� िडवाइस कहते ह�। यिद हम िकसी पदाथर् म� िव�तु क्ष�े (इलिेक्�क फ�ल्ड) से 
चुंबक�य �ुवीकरण (मैग्निेटक पोलराइजशेन-एम) तथा चुंबक�य क्ष�े स े िव�तु �ुवीकरण (इलेिक्�क 
पोलराइजशेन-पी) को िस्वच अथवा िनयं�ण कर सकत� ह� तो हम एक चार तकर्  िस्थित के िलए भिवष्योन्मुखी 
या अंितम ममेोर� िडवाइस (फ्युिचिरिस्टक अथवा अिल्टमटे ममेोर� िडवाईस- फोर लॉिजक स्टेट) [(+पी,
+एम) तथा (−पी, −एम) अथवा (+पी, −एम) तथा (−पी, +एम)] भी बना सकते ह� और यह संभव है िकसी 
पदाथर् म� मज़बूत मैग्नटेोइलिेक्�क यगु्मन के �ा� होने स ेभिवष्य म� इस �कार क� ममेर� इलके्�ािनक क� दिुनया 
म� अच्छ� �गित लाएगी।
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ममेर� का मतलब ह ैिक पदाथर् का चुंबक गणु डाटा को सं�ह�त (स्टोडर्) एवं सरुिक्षत (सवे) रखता है। 
चुंबक�य पदाथर् अपने अन्दर अतीत (िहस्��) अथार्त कुछ सचूना को सरुिक्षत रखत ेह� । इसिलए चमु्बकत्व को 
एक अतीत िनभर्र गणु (िहस्�� िडप�ड�ट �ापट�) या चुंबक�य स्मृित �भाव कहते ह�। चुंबक�य स्मृित �भाव -
िकसी पदाथर् के नमूने म� यिद चुंबक�य कण जैस ेलौह कण या चुंबक�य खिनज ह ैतो वह कब और कैसे चुंबकत्व 
या मैग्नटेाइज्ड हआु ह ैवह अपन े िपछल ेअतीत को याद रखता ह ैऔर इस ेउपय�ु पिरिस्थितय� म� �कट 
करता ह।ै

पराचुंबकत्व (पैिलयोमैग्निेटज्म) तथा परुातत्व चुंबकत्व (आिकर् योमैग्निेटज्म) िवज्ञान क� वह शाखा 
ह ै िजसम� अतीत म� पथृ्वी के चुंबक�य क्ष�े म� हएु पिरवतर्न� का अध्ययन करता ह।ै इन दोन� शाखा� म� 
भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान शोध करता ह।ै जैस ेअतीत म� जब भी कोई ज्वालामुखी क� घटना हईु होगी तो 
उसम� स ेिनकलन ेवाला मलबा जैस ेलावा, खिनज आिद म� जो लौह कण या चुंबक�य खिनज होत ेह� तो वे समय 
के साथ ठण्डा होने के दौरान जब क्यरु� प्वाइटं स ेनीच ेआत ेह� और चट्टान का िनमार्ण करते ह� तो वे पृथ्वी के 
चुंबक�य क्ष�े के समानातंर चुंबकत्व �ा� कर लते ेह� और व ेतब तक इस चुंबकत्व को बनाए रखते ह�, जब 
तक िक उन्ह� दोबारा गमर् या छेड़ा न जाए । इस तरह के नमून� को एक� करके �योगशाला म� अध्ययन के 
उपरातं उस समय म� पथृ्वी के चुंबक�य क्ष�े का मान (मैग्नीट्यडु) तथा िदशा आिद क्या रहा होगा का अध्ययन 
िकया जा सकता ह ैतथा पथृ्वी के चुंबक�य �ुव उत्�मण (अथर् मैग्निेटक पोल िरवसर्ल) जैसी महत्वपूणर् घटना 
को िस� िकया जा सकता ह।ै हमार� पथृ्वी के चुंबक�य क्ष�े को नैनोटेस्ला (एन ट�) म� मापा जाता है। जैसे 
चुंबक�य वधेशाला अल�बाग म� पथृ्वी का चुंबक�य क्ष�े वतर्मान समय म� 43000 नैनोटेस्ला ह।ै

पदाथर् के चुंबक�य गणु� पर आधािरत बहतु सारे उपकरण ह� जो दैिनक जीवन म� बहतु उपयोगी ह� जैसे
एनएमआर (न्यिुक्लयर मैग्निेटक रेजोनने्स) स्पके्�ोस्कोपी, स्क्वीड्स (सपुरकंडिक्टंग क्वाण्टम इन्टरफेरेन्स 
िडवाईस) स�सर का उपयोग एमआरआई (मैग्निेटक रेजोनने्स इमेिजंग) मशीन म� िकया जाता ह ैजो हृदय तथा 
मिस्तष्क म� उत्पन्न होन ेवाल ेअितस�ूम िसग्नल (इसका र�ज ~10-12 ~िपको टेस्ला होता ह)ै को िरकाडर् करता 
ह।ै िनकट भिवष्य म� हम पदाथ� को और स�ूम स्तर तक अध्ययन करने तथा उनके गणु� का तकनीक� रूप स े
उपयोग करने म� और सक्षम हो जाय�गे, तब िडवाइस िस्पन्�ािनक्स या स्क्वीड्स-इलके्�ािनक्स या अन्य िकसी 
तकनीक� पर आधािरत हो जायगेी िजसम� िडवाइस क� गित (स्पीड) एवं सं�हण (स्टोरेज) क्षमता आज क� 
तलुना कई गनुा बढ जाएगी एवं आकार उतना ह� छोटा हो जायगेा तथा भिवष्य म� हम चार तकर्  अवस्था वाला 
ममेर� िडवाइस भी �ा� कर सकते ह�।

सदंभर्:

 क्लासीफाइगं मल्ट�फेरोईक्स: मकेािनज्म्स एण्ड ईफेक्ट्स, डैिनयल खोमस्क�, माचर् 9, 2009, िफिजक्स
2, 20

 मैग्निेटक कं�ोल आफ फेरोईलिेक्�क पोलराईजशेन, ट�. िकमुरा, ट�. गोटो, एच. िशंतानी, के.
ईिशजाका, ट�. एिरमा एण्ड वाई. टोकुरा, नचेर 426, 55 (2003)
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 मैग्निेटज्म आफ मैटेिरयल्स: िथयर� एण्ड �ैिक्टस इन मैग्निेटक रेजोनने्स इमिेजंग, माइकल गायटा, 
माक� कावालारो, सिेरिजओ लिुसयो िवन्सी, इनिरकोमािरया मोम�ना, अल्�ेडो ब्लािन्डनो, मािरया अडेले 
मािरनो, �ािंसस्का �ानाटा, अगिस्टनो टेिसटोरे, करोल गालटेा, टोमासो डी’एन्गलो एण्ड कारमेला 
िवसाल�, इनसाईट्स इन्टू इमिेजंग, वाल्यमु 12, आिटर्कल नम्बर: 179 (2021) 
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"िनज भाषा उन्नित अहै
सब उन्नित को मलू

िबन िनज भाषा ज्ञान के
िमटत न िहय को सलू"

- भारत�द ुहिर�ं�

(अथर्:  मतलब मातृभाषा क � उन्नित िबना िक सी भी समाज क � तरक्क �  
सभंव नह�  ंहै तथा अपनी भाषा के  ज्ञान के  िबना मन क � पीड़ा क ो दरू 
क रना भी मिुश्क ल  है। )
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राजभाषा/राष् �भाषा िहंद� क� िवकास या�ा: बाधाए ंऔर समाधान

िजतने् � कामरा, सहायक िनदशेक (राजभाषा)

िहदं� भाषा वतर्मान म� भारत सरकार एवं कुछ िहदं� भाषी राज् य� क� राजभाषा होने के साथ-साथ देश 
क� एक �मुख राष् �भाषा/संपकर्  भाषा भी ह,ै क् य�िक संिवधान क� 8वी ंअनुसचूी म� अिधसिूचत िहदं� के अलावा 
अन् य 21 भाषाएं भी राष् �/संपकर्  भाषाएं ह� ह�। भारत म� स्वतं�ता �ाि� स ेबहतु पहले ह� िहंद� एक बड़े भूभाग 
म� बोल� जानवेाल� भाषा थी, जो सािहत्य (ग� एवं प�) और शब्दावल� क� दृि� स ेतो संपन्न थी, िकंत ु
�शासन, िविध, िवज्ञान, वािणज्य, �ौ�ोिगक� आिद अन्य क्ष�े� म� उसका पणूर्त: �वशे नह� ंहो पाया था। देश को 
स्वतं�ता िमलने के बाद संिवधान क� रचना करते समय संिवधान सभा के अध्यक्ष डॉ. राज�� �साद और उनके 
सदस्य� क� यह� इच्छा थी िक भारत क� भाषा म� भारत का संिवधान बन ेिकंत ुयह दशे का दभुार्ग्य था िक भारत 
का संिवधान पहले अं�ेजी म� बना और बाद म� उसका िहदं� म� अनुवाद िकया गया, क् य�िक संिवधान का �ारूप 
तैयार करने वाल ेजो िव�ान थे उनके सामने व्यावहािरक समस्या यह थी िक कई वष� स ेउन्ह� अं�ेजी के माध्यम 
स ेह� काम करने का अनुभव था। 

िहदं� को राजभाषा के िसंहासन पर बैठन ेके िलए कई संघष� का सामना करना पड़ा। िकसी भी देश क� 
पहचान उसके रा�ध्वज, रा�गीत और रा�भाषा स ेहोती ह।ै हमारे दशे म� रा�ध्वज और रा�गीत को बहुत 
जल्द ह� स्वीकृित िमल� िकंत ुरा�भाषा के संदभर् म� ऐसा नह� ंहो पाया। जब िहदं� को संिवधान म� स्थान देने और 
उस ेराजभाषा बनान ेका �� उठा तो उसके िवरोध म� कई स्वर उठे। आिखर तीन िदन� तक चल� बहस के बाद 
14 िसतम्बर 1949 को िहदं� को राजभाषा के रूप म� संिवधान सभा न ेस्वीकृित द�। उसके बाद भी िहदं� को कई 
संघष� का सामना करना पड़ा।

संिवधान के अनुच्छेद 343(1) म� यह िनधार्िरत िकया गया िक संघ क� राजभाषा िहदं� होगी और िलिप 
दवेनागर� होगी। 343(2) म� कहा गया ह ै िक संिवधान के �ारंभ स ेपं�ह वषर् क� अविध तक अं�ेजी भाषा का 
�योग जार� रहगेा। यह कालाविध िहदं� को राजभाषा के रूप म� सक्षम बनान ेके िलए द� गयी थी। इस अविध के 
समा� होने के पवूर् ह� कुछ स् वाथ� राजनीितक कारण� स ेकुछेक �ान्त� म� राजभाषा िहदं� के िवरोध म� आवाज़� 
उठ� ंऔर तत्काल�न �धानमं�ी को आ�ासन दनेा पड़ा िक जब तक सभी राज्य अपनी िवधानसभा �ारा िहंद� 
को संघ सरकार के साथ संपकर्  भाषा के रूप म� स्वीकार नह� ंकरते तब तक अं�ेजी का �योग जार� रहगेा। यह� ं
पर व्यावहािरक रूप म� िहदं� का िवकास और �चार-�सार थोड़ा अवरु� सा हो गया। 

िहदं� क� �गित म� दसूर� बड़ी बाधा उस समय आयी जब संिवधान लाग ूहोने के बाद पच्चीस वषर् तक 
राजभाषा िनयम नह� ंबन सके। ये 25 वषर् हमन ेऔपचािरकता के रूप म� गज़ुार िदए। इस तरह स े अं�ेजी का 
वचर्स् व  कायम रहने तथा अनुवाद म� िहदं� ल� य भाषा बन जाने के कारण वह अधूर� राजभाषा ह� बनकर रह
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गयी। यहां यह बात ध् यान दने ेयोग् य ह ै िक िहदं� भाषी राज् य� म� राजभाषा िहदं� क� िस्थित क� � सरकार क� 
तलुना म� बहेतर ह,ै क् य�िक वहां क� �ातंीय सरकार� म� आज़ाद� स ेबहतु पहले स ेह� िहदं�/उद ूर् म� मूल रूप स े
काम िकया जाता था और वह आज़ाद� के बाद भी िनबार्ध रूप स ेजार� रहा।

राजभाषा िहंद� का िवकास

राजभाषा अिधिनयम 1963 और राजभाषा िनयम 1976 बन जाने पर यह अनुभव िकया गया िक िहंद� 
के माध्यम स े�शासन का काम चलान ेके िलए आरंिभक तैयार� क� आवश्यकता पड़ती ह ैजैस े�शासिनक,
वैज्ञािनक, तकनीक� एवं िविध शब्दावल� का िनमार्ण, �शासिनक एवं िविध सािहत्य का िहदं� म� अनुवाद,
िहदं�तर भाषी कमर्चािरय� को िहंद� का �िशक्षण और यािं�क सिुवधाऍं आिद। आज का यगु सचूना �ौ�ोिगक� 
का यगु ह।ै सभी िवषय सचूना �ौ�ोिगक� स ेजड़ेु ह� ऐस ेम� भला राजभाषा िहदं� कैसे अछूती रहगेी। आज क� 
पिरिस्थित म� कोई भी ऐसा क्ष�े नह� ंह ैजो कंप्यटूर स े�भािवत न हआु हो। िशक्षा, इिंजिनयिरंग, िचिकत्सा,
वािणज्य, कला, िवज्ञान, अनुसंधान, रेिडयो एवं ट�वी �सारण इत्यािद िविभन्न क्ष�े� म� आज कंप्यटूर एवं सचूना 
�ौ�ोिगक� का बोलबाला ह।ै

तकनीक� साधन� म� िवकास होने के साथ-साथ िहदं� म� कायर् करने के िलए भी अनके साधन उपलब्ध हो 
चकेु ह�। लिेकन लोग� को कंप् यूटर पर िहदं� म� �िशक्षण न िमलने के कारण उसक� गित उतनी तजे नह� ंहै िजतनी 
अं�ेजी म� कायर् करने क� ह।ै आज जो पीसी या पसर्नल कंप्यटूर आप दखे रह ेह� वह िविभन्न चरण� के िवकास 
का पिरणाम ह।ै वैस ेह� िहदं� के िविभन्न सॉफ्टवयेर का िवकास भी िविभन्न चरण� म� हआु ह।ै शरुू म� कुछ ऐसे 
िहदं� सॉफ्टवेयर बन ेजो मुख्यतया अं�ेजी के वडर् �ोससेर क� तरह िहदं� टाइपराइटर के रूप म� �योग म� आते 
थ।े उसके बाद सी-डेक �ारा तैयार िजस्ट �णाल� के आने स ेकई नयी बात� �ा� हईु। एक, इस ेवडर् स्टार, डी-
बसे, लोटस आिद म� �योग कर सकते थे, दसूरा, भारतीय भाषा� का एक दसूरे म� िलप्यंतरण िकया जा 
सकता था। ये सिुवधाएं अब इटंरनटे पर भी उपलब्ध ह�। इनके जिरए आप अब िहदं� म� भी मले भजे सकते ह�। 
इतना ह� नह� ं आजकल माइ�ोसॉफ्ट के सॉफ्टवयेर ऑिफस एक्स्पी के िलए िहंद� साफ्टवयेर लेने क� 
आवश्यकता नह� ंह।ै उसम� िहदं� म� कायर् करने क� सिुवधा उपलब्ध ह।ै आवश्यकता केवल िहदं� को एिक्टवेट 
करने क� ह।ै सी-डेक न े िहदं� एवं भारतीय भाषा� पर आधािरत सॉफ्टवयेर िवकिसत करने म� महत्वपूणर् 
भिूमका िनभायी ह।ै आजकल तो बोलकर टाइप करने क� सिुवधा (स् पीच-टु-टेक् स् ट) भी उपलब् ध है और 
राजभाषा िवभाग �ारा स् मरण-आधािरत अनुवाद क� सिुवधा ‘कंठस् थ 2.0’ भी उपलब् ध कराई गई ह।ै 

केन्� सरकार के कायार्लय�/उप�म�/ब�क�/िनगम� आिद म� राजभाषा िहदं� म� कायर् करने के िलए ऐसी 
सभी आधारभतू सिुवधाऍं उपलब्ध ह�। यािं�क/इलके्�ािनक उपकरण ह�, संदभर् सािहत्य है, िहदं� म� काम करने क� 
क्षमता/योग्यता रखनवेाल े तथा मागर्दशनर् करने वाल े अिधकार�गण एवं कमर्चार�गण ह�। इसके बावजदू 
संिवधान  िनमार्ता� न ेसंिवधान बनाते समय जो कल्पना क� थी उतना कायर् हआु नह� ंह।ै  उदासीन मानिसकता
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और इच्छाशि� क� कमी इसका कारण हो सकता है। अत: आवश्यकता इस बात क� है िक हम सरकार� 
कामकाज म� राजभाषा िहदं� का अिधकािधक �योग कर�  और करवाएं। साथ ह� सरकार� कामकाज म� सरल एवं 
सबुोध िहदं� का �योग कर�  तािक जनसाधारण उस ेसहजता स ेसमझ सके और शासन और जनता के बीच क� 
दरू� को पाटा जा सके।

राजभाषा िहंद� और िशक्षा नीित

राजभाषा अिधिनयम के बाद उसके अंतगर्त िनयम तथा �िशक्षण कायर्�म बनान ेम� हईु दरे� के कारण 
िहदं� माध् यम के िव�ालय� पर खतरा मंडरान ेलगा, क् य�िक िवशषेकर िनजी क्ष�े म� रोज़गार को सीधे-सीधे 
अं�ेजी स े जोड़ा जाने लगा। िजस े अच् छ� अं�ेजी आती थी, उस े तरंुत नौकर� िमल जाती थी। इसके 
पिरणामस् वरूप नय े िव�ालय केवल अं�ेजी माध् यम के ह� खलुने लगे तथा मातभृाषा स े िशक्षा दने ेवाले कई 
िव�ालय� म� भी िवज्ञान एवं गिणत क� िशक्षा अं�ेजी माध् यम स ेह� द� जाने लगी थी। िव�ािथर्य� क� िस्थित ‘न 
घर का न घाट का’ जैसी हो गई। वे हमशेा असमंजस म� रहत ेथे िक मातभृाषा पढ़�, िहदं� पढ़� या िफर अं�ेज 
बन जाएं। नौकर� के दबाव के कारण उनका झकुाव अं�ेजी क� तरफ बढ़न ेलगा। ऐसे म� िस्थित ऐसी हो गयी थी 
िक ‘बोया पड़े बबूल का, आम कहा ंस ेपाए’। अं�ेजी माध् यम स ेपढ़ाई करने के बाद सरकार� नौकर� म� आने पर 
कोई िहदं� म� कामकाज कैसे कर सकता ह,ै इसिलए कामकाज पहले क� तरह अं�ेजी म� ह� चलन ेलगा और बाद 
म� उन् ह� कायर्साधक िहदं� भाषा, टंकण, आशिुलिप, अनुवाद इत् यािद का �िशक्षण िदया जाने लगा तािक वे िहंद� 
म� भी काम कर सक� । इसके पिरणामस् वरूप कायार्लय� म� ज् यादातर काम अं�ेजी, ि�भाषी या अनुवाद-आधािरत 
िहदं� म� ह� होने लगा। िफर भी कई �िशक्षण कायर्�म� एवं �ोत् साहन योजना� के जिरए सरकार� 
�यास�/आदशे� तथा नयी िशक्षा नीित (ि�भाषा स�ू) के कारण राजभाषा िहदं� का �चार-�सार पहले क� 
तलुना म� बहतु बढ़ गया ह ैऔर इसम� उत् तरोत् तर और भी वृि� होने क� संभावना ह।ै 

ऐसी आम धारणा ह ैिक भारत म� सभी लोग� को कम स ेकम तीन भाषाएं तो आनी ह� चािहए, पहल� तो 
मातभृाषा, िफर �मुख राष् �भाषा िहदं� और उसके अलावा िजस राज् य म� व ेरहत ेह�, उस राज् य क� �ादेिशक 
भाषा। यहां यह बताना �ासंिगक होगा िक कुछ िहदं�भाषी राज् य� म� अिभयांि�क� और िचिकत् सा के क्ष�े म� उच् च 
िशक्षा का िहदं� म� शभुारंभ हो चकुा ह ैतथा महात् मा गाधंी अंतरार्ष् ��य िहंद� िवश् विव�ालय, वधार् म� तो व् यवसाय 
संचालन (एमबीए) क� िशक्षा भी कई वष� स ेिहदं� माध् यम स ेह� द� जा रह� ह।ै इसके अलावा उपभो�ा� के 
शोषण के िनवारण और उसक� सनुवाई क� दशे क� सव�च्च न्याियक संस्था ‘रा�ीय उपभो�ा िववाद िनपटारा 
आयोग’ म� भी हाल ह� म� कुछ संघषर् के बाद मुकदमा दायर करने और सनुवाई क� कारर्वाई िहदं� म� शुरू हो 
चकु� ह।ै कई छा� आजकल भारतीय �शासिनक सवेा (आईएएस) के िलए संघ लोक सवेा आयोग
(यपूीएससी) क� पर�क्षा भी िहदं� माध् यम स ेदने ेलगे ह� और उसम� व ेउत् तीणर् भी होत ेह�। यह एक बड़ा ह� 
आशाजनक संकेत ह,ै क् य�िक जब िहदं� भाषा के अच् छे जानकार उच् च पद� पर पहुंच�गे तो व ेपरेू उत् साह से 
सरकार क� राजभाषा नीित का पयार्प् त एवं समुिचत रूप स ेअनुपालन सिुनि�त कर सक� गे।
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सपंकर्  भाषा िहंद� का िवकास

रोज़गार के िलए लोग� �ारा दसूरे राज् य� और शहर� म� जाकर बसने के कारण तथा राष् �भाषा एवं 
संपकर्  भाषा के रूप म� िहदं� का समुिचत िवकास होने स ेजनसामान् य म� उसका �चार-�सार बहतु बढ़ गया है। 
आज िस्थित यह है िक स् थानीय स् तर पर भी यिद दो व् यि� बस/�ेन म� झगड़ा शरुू करते ह� तो िहदं� भाषा म� 
ह� करते ह� और िफर जब उन् ह� पता चलता ह ैिक उनक� मातभृाषा तो एक ह� है, तो बाद म� व ेअपनी मातभृाषा 
म� गाल�-गलौज पर उतर आत ेह�। कहने का तात् पयर् यह ह ैिक समूच ेभारत म� जनसामान् य म� आपसी बातचीत 
िहदं� म� ह� शरुू होती ह,ै िफर चाह ेकुछ मामल� म� वह आगे मातभृाषा या अं�ेजी म� जाकर ह� समाप् त क् य� न 
हो। संपकर्  भाषा के रूप म� इसका कोई मज़बूत िवकल् प मौजदू नह� ंह ैऔर इसीिलए यह एकमवे राष् �भाषा बनने 
क� परू�-परू� अिधकािरणी ह।ै 

राष् �भाषा और िहंद� िसनमेा जगत

अक् सर यह कहा जाता ह ै िक िहदं� भाषा के �चार �सार म� िहदं� िसनमेा जगत अथार्त ्तथाकिथत 
‘बॉल�वुड’ का बड़ा महत् वपणूर् योगदान ह।ै 60 के दशक म� जब िहदं� िसनमेा जगत के गीत-संगीत का 
स् वणर्यगु था, तब यह बात िबल् कुल सट�क �तीत होती थी, क् य�िक तब कलाकार� / शायर� / लखेक� के 
सं�षेण / वातार्लाप / साक्षात् कार भी िहदं� म� ह� होत ेथे। परंत ुआज िस्थित यह� दशार्ती ह ैिक िहदं� के �चार-
�सार म� बॉल�वुड का नह� ंबिल्क ‘बॉल�वुड’ के िवकास म� िहदं� भाषा का महत् वपणूर् योगदान रहा ह,ै क् य�िक 
इसके अिधकतर कलाकार खात ेतो िहदं� क� ह�, पर गाते अं�ेजी क� ह�। संवाद अदायगी को छोड़कर वे अपन े
सभी काय� म� अं�ेजी का ह� �योग करते ह�। यहां तक क� संवाद� क� िलिप भी दवेनागर� न होकर रोमन
(अं�ेजी क�) होती ह।ै यह बड़ी ह� दखुद िस्थित ह।ै ज़रा सोिचए, ‘गाधंी जी क� कुिटया तो बड़ी ह� सुंदर ह।ै’,
अगर यह संवाद िकसी को रोमन िलिप म� िलखकर िदया जाए तो वह ‘कुिटया’ को ‘कुितया’ पढ़न ेक� भलू कर 
सकता ह।ै इसी तरह स,े ‘पंिडत जी क� चिुटया तो बड़ी ह� लंबी है’, अगर इसे रोमन िलिप म� िलखकर िदया 
जाए, तो कोई भी ‘चिुटया’ शब् द क� खिटया खड़ी कर सकता ह।ै 

देवनागर� बनाम रोमन िलिप

आजकल िडिजटल �सार माध् यम� (वाट्सअप, फेसबुक, िट्वटर, इंस् टा�ाम इत् यािद) म� भारतीय 
भाषा� िवशषेकर िहदं� और मराठ� के िलए रोमन िलिप का उपयोग बहतु ह� बढ़ गया ह।ै इसक� दखेादेखी 
लोग अपने अन् य ऑफलाइन काय� म� भी रोमन िलिप का ह� उपयोग करने लगे ह�। भाषा के इस िलप् यातंरण के 
कारण कई हास् यास् पद उदाहरण दखेन े को िमलत े ह�। िकसी परुस् कार समारोह म� एक सज् जन न े उपनाम 
‘खदुाबाद�’ को ‘खडुबडी’ पढ़ िदया, क् य�िक सचूी म� उपनाम रोमन िलिप म� ‘Khudabadi’ िलखा था। इसी 
तरह मरेे टाइिपस् ट न ेकोई पता टाइप करते समय ‘मात ृमंिदर’ (Matru Mandir) का िलप् यातंरण ‘मटरू 
मंिदर’ कर िदया। कुछ अरसा पहले भारत सरकार के पथृ् वी िवज्ञान मं�ालय क� वबेसाइट पर गगूल ने 
‘Rajbhasha Patal’ (राजभाषा पटल) का अनुवाद  ‘राजभाषा पाताल’ कर िदया था। यिद िहदं�/मराठ�
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भाषा इसी तरह स ेरोमन िलिप म� िलखी जाएगी या उसका उपयोग अनुवाद आधािरत भाषा के रूप म� होता 
रहगेा, तो िहदं� भाषा खत् म तो नह� ंहोगी, पर उसक� �कृित कुछ िवकृत अवश् य हो जाएगी। अगर इसे िलिप के 
साथ-साथ भाषा का भी बलात् कार कहा जाए तो अितशयोि� नह� ंहोगी।

िहंद� और समाचार/मनोरंजन के माध् यम

आज से 25-30 वषर् पहले जो स् वरूप िहंद� भाषा का था, उसम� बहतु बदलाव आ गया ह ैऔर यह 
बदलाव न केवल िवज्ञान एवं �ौ�ोिगक� या यगु �वतर्न के कारण नह� ंहआु ह,ै बिल्क यह बदलाव प�कार� को 
िहदं� भाषा का पयार्प् त �िशक्षण न िमलने के कारण हआु ह।ै आज समाचार� और चचार् क� भाषा केवल िचल् लाने 
क� भाषा बन गयी ह।ै इन माध् यम� स ेलच् छेदार एवं मुहावरेदार भाषा िवलपु् त सी हो गयी ह।ै व् यंग् य भी केवल 
अपमान और गाल�-गलौज तक सीिमत सा हो गया है। कई बार िलंग और वचन संबंधी गलितयां भी देखने-
सनुन ेको िमलती ह�। ‘यह िचंता का सबब ह’ै क� जगह ‘यह िचंता का सबक ह’ै िलखा-बोला जाता ह।ै िहंद� 
धारावािहक को ‘कसौट� िज़ न् दगी क�’ के बदले ‘कसौट� िज़ न् दगी के’ शीषर्क िदया जाता ह।ै आज का युग 
सं�षेण का यगु ह,ै जहा ंभाषा� का िवशषे महत् व ह।ै ऐसे म� िकसी भी भाषा के साथ िखलवाड़ करने से उससे 
जड़ुी संस् कृित भी खतरे म� पड़ सकती ह।ै दवेनागर� िलिप क� उपके्षा करके आजकल संस् कृत क� बेिटय� 
िहदं�/मराठ� भाषा का बंटाधार िकया जा रहा ह।ै दवेनागर� िलिप का वैज्ञािनक आधार ह,ै वह जैस ेबोल� जाती ह ै
वैस ेह� िलखी जाती ह ैऔर जैस ेिलखी जाती ह ैवैस ेह� पढ़� जाती ह।ै उसका व् याकरण तो जैस ेसोन ेपे सुहागा 
ह।ै इस संबंध म� लोग� को जागरुक बनाना ज़रूर� ह ैतािक व ेिहदं�/मराठ� भाषा के िलए केवल देवनागर� िलिप 
का ह� �योग कर� । वैस ेभी सभी आधुिनक उपकरण� पर दवेनागर� िलिप का �योग बड़ी ह� सहजता स ेउपलब् ध 
ह।ै लिेकन अपनी आदत के अनुसार ज् यादातर लोग रोमन िलिप का ह� �योग करते ह�। िजन लोग� को िहंद� का 
अच् छा ज्ञान ह ैऔर जो देवनागर� िलिप का ह� �योग करते ह�, उन् ह� इस संबंध म� �यास करन ेह�गे। चाह ेलोग 
रोमन िलिप म� संदशे भजे�, पर उन् ह� अपनी �िति�याएं दवेनागर� िलिप म� ह� दनेी चािहए। तभी लोग� क� आदत 
बदल� जा सकेगी।

िहंद�/�ादेिशक भाषा� के उत् थान के िलए समाधान

िहदं�/�ादिेशक भाषा� के उत् थान के िलए सरकार क� ओर स ेगंभीर �यास� का शभुारंभ हो चुका है। 
िहदं� िदवस पर राजभाषा िवभाग का जो परुस् कार समारोह िदल् ल� के िवज्ञान भवन म� हआु करता था, उस ेिहंद� 
िदवस/अिखल भारतीय राजभाषा सम् मलेन के रूप म� पहले वाराणसी और िफर सरूत और पणु ेतक पहुंचाकर 
माननीय क� ��य गहृमं�ी �ी अिमत शाह जी न ेिहदं�/�ादिेशक भाषा� के �चार-�सार का िबगलु परू� बुलंद� के 
साथ बजा िदया ह।ै वैस ेभी सरकार� तं� म� स् थानीय/राज् य स् तर पर �ादिेशक भाषा का, राष् ��य स् तर पर िहंद� 
का तथा अंतराष् ��य स् तर पर अं�ेजी/िहदं� का ह� �योग होना चािहए। राजभाषा के रूप म� िहदं� भाषा को केन् � 
सरकार का संरक्षण �ाप् त ह ैऔर राजभाषा नीित सावर्जिनक क्ष�े के उप�म�, िनगम�, स् वायत् त िनकाय�, ब�क� 
इत् यािद पर भी राजभाषा नीित समान रूप स ेलाग ूह,ै इसिलए उनम� भी अिधकतर कायर् िहदं� या ि�भाषी रूप म�
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होता ह।ै सरकार को चािहए िक राजभाषा नीित के कुछ उपबंध िनजी क्ष�े पर भी लाग ूकरे, क् य�िक भारतीय 
मूल के अपने कमर्चािरय� के िलए कई बहरुाष् ��य कंपिनयां अपनी साम�ी िहदं� म� भी अनूिदत करवाती ह�। ऐसे 
म� भारतीय िनजी कंपिनय� स ेयह तो अपके्षा क� ह� जा सकती ह ैिक व ेअपना चिुनंदा काम ि�भाषी रूप म� शुरू 
कर� , तािक सरकार के साथ उनका तालमले अच् छ� तरह बैठ सके। इससे िनजी क्ष�े के साथ-साथ सरकार� क्षे� 
म� िहदं� भाषा को और अिधक बल िमलगेा।

िवश् व पटल पर िहंद� का बढ़ता दायरा

हाल ह� म� संय�ु रा� महासभा म� पािरत बहभुाषावाद संबंधी एक �स्ताव म� बहभुाषावाद को बढ़ावा 
दने ेके िलए राजभाषा� के अितिर� िहदं�, बागं्ला, उद ूर्, पतुर्गाल�, स्वािहल� और फारसी को संय�ु रा� क� 
सहकार� कामकाज क� भाषा के रूप म� स्वीकार िकया गया। यह संय�ु रा� के कामकाज के तर�के म� एक बड़े 
पिरवतर्न का संकेत ह।ै

इस �स्ताव म� कहा गया ह ै िक संय�ु रा� के सभी जरूर� कामकाज और सचूना� को इसक� 
राजभाषा� के अलावा दसूर� भाषा� जैस-े िहदं�, बागं्ला और उद ूर् इत् यािद म� भी जार� िकया जाए। वैसे भी 
संय�ु रा� अपने उ�शे्य� को तब तक �ा� नह� ंकर सकता, जब तक िक दिुनया के लोग� को �मुख भाषा� 
के जिरए इसके उ�शे्य� और गितिविधय� के बारे म� परू� जानकार� न हो। भारत इस उ�शे्य को �ा� करने म� 
संय�ु रा� के साथ खड़ा ह।ै वषर् 2018 स ेह� भारत संय�ु रा� के वैि�क संचार िवभाग के साथ साझदेार� 
कर रहा ह,ै िजसका ल�य िहदं� भाषा म� संय�ु रा� क� पहुंच को बढ़ाना और दिुनया भर म� िहदं� बोलने वाले 
लोग� को जोडऩा ह।ै संय�ु रा� क� वबेसाइट और इसके इटंरनटे मीिडया खात� के माध्यम स ेिहदं� म� संयु� 
रा� के समाचार पहले स ेह� �सािरत िकए जा रह ेह�।

अंतरार्ष् ��य पटल पर जहा ंतक िहदं� क� स्वीकृित का �� ह,ै तो यहां यह ज्ञातव् य ह ैिक संय�ु अरब 
अमीरात क� राजधानी अबू धाबी न ेऐितहािसक फैसला लते ेहएु अरबी और अं�ेजी के बाद िहदं� को अपनी 
अदालत� म� तीसर� राजभाषा के रूप म� शािमल कर िलया ह।ै िहदं� को िकसी दसूरे दशे क� अदालत क� तीसर� 
राजभाषा का दजार् िमलना दिुनया भर म� िहदं� को िमल रह ेसम्मान क� एक और िमसाल ह।ै िहदं� दिुनया म� 
दसूर� सबसे अिधक बोल� और समझी जाने वाल� भाषा ह।ै �शातं महासागर के �ीप दशे िफजी म� िहंद� को 
राजभाषा का दजार् िदया गया ह।ै नपेाल, मार�शस, ि�िनदाद और टोबैगो, सरू�नाम जैस े दशे� म� भी िहंद� 
�मुखता स ेबोल� जाती ह।ै दिुनया के कई िवश् विव�ालय� म� िहदं� पढ़ाई जाती ह।ै

अरबी, चीनी, अं�ेजी, �� च, रूसी और स् पिेनश के बाद िहदं� को संयकु् त राष् � क� 7वी ंराजभाषा बनाने 
के िलए भारत सरकार िफजी, मार�शस, सरू�नाम, िसंगापरु जैस ेकई दशे� स ेसमथर्न लने ेक� कोिशश कर रह� 
ह ैजहा ंबड़ी संख्या म� भारतीय मूल के लोग रहत ेह�। जब भारत को इस तरह का समथर्न िमलगेा और समथर्न 
करने वाल ेदशे सचूना� के �चार-�सार स ेजड़ेु िव�ीय बोझ को भी सहन ेके िलए तैयार हो जाएंगे, तब िहंद� 
संय�ु रा� क� राजभाषा बन जाएगी। इन सभी िवकास या�ा� के बीच 2014 स ेपहले तत् काल�न �धानमं�ी
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स् वग�य अटल िबहार� वाजपयेी जी न ेऔर 2014 के बाद वतर्मान �धानमं�ी परम आदरणीय �ी नरेन्� मोद� 
जी न ेवैि�क स्तर पर िहदं� को िविशष् ट पहचान िदलाई ह।ै कई अवसर� पर भारतीय नतेा� न ेसंय�ु रा� 
म� िहदं� म� अपने व�व्य िदए ह�। िव� मंच पर भारत िजतना मजबूत होगा भारत क� भाषाएं भी उतनी ह� 
मुखरता स ेवैि�क कायर्व्यवहार, व्यापार और सासं् कृितक आदान-�दान क� भाषा के रूप म� उभरकर आएंगी। 
रा�ीय िशक्षा नीित 2020 भी भारत क� बहभुािषकता को एक ताकत के रूप म� दखेती ह।ै कुल िमलाकर, िहंद� 
सिहत हमार� सभी �मुख भारतीय भाषा� का भिवष् य बड़ा ह� उज् ज् वल ह।ै 

अंत म�, म� बस यह� कहूंगा िक राजभाषा िहदं� के पक्ष म� अपने िवचार रखने म� मुझ ेगवर् क� बड़ी ह� 
सखुद अनुभिूत हो रह� ह:ै-

“दखेो दिुनयावाल� िवश् व पटल पर िहदं� चमक� ह।ै
अब जाकर भारत माता के भाल क� िबंद� दमक� ह।ै”

***
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अिवस्मरणीय ल�ाख या�ा

स�ुी नंदा शाह, तकनीिशयन- III

कई िदन� स ेल�ाख जाने क� इच्छा थी। लिेकन हर समय प् लान बनता था और असफल होता था। मेरे 
पित संद�प जी क� सबसे ऊंची मोटरेबल सड़क (Highest Motorable Road) पर गाड़ी चलान ेक� ती� 
इच्छा थी। साथ ह� बफर्  पर गाड़ी चलान ेक� इच् छा भी थी। यह उनका िकतने िदन� स ेख्वाब था जो अब परूा होने 
जा रहा था। इस बार हमन े20 िदन का लहे ल�ाख का प् लान बनाया, िजसके िलए परू�-परू� तैयार� क� और 
फेसबुक पर रोड ि�प �पु स ेजड़ु गए। हमारे िम� पिरवार जो लहे ल�ाख जाकर आए थे उनस ेबातचीत भी 
क�, िक क्या सामान लकेर जाना ह?ै अगर गाड़ी लकेर जाते ह� तो उसम� कौन-कौन सा सामान लकेर जाना है?
खाने म� क्या-क् या खाना चािहए? ऐसे ह� बहतु सारे सवाल हमन ेउनस ेपछेू। िफर हमारा मिेडकल चेकअप 
करवा िलया। हमार� ल�ाख या�ा का सपना साकार होने जा रहा था, इसिलए हमन ेबहतु अच्छ� तरह स ेतैयार� 
क� थी।

हमन ेयह या�ा सड़क मागर् स े िदनाकं 30 अ�ैल 2023 को सबुह 8 बजे शरुू क�। हम ठाणे (मंुबई 
शहर) स ेअपनी इनोवा ि�स् टा गाड़ी लकेर िनकल।े म�, मरेे पित और और हमार� बटे� अपने सपन ेको साकार 
करने  के िलए चनुौतीपणूर् मागर् पर िनकल पड़े। 

 एनएच 48 स े ठाणे स े उदयपरु तक का लगभग 737 िकमी (14 घंट� म�) तक का सफर पूरा 
िकया। अहमदाबाद-वडोदरा का रास्ता बहतु अच्छे स ेकटा। एनएच 48 पर हम� बहतु �ैिफक िमला लेिकन 
रा�ीय एक्स�सेव-े1  (NE-1)  स ेबहतु अच्छ� तरह स ेगज़ुर गए। 

दसूरे िदन हम उदयपरु स े जयपरु के िलए िनकल े (397िकमी) (7 घंटे) रास्ता बहतु सुंदर था- 
स्विणर्म चतभुुर्ज (Road Part of Golden Quadrilateral Project) दखेन ेयोग्य ह।ै 

तीसरे िदन हमन ेजयपरु स ेपठानकोट (707 िकमी) (12घंटे) या�ा क�, यह रास्ता बहतु ह� सुंदर था,
इस परेू रास्ते म� हम� कई फ्यलु स् टेशन, रेस् टॉर� ट और रेस् टरूम िमल।े 

चौथ े िदन हमन ेपठानकोट स े�ीनगर के िलए �स्थान िकया। इस रास्ते म� जम्मू स े�ीनगर जानेवाले 
रास्ते का काम चल रहा था इसिलए बहतु िदक्कत हईु। यहाँ एक चनेानी नाशर� टनल आता है, वह 9.28 िकमी 
लंबा ह ैिजससे उधमपरु जाने के िलए कम स ेकम डेढ़ स ेदो घंटे बचते ह�। इस सड़क या�ा म� हमन ेबहतु अच् छे-
अच् छे नज़ारे दखे ेजो आखँ� म� बस गए ह�। जब हम जम्मू स े�ीनगर जा रह ेथे वहाँ हम� एक अच्छा अनुभव 
िमला जो आपके साथ साझा करना चाहूंगी।

हम एक प�ेोल पंप पर गाड़ी के टायर क� हवा चके करने के िलए उतर गए, वहां एक बूढ़े चाचा थे। 
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हमन ेउनको गाड़ी क� हवा चके करने के िलए कहा। चाचा न ेहमसे पछूा आप कहा ंस ेआये हो? हमने 
जैस ेह� कहा- मंुबई स,े तो व ेबहतु खशु हो गए और बोले क� मरेा बटेा भी मंुबई म� ह।ै उनका बटेा वहां आया 
हआु था। उन् ह�ने उसको बुलाया और हमार� पहचान करा द� और हमस ेकहने लगे िक आज आप चाय मरे� 
तरफ स ेिपय�गे, वो हम� चाय क� दकुान पर लकेर गए, बिढ़या चाय बनान ेके िलए बोला, िबस् कुट िनकाले और 
पैस ेदने ेलगे। हमन ेनह� ंकहा तो व ेिफर बोलने लगे आज आप मरेे घर पर रहना, कल चल ेजाना। हमने कहा 
नह� ंचाचा हमारे दोस्त आगे गए ह�। तब उन्ह�ने कहा िक उनको भी बुला लो। चाचा का यह प्यार भरा िदल 
दखेकर हम बहेद खशु हो गए। कश्मीर क� खबूसरूती �कृित म� तो ह ैह�, साथ ह� लोग� के मन म� भी है जो 
हमन ेकर�ब स ेदखेा था।  

पाचँव� िदन हम �ीनगर स ेकारिगल के िलए िनकले, हम� जोिजला दर�  को पार करते हएु कारिगल 
पहुँचना था। लिेकन हम चके पोस्ट के समय स ेचकू गए, जो सोनमगर् स ेकारिगल तक सबुह 6 बज ेसे 8 बजे 
तक ह।ै िफर हम� उस िदन सोनमगर् म� रहना पडा। हमारे साथ और भी पयर्टक फंस गए थे। हम सभी सोनमगर् से 
लहे तक िनकासी क� �तीक्षा कर रह े थे। यह िस्थित भार� बफर् बार� और जोिजला दर�  पर िह म-स् खलन के 
कारण हईु थी। बीआरओ (Border Road Organization) सड़क� को लगातार साफ करन े क� परू� 
कोिशश कर रहा था। अगल े िदन हम सोनमगर् स ेकारिगल के िलए िफर स ेचके पोस् ट पहुँच ेलिेकन उस िदन 
कारिगल स ेजोिजला तक एक-तरफा ह� यातायात शरुू था, उस िदन भी सभी िनराश हो गए। सोनमगर् से 
तीसरे िदन हमन ेसबुह 5 बजे (शनू्य िड�ी स ेकम तापमान) चके पोस् ट पर अपनी कार� को खड़ा िकया और 
हम� सबुह 6 बजे जोिजला पार करने और कारिगल लहे क� ओर बढ़न ेक� मंजरू� िमल गई। इस दौरान जोिजला 
दर�  को छोड़कर लहे तक क� सड़क अच् छ� ह।ै 

सातव� िदन हम सोनमगर् स ेलहे िनकल।े हमन े�ेटर िहमालय र�ज म� 11,650 फ�ट पर िस्थत दशर्नीय 
जोिजला दरार् दखेा। कारिगल युध् द स्मारक, भारत के सैिनक� के अदम्य साहस क� याद म� कारिगल के �ास म� 
वार ममेोिरअल बनाया गया ह।ै नािमका दरार्, फोटूला दरार्, लामासरुू मठ, मून ल�ड पॉ�ट, स् नो फ्लावर पॉ�ट,
िसंधू का संगम, मैग् निेटक िहल के जाद ूका अनुभव, गरुु�ारा पत्थर सािहब का आनंद िलया और शाम तक लेह 
पहुँच गए।

आठव� िदन हम सबुह 7 बजे िनकलकर लहे म� घमून ेिनकले। लहे पहाड़� स ेिघरा एक बहेद सुंदर शहर 
ह।ै यहां क� संस्कृित स ेहम बहतु �भािवत हएु। यहां के मौसम म� एक ताज़गी ह।ै यहां घमून ेके िलए बहुत सारे 
स्थान ह�, िजनम� हॉल ऑफ फेम, भारतीय सनेा �ारा उन बहादरु सैिनक� क� याद म� बनाया गया एक सं�हालय 
ह,ै िजन्ह�ने भारत-पाक यधु् द म� मातभृिूम क� रक्षा करते हएु अपने �ाण न्यौछावर कर िदए। वह सब देखकर 
हमार� आखं� भर आयी।ं हम िफर शािंत स्तपू गए, जहा ंबुध् द क� आ�यर्जनक �ितमाएं और पिव� पुस्तक� 
को संभालकर रखा गया ह।ै यह िव� का सबसे ऊँचा शािंत स्तपू ह।ै 
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नौव� िदन हम लहे पैलसे (�ी इिडयट्स मूवी के र�चोस का स्कूल), िथकस ेमठ, हिेमस मठ गए। लेह 
पैलसे म� आपको परेू शहर के साथ-साथ आसपास के मनोरम दृश्य� का आनंद िमलता ह।ै िथकसे मठ 
समु�तल स ेलगभग 3600 मीटर ऊँचाई पर िस्थत है। इस मंिदर म� भगवान बुध् द क� 15 मीटर ऊँची मूितर् है 
िजसे ल�ाख म� सबसे बड़ी मूितर् माना जाता ह।ै 

दसव� िदन हमन ेबड़ी मुिश्कल स ेगज़ुारा। सबुह स ेहम चनुौितय� का सामना कर रह ेथे। खारद ुंग ला 
दर�  के रास्ते स ेहम हुंदर के िलए िनकल,े चूंिक मौसम क� िस्थित अच् छ� नह� ंथी और खारद ुंग ला दर�  पर भार� 
बफर् बार� हईु थी, हम इसके कर�ब पहुंच गए लिेकन टायर� के िलए आईस चने के िबना हम� आगे जाने क� 
अनुमित नह� ं थी, हम वापस 17,000 हजार िफट िनच े लहे लौट आए और एफसीआई गोदाम के पास 
एअरपोटर् रोड स्कालज़ंगिलंग स ेटायर के िलए दो आईस चने बनवा�, िजसके िलए हम� रुपय े 5000 खचर् 
करने पड़े। आईस चने के साथ हम शाम 5 बजे िफर स ेखारद ुंग ला गए क्य�िक हम� जानकार� िमल� थी क� हम� 
हुंदर जाने क� अनुमित द� जाएगी, हमन ेशाम के 07:30 बजे तक इतंजार िकया, लिेकन हम िनराश होकर 
वापस आ गए। बहतु अिधक बफर्  िगरन ेके कारण िकसी को नह� ंजाने िदया।

ग्यारहव� िदन हम प�ग�ग झील के िलए िनकल पड़े। यह समु� तल स ेलगभग 4,200 मीटर (13,800 
िफट) स ेभी अिधक ऊँचाई पर िस्थत ह।ै इस झील म� जाने के िलए हमन ेचागं-ला पास का माध् यम चनुा। चांग-
ला पास म� भार� बफर् बार� हईु थी, टायर� पर आईस चने के िबना गाड़ी चलान ेक� अनुमित नह� ंथी। टायर� म� 
चने होत ेहएु भी हमार� गाड़ी अटक गयी थी। लिेकन वहां के सैिनक� न ेहमार� बहतु मदद क�, उन्ह�ने गाड़ी 
िनकाल� और हम आगे चल ेगए। जैस ेह� प�ग�ग पहुँच गए हमार� सार� थकान दरू हो गई। क्य�िक हम जैसे 
स्वगर् म� आ गए ह�, ऐसा महससू कर रह ेथे। वहां का तापमान -7 िड�ी था। झील को िकतना भी दखेो मन ह� 
नह� ंभरता था। हम रात म� प�ग�ग स ेदरू दरुबुक गावं म� रुके। 

बारहव� िदन हम दरुबुक स े िनकलकर कारिगल पहुँच,े जैस ेह� हम� पता चला िक भार� बफर् बार� और 
िहमस् खलन के कारण लहे स ेबाहर िनकलन ेके सभी रास्ते बंद थे (यानी लहे-�ीनगर 5 िदन� के िलए बंद था 
और लहे-मनाल� परूा सीज़न नह� ं खलुा हुआ था)। हमारे या�ा कायर्�म के अनुसार हम� मनाल� से बाहर 
िनकलना था। क्य�िक लहे-मनाल� रोड के खलुने क� कोई संभावना नह� ंथी और लहे-�ीनगर रोड िपछले पांच 
िदन� स े िहमस् खलन के कारण बंद था, इसिलए हमन ेलहे स ेबाहर िनकलन ेका फैसला िलया क्य�िक हमारा 
ल�य 20 मई तक मंुबई पहुँचना था। हमन े दखेा िक कई लोग �ीनगर जाने के िलए िपछल े पाचं िदन� से 
कारिगल म� फंस ेहएु थे, उनम� स ेकई क� उड़ान� छूट गई, उनम� स ेकई का कश्मीर दौरा छूट गया। 

तरेहव� और चौदहव� िदन एडवाइज़र� के अनुसार सोनमगर्-कारिगल �ैिफक को सोनमगर् स ेछोड़ा जाना 
था, हम� पता चला िक इसके बाद वाहन कारिगल पहुंच जाएंगे, कारिगल स ेवाहन �ीनगर के िलए छोड़ िदए 
जाएंगे, इसिलए हम चल ेगए कारिगल और मिणमागर् म� दोपहर 2 बजे चके पोस्ट पर लाइन म� खड़े थे, हमन े
रात 8 बज ेतक क्ल�यर�स का इतंजार िकया, लिेकन चूंिक िहमस्खलन के कारण ज़ोिजला दरार् बहतु स्प� नह� ंथा,
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वाहन दरे रात मिणमागर् पहुंच,े चके पोस्ट �ैिफक पिुलस न ेहम� चके पोस्ट छोड़कर जाने के िलए कहा। चूंिक उस 
क्ष�े म� जंगल� भाल�ु का खतरा था, इसिलए सभी गािड़याँ पास के एक गावँ म� वापस आ ग�, चूंिक 100 से 
अिधक गािड़याँ थी ंिजनम� लोग थे, होटल म� रहना और भोजन क� समस्या थी, हम अपनी गैस ल ेगए थे और 
खा� साम�ी तािक हम अपने भोजन का �बंध कर सक� , हमन ेअपनी कार म� रहने का फैसला िकया, फँसे हएु 
कई लोग पहले स ेह� अपनी कार म� रह रह ेथे, क्य�िक अंधरेा हो रहा था तापमान -10 िड�ी तक िगर रहा था,
12:45 पर अचानक सभी गािड़याँ चके पोस्ट क� ओर बढ़न ेलगी तो हम भी िफर स ेचके पोस्ट क� ओर बढ़े 
और वह� ंइतंजार करने लगे, सबुह 6 बजे हम� क्ल�यर�स िमल गई क्य�िक हम चके पोस्ट के कर�ब कतार म� थे। 
क्य�िक समय बहतु सीिमत था और फंस ेहएु वाहन� क� संख्या बहतु अिधक थी। हम भाग्यशाल� थे िक सुबह 
6:30 बजे तक चके पोस्ट पार कर गए। सबुह 11 बजे �ीनगर पहुंच े और डल झील के सामने होटल 
पैराडाइज म� रुके, बाद म� हमार� �ीनगर म� कुछ दोस्त� स ेमुलाकात हईु।  

पं�हव� िदन हम �ीनगर स ेलिुधयाना (481 िकमी) (11 घंटे) िनकल।े उसी िदन अनंतनाग म� सेना 
और आतंकवािदय� के बीच गोल�बार� चल रह� थी, इसिलए सनेा के कािफले को गज़ुरन ेके िलए वाहन� को 
रोक िदया गया, हम अनंतनाग म� थे िजसके कारण हमार� आगे क� या�ा म� दरे� हईु। सड़क क� िस्थित भी बहुत 
खराब थी और िजसके कारण भार� यातायात के बीच हम जम्मू और आगे लिुधयाना के रास्ते म� उधमपुर म� 
चनेानी नाशर� टनल स ेहोकर गजुरे। रात 8 बजे हम लिुधयाना पहुँच।े
 

सोलहव� िदन हम लिुधयाना स ेजयपरु (542 िकमी) (9 घंटे) हाईवे पर होटल हवले� म� नाश्ता करने 
के बाद जयपरु के िलए िनकल गए। कारिगल स े �ीनगर तक जल्द� जाने के कारण, हमारे पास दो िदन 
अितिर� थे, तो हमन ेजयपरु रुकन ेका फैसला िलया। हम शाम 6 बजे जयपरु पहुँच गए। 

स�हव� /अठारहव� िदन जयपरु स्थल दशर्न, मरे महल, नाहरगढ़ िकला (जहा ं राजा मानिसंह �ारा 
िनिमर्त दिुनया का सबसे बड़ा िकला ह)ै जयगढ़ िकला, िसट� पैलसे, हवा महल, जंतर मंतर, अल् बटर्  हॉल 
सं�हालय, पन्ना मीना का कुण्ड, िबड़ला मंिदर और बाप ूबाज़ार म� खर�द� करके जयपरु होटल पहुंच गए। 

उन्नीसव� िदन हम जयपरु स ेउदयपरु (397 िकमी) (8 घंटे) अजमरे दरगाह, नाथ �ारा (िव�ास क� 
�ितमा) का दौरा िकया, जहा ंिशव क� सबसे ऊंची �ितमा 369 फ�ट ह।ै िफर रात को 8 बजे हम होटल पहुँच।े 

बीसव� िदन हम उदयपरु स ेठाणे (731 िकमी) (14 घंटे) रात को 8 बजे पहुंच।े

य�िप, हम अपनी या�ा परू� नह� ंकर सके, खराब मौसम के कारण हम ल�ाख म� कई स्थान� को देख 
नह� ंपाए, िफर भी यह एक साहिसक या�ा थी, टायर� पर स् नो चने के साथ बफर्  पर सबसे ऊँची मोटरेबल 
सड़क पर गाड़ी चलाना हमारा सपना था। जीवन म� इस या�ा का हमन ेबहतु आनंद एवं अनुभव िलया। ल�ाख 
के कुछ छूटे हएु िहस्स� को दखेन े के िलए और एक या�ा क� �तीक्षा कर रह ेह�, िफर स ेवहां ज़रूर जाना 
चाह�गे। इसिलए यिद आप ल�ाख के िलए या�ा क� कल्पना कर रह ेह� तो अवश्य क�िजए। आप भी अपनी 
या�ा रोमाचंक बना सकते ह�।

***
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िवज्ञान जनसपंकर्  क� भिूमका एव ंजनसामान् य पर उसका �भाव
स�ुी तजे�ी बार�- तकनीक� अिधकार�- I

‘िवज्ञान जनसंपकर् ’ जो िक अं�ेजी म� ‘साइसं आउटर�च’ के नाम स े�चिलत ह।ै लिेकन, यह साइंस 
आउटर�च है क्या? आजकल वतर्मान प�, िकसी भी संस् थान क� िरपोटर् या वबेसाईट पर हम� िवज्ञान और 
जनसंपकर्  क� झलिकयां या उससे संबंिधत उप�म� का िववरण दखेन ेको िमलता ह।ै ‘िवज्ञान जनसंपकर् ’ असल 
म� ह ैक्या? आइए जानत ेह ैइस िनबंध के माध्यम स-े 

जनसंपकर्  का सामान् य भाषा म� अथर् ह-ै जनता स ेसंपकर्  और िवज्ञान जनसंपकर्  का अथर् ह-ै िवज्ञान क� 
जनता तक पहुँच। िवज्ञान के क्ष�े म� आज जो भी अनुसंधान हो रहा ह,ै उसम� एक ह� उ�ीष् ट ह ैजनजीवन को 
पहले स े अिधक �भावशाल� और सखुकर बनाना। इस वैज्ञािनक अनुसंधान म� अनके नई तकनीक�, नये 
उपकरण, नयी �ो�ोिगक�, नय े िस�ातं आिद का शोध होता ह।ै इन नव वैज्ञािनक संशोधन� को उनका ध् येय 
अगर साध् य करना ह ैतो इसम� सबसे महत् वपणूर् ह� िक उन् ह� जनता तक पहुँचाया जाए। जो िवज्ञान जनता के 
िकसी काम म� न आ सके, उस िवज्ञान और अनुसंधान का आज कोई महत् व नह� ंह।ै इसिलए हम� इन पंि�य� को 
जरूर ध् यान म� रखना चािहए- 

“िवज्ञान का ह ैयह ज़माना,
िजसस े�भािवत जनजीवन सारा।

इस ेजनता तक पहुँचाना,
ह ैकतर्व् य हमारा।”

आज क� ��य और राज् य सरकार के अंतगर्त कई कायार्लय और संस् थान ह�, िजनका एकमा� ल� य 
अनुसंधान ह।ै इस अनुसंधान के िलए सरकार आज करोड़� रूपय ेखचर् कर रह� ह,ै क्य�िक इस िवज्ञान और 
अनुसंधान क� धरती पर ह� हमारे दशे और आनवेाल� पीिढय� के पड़े खड़े रह सकत ेह�। िवज्ञान और अनुसंधान 
ह� हम� दशे के िवकास और उज्ज्वल भिवष्य क� ओर ल ेजा सकता ह।ै यिद देश क� जनता िवज्ञान का महत्व 
समझगेी तो वह भी इसम� योगदान दकेर हमारे िवकास का मागर् सखुकर बना सकती ह�। आज हमारे दशे म� कई 
वैज्ञािनक, �ाध्यापक, छा� आिद ह� जो अनुस ंधान के साथ-साथ िवज्ञान के क्ष�े म� काम कर रह ेह�। 

िवज्ञान को जनसंपकर्  स ेजोड़ना महत्वपणूर् क्य�? आजकल िवज्ञान जनसंपकर्  को इतना बढ़ावा क्य� िदया 
जा रहा ह?ै अक्सर, ऐसे �� हमारे मन म� उत्पन्न होत ेह� और इनका एक ह� उ�र ह-ै हा ँ िवज्ञान जनसंपकर्  
महत्वपणूर् ह।ै इस बात को समझने के िलए हम हाल ह� म� भारतीय िवज्ञान िक ऐितहािसक मुिहम ‘चं�यान’ का 
उदाहरण ल ेसकते ह।ै चं�यान मुिहम म� िवज्ञान जनसंपकर्  के तहत हम सबन े चं�यान को लाइव लाँच होते 
दखेा। यह हमारा सौभाग्य रहा। लिेकन साथ ह� इसके और भी फायदे ह�, जैस ेक� आज हर घर के बच्च-ेबूढ़े,

िनबधं
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िशिक्षत-अिशिक्षत सभी लोग� को चं�यान िक जानकार� िमल� और इसम� कई छा� और वैज्ञािनक� के िदमाग 
और सोच को भी �रेणा िमल�। आज व ेइस क्ष�े म� हो रह ेअनुसंधान को जानन ेके िलए उत्सकु ह� और वे सभी 
ऐसे अनुसंधान स े�िेरत भी हएु। 

आज िवज्ञान और जनसपंकर्  के अतंगर्त कई कायर्�म चलाए जा रहे ह� - 

1. िवशषेज्ञ व्याख्यान (एक्सपटर् लके्चर)-इस कायर्�म के अंतगर्त वैज्ञािनक गणु िव�ालय� म� जाकर 
अपने अनुसंधान और उससे जड़ेु वैज्ञािनक तथ्य� को बताते ह�। इस दौरान छा�� को िवज्ञान और अनुसंधान के 
िलए �िेरत िकया जाता ह।ै छा�� को अपने िवषय स ेजड़ुी बार�िकयाँ, उसका आम जनजीवन पर हो रहा �भाव,
उससे भिवष्य म� आने वाला बदलाव आिद स ेपिरिचत करवात ेह�। 

2. िव�ालय दौरा-इस कायर्�म के अंतगर्त िव�ालय और महािव�ालयीन छा� िकसी वैज्ञािनक संस्थान म� 
जाकर वहा उपिस्थत यं�, तकनीक आिद स ेपिरिचत होत ेह�। इससे छा�� को भिवष् य म� इन तकनीिकय� का 
उपयोग कैसे िकया जा सकता ह,ै िकसी तकनीक के िलए कौनस े यं� का �योग होता है, इन सब चीज� को 
बताया जाता है, साथ ह� �त्यक्ष करके भी िदखाया जाता ह।ै 

3. वजै्ञािनक �काशन - वैज्ञािनक अपने अनुसंधान और उससे जड़ेु नव िवज्ञान को िकसी पपेर, जनर्ल,
मॅगझीन आिद म� �कािशत करते ह�, िजससे िक वह उससे जड़ेु छा� और लोग� तक पहुँचा सके। 

4.सोशल िमिडया �मोशन - आजकल सोशल मीिडया का जमाना ह।ै िकसी भी चीज को अगर आम जनता 
तक पहुंचाना ह ैतो सोशल िमिडया �मुख माध्यम ह�। सोशल िमडीया एक ऐसा माध्यम ह�, िजससे आप बच्च� 
स ेबुजगू� तक, अिशिक्षत स ेिशिक्षत आिद सभी लोग� तक पहुँच सकते ह�। आज िविभन्न सरकार� और गैर-
सरकार� संस्थान� �ारा िवज्ञान और अनुसंधान को जनता तक पहुँचान ेके िलए इस माध्यम का �योग िकया जा 
रहा ह।ै

उपयुर्� कायर्�म िवज्ञान जनसंपकर्  म� अपनाए जा रह ेह�। ऐस ेऔर भी कायर्�म ह� जो िवज्ञान जनसंपकर्  
के िलए अपनाए जा सकते ह�। 

इस िवज्ञान जनसंपकर्  का आम जनता पर काफ� �भाव ह।ै आज जनता को इससे पता चल रहा ह ै िक 
हमारे दशे क� वैज्ञािनक स्तर पर क्या िस्थित ह�। जब िक आज तक आम जनता िसफर्  राजनीितक, आिथर्क 
गितिविधय� स े ह� जड़ुी रहती थी। िवज्ञान जनसंपकर्  एक ऐसी कड़ी है, िजसन े आम जनता को वैज्ञािनक 
गितिविधय� स ेजोड़कर रखा ह�। इसका सामान्य जन जीवन पर होने वाला असर काफ� �भावशाल� ह।ै अगर 
हम 5जी तकनीक का उदाहरण ल� तो यह समझ म� आता ह ै िक, आज तक इस तकनीक स ेजड़ुी बार�िकयाँ,
उससे भिवष्य म� आने वाला बदलाव यह सब चीज आम जनता को अच्छ� तरह स ेपता ह।ै
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इसी को अगर हम पवूर् के 2जी, 3जी स ेअगर तलुना कर� गे तो पता चलता ह� िक आज क� जनता अिधक 
जागरुक और ज्ञानवाद� ह।ै  

आम जनता म� वैज्ञािनक पिरवतर्न लाने का �ेय िवज्ञान जनसंपकर्  को जाता ह।ै िवज्ञान जनसंपकर्  से आए 
इस पिरवतर्न को हम िनम्निलिखत पंि�य� स ेजान सकते ह�-

‘दशे म� आया चं�यान,
इसका था िकसको ज्ञान।

दशे न ेखोजा 5जी,
इसक� खबर िकसने द�। 

जग म� आयी कोरोना महामार�,
िकसन ेिद इसक� जानकार�।

जनता म� यह सब जागरुकता,
िवज्ञान जनसंपकर्  न ेह ैफैलाई।

इन पंि�य� स ेहम� पता चलता ह ै िक िवज्ञान जनसंपकर्  आम जनता के िलए काफ� �भावशाल� और 
उपयोगी सािबत होता ह�। अगर िवज्ञान जनसंपकर्  नह� ंह,ै तो अज्ञान वश जनता िकसी महामार� या �ािंतय� से 
पीिड़त हो सकती ह�। िवज्ञान जनसंपकर्  ना ह� िसफर्  बचावकार� बिल्क िवकासकार� भी सािबत होता ह।ै िजसक� 
वजह स ेहमारे दशे के कई छा� �िेरत होकर वैज्ञािनक क्ष�े म� सम्पणूर् दिुनया म� �भावशाल� बन सकते ह�। तो 
आइए, िवज्ञान जनसंपकर्  का िहस् सा बन� और इसको बढ़ावा द�। 

***
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किवता

य ेवक़्त, िफर गज़ुर जाएगा

�ी सनुील सैनी, जआेरएफ 

कुछ ख्वाईश�, अधूर� छोड़ जाएगा,
कुछ सपन,े बमुेक़म्मल छोड़ जाएगा,

कोई अंत तक साथ रहगेा,

कोई सफ़र, बीच म� छोड़ जाएगा !!...

दःुख के लम्ह ेभी ह�गे,

पर सखु का मोड़ भी आएगा,
कोई, तमु्ह ेपाकर खशु होगा,

कोई, तमु्ह ेखोकर पछताएगा !!....

माना िक, अमावस क� काल� रात है,

मग़र वो, पनूम का चादं िफ़र आएगा,

छोट� सी िजंदगी है, जी ल,े ऐ मुसािफ़र,
वरना िफर, पता नह� ंकहा ँखदु को पायगेा !!... 

कुछ खिुशय� के पल, दामन म� समटेत ेचल,

कल्पना� के शहर को छोड़, और वक़्त के साथ चल,

अपन� को साथ रख, िफर कहा ँउन्ह� पायगेा,  

ऐ मुसािफ़र, जी ल,े य ेलम्हा िफर याद बन जाएगा !!...

***
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भतू

�ी िजतने् � कामरा, सहायक िनदशेक (राजभाषा)

 
म� भतू हूँ भिवष्य का, वतर्मान म� जीता हूँ।

जीवन म� पाया भी खोया भी, हसंा भी रोया भी

िदल भरा ह ैवदेना� से, चाह ेिदमाग स ेर�ता हूँ।
म� भतू हूँ भिवष्य का, वतर्मान म� जीता हूँ।

िवरोधाभास ह ैहर कह�,ं पर छोड़ना कभी आस नह�।ं

साथ भल ेछूट जाए िकसी का, टूटे कभी िव�ास नह�।ं

अमृत ना िमल ेअगर तो िवष के घूँट ह� पीता हूँ।

म� भतू हूँ भिवष्य का, वतर्मान म� जीता हूँ।

समाज-िवरोधी होन ेस ेअसामािजक होना अच्छा है,

जो सबका भला चाह ेवह� इसंान सच्चा ह।ै

न िकसी स ेदशु्मनी, न िकसी का मीता हूँ।

म� भतू हूँ भिवष्य का, वतर्मान म� जीता हूँ।

मानव धमर् ह ैसभी धम� का िपता,

मन िकसी एक धमर् को मानता नह�।ं

यह तो अभी बच्चा ह,ै छल-कपट जानता नह�।ं

यवन का कुरान, ईसाई का बाइिबल, िहदं ूक� गीता हूँ।

म� भतू हूँ भिवष्य का, वतर्मान म� जीता हूँ।

*** 
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वजै्ञािनक एव ंतकनीक� गितिविधयाँ

भारतीय भचूुबंकत्व ससं्थान मखु्यालय एव ंचुबंक�य वधेशाला� का दौरा: 

 सरस्वती कॉलजे, खारघर के इजंीिनयिरंग छा�� न े25 अगस्त 2023 को आईआईजी का दौरा िकया। इस 
दौरान संस्थान के वैज्ञािनक� न ेउन्ह� भचूुंबकत्व और उससे संबंिधत िवषय� पर िवस्ततृ जानकार� द�।

 ट�म "�काशवाटा", छा�� को किरयर चनुन े म� मदद करने वाल े एक संगठन न े िदनाकं 26.05.2023 
चुंबक�य वधेशाला, अिलबाग का दौरा िकया िजसम� छा� 15 और 01 िशक्षक सहभागी थे। इस दौरान 
उपिस्थत वैज्ञािनक� न ेभचूुंबकत्व और वधेशाला पर िवस्ततृ जानकार� द�।

 रायगड यथू फाउंडेशन �ारा आयोिजत एक कायर्�म के तहत, लगभग 35 छा�� और उनके कुछ माता-
िपता� न े िदनाकं 12.05.2023 को चुंबक�य वधेशाला, अिलबाग का दौरा िकया। इसम� 06 िशक्षक 
सिम्मिलत थे। इस दौरान उपिस्थत वैज्ञािनक� न ेभचूुंबकत्व और वधेशाला पर िवस्ततृ जानकार� द�।

 जन िवज्ञान पहुंच कायर्�म के अंतगर्त संत गोनसालो गािसर्या स्कूल, वसई के 22 अध्यापक� के समूह ने 
िदनाकं 13 अ�ैल 2023को चुंबक�य वधेशाला, अिलबाग का शैक्षिणक दौरा िकया। इस दौरान उपिस्थत 
वैज्ञािनक� न ेभचूुंबकत्व और वधेशाला के कामकाज के बारे म� िवस्ततृ जानकार� द�।

भारतीय भचूुबंकत्व ससं्थान मखु्यालय एव ंचुबंक�य वधेशाला� म� आयोिजत �मखु वजै्ञािनक / 
तकनीक� / �शासिनक गितिविधयां

 भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान �ारा माह अ�ैल 2023 को जोशीमठ म� आयोिजत चुंबक�य सव�क्षण ट�म म� �ी
अतलु कुलकण�, तकनीक� अिधकार�-III ने भाग िलया।

 भारतीय �ौ�ोिगक� संस्थान, मुंबई �ारा िदनाकं 15 अ�ैल 2023 को आयोिजत ‘LIN (�म पहचान
संख्या) के पंजीकरण तथा �म एवं रोजगार मं�ालय �ारा इस िदशा म� िलये अन्य कदम’ कायर्शाला म� डॉ.
अिभषके कुमार, तकनीक� अिधकार�-I भाग िलया। 

 चुंबक�य वेधशाला, अिलबाग म� भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान �ारा िनिमर्त ओवरहाऊजर एवं �ोटॉन �ीसेशन
मैग्नेटोमीटर (पी.पी.एम.) का पर�क्षण िकया गया।

 अनेक �िति�त संस्थान� जैसे भारतीय वायुसनेा, भारतीय नौसनेा आिद के चमु्बक�य ि�क्सचूक यं�� का 
अंशाकंन िकया गया।

 आगंतकु� को संस्थान के शोध एवं वधेशाला तथा इनके िवकास क� ऐितहािसक प�ृभिूम के बारे म� बताया।
 िनयिमत रूप से चलनवेाले उपकरण� म� आकंड़� का ध्वन्यालखेन (डेटािरकॉिड �ग) िबना िकसी क्षित के

िकया।
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�शासिनक गितिविधया ँ:-

 चुंबक�य वधेशाला, अिलबाग क� �शासिनक गितिविधय� के िलये उपयोग िकये जानवेाले पंिजका� एवं
फाईल� के शीषर्क� को ि�भाषी (िहदं� एवं अं�ेजी) रूप म� तैयार िकया गया ह।ै

 चुंबक�य वधेशाला, अल�बाग म� के.लो.िन.िव. �ारा चल रहे िनमार्ण िवकास काय� हतेु िनर�क्षण पंिजकाएं
भी िहदं� भाषा म� तैयार क� गई ह�।

 सागर� समन्वय सिमित क� बैठक� म� गगूल मीट �ारा भाग िलया जो पिुलस अधीक्षक, अिलबाग �ारा
�त्यके मह�ने म� आयोिजत क� जाती ह।ै

 िहदं� माह के अंतगर्त ‘शब्द िनमार्ण �ितयोिगता’, ‘ज्ञान परख �ितयोिगता’ एवं िनबंध �ितयोिगता का 
आयोजन िकया गया।

“सम�ृ महारा�-विृ� और िवकास क� ओर एक कदम" �दशर्नी का आयोजन

आईआईजी के तकनीक� सदस्य� के एक दल (�ी अतलु कुलकण�, डॉ. अिभषके कुमार, �ी �थमेश 
चौगलु ेऔर �ी सनुील सैनी) न ेमहारा� के सागंोला म� िदनाकं 23-25 अगस्त, 2023 के दौरान आयोिजत 
"समृि� महारा�-िवकास क� ओर एक कदम" �दशर्नी म� भाग िलया। छा�� और आगंतकु� को हमारे संस्थान 
के अनुसंधान के क्ष�े के बारे म� जानकार� द� गई। उन्ह� भचूुंबकत्व के अनु�योग� और सामािजक लाभ� के बारे म� 
समझाया गया। छा�� को भचूुंबकत्व और इसके संब� क्ष�े क� अवधारणा को समझाते हएु �ोशर और कॉिमक 
पसु्तक�  द� ग�। साथ ह� उन्ह� अनुसंधान के क्ष�े म� उपलब्ध कैिरयर के अवसर� के बारे म� भी जानकार� द� गई। 
हमारे स्टाल को अनुसंधान �ेणी म� "सवर्�े� स्टाल" के रूप म� सम्मािनत िकया गया।

अदंमान वधेशाला का दौरा: 
िजला पिरषद िववकेानंद क� � िव�ालय, शोर प्वाइटं के 100 छा�� और 06 िशक्षक� न े िदनांक 

16.08.2023 को अंदमान वधेशाला का दौरा िकया। इस दौरान उपिस्थत वैज्ञािनक� न े भचूुंबकत्व और 
वधेशाला पर िवस्ततृ जानकार� द�। 

िसलचर वधेशाला का दौरा:
जएेनय ूऔर िदल्ल� के अन्य िव�िव�ालय के 40 छा�� और 03 िशक्षक� न ेिदनाकं 01.04.2023 को 

िसलचर वधेशाला का दौरा िकया। इस दौरान उपिस्थत वैज्ञािनक� न ेभचूुंबकत्व और वधेशाला पर िवस्ततृ 
जानकार� द�।

ईजीआरएल वधेशाला का दौरा:

अदक्कथुल्ला अप्पा कॉलजे फॉर आट्सर् एंड साइसं के छा�� और संकाय� न े03 अ�ैल 2023 को ईजीआरएल 
का दौरा िकया। इस दौरान उपिस्थत वैज्ञािनक� न ेभचूुंबकत्व और वधेशाला पर िवस्ततृ जानकार� द�।
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िवषवुतीय भभूौितक�य अनसुधंान �योगशाला, ितरुनलेवले्ल� वधेशाला म� कायर्शाला का आयोजन:

भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान �ारा िदनाकं 30 अगस्त स े01 िसतंबर 2023 के दौरान िवषवुतीय भभूौितक�य 
अनुसंधान �योगशाला (ईजीआरएल), ितरुनलेवले� म� चुंबक�य वधेशाला कायर्शाला का आयोजन िकया
गया। कायर्शाला म� कुल 18 सदस्य� न ेभाग िलया, िजसम� �त्यके वधेशाला स ेएक सदस्य शािमल ह।ै गीता 
िवचारे न े �ितभािगय� का औपचािरक स्वागत िकया। �ोफेसर एस. गरुुबरन न े उ�ाटन भाषण िदया और 
चुंबक�य वधेशाला डेटा के महत्व और 1991 म� इसक� स्थापना के बाद स ेईजीआरएल क� गितिविधय� के बारे 
म� बात क�। �ी परमािशव और �ी के. जीवा, सवेािनवृ� ईजीआरएल कमर्चािरय� को कायर्शाला के दौरान 
सम्मािनत अितिथ के रूप म� आमंि�त िकया गया था। िजन्ह�ने ईजीआरएल म� चुंबक�य �के्षण� म� अपना 
अनमोल योगदान िदया ह।ै �ितभािगय� को चुंबक�य सव�क्षण तकनीक� और कम्पास अंशाकंन पर �स्तिुतयां 
िमल�,ं इसके बाद डेटा �ोसिेसंग और डीआईएम �ोसिेसंग सॉफ्टवयेर पर व्यावहािरक �िशक्षण िदया गया। 
इसके अलावा, �ितभािगय� को चुंबक�य वधेशाला उपकरण� को बनाए रखन ेऔर मूल समस्या िनवारण के बारे 
म� अ�तन जानकार� �ा� हईु। कायर्शाला के दौरान सभी 12 वधेशाला�, जैस ेडीआई-फ्लक्स मैग्नटेोमीटर 
और �ोटॉन �ीसशेन मैग्नटेोमीटर स ेलाए गए वधेशाला उपकरण� को कैिल�ेट िकया गया। कायर्शाला का 
समापन 01 िसतंबर 2023 को चुंबक�य वधेशाला क� डेटा गणुव�ा म� सधुार पर चचार् के साथ हआु।

िहंद� क� गितिविधया:ँ

राजभाषा कायार्न्वयन सिमित क� बठैक� : 

अ�ैल 2023 स े िसतंबर 2024 क� छमाह� म� भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान, मंुबई म� गिठत राजभाषा 
कायार्न्वयन सिमित क� कुल 02 बैठक� का आयोजन िकया गया।  

िहंद� कायर्शालाए ं

पवूर् क� भािँत इस छमाह� म� 02 िहदं� कायर्शाला� का आयोजन िकया गया। विर� वैज्ञािनक�, अिधकािरय� 
एवं �शासिनक कमर्चािरय� न ेसि�य रूप स ेिहस्सा लकेर इन कायर्शाला� को सफल बनाया। 

भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान, मंुबई म� िदनाकं 22 िसतंबर 2023 को िहदं� कायर्शाला का आयोजन िकया गया। 
इस अवसर पर िवज्ञान एवं �ौ�ोिगक� िवभाग, नई िदल्ल� स े पधारे �ी कामाख्या नारायण िसंह, सहायक 
िनदशेक (राजभाषा) राजभाषा नीित और अनुवाद कौशल’ िवषय पर मागर्दशर्न िकया। इस िहदं� कायर्शाला 
म� आमंि�त िवशषेज्ञ अितिथ डॉ. राकेश कुमार पाराशर, उप-िनदशेक (पि�म क्ष�े), िहदं� िशक्षण योजना, 
राजभाषा िवभाग न ेसंस्थान के कािमर्क� का ‘कंप्यटूर पर िहदं� भाषा म� कायर्’ िवषय पर मागर्दशर्न िकया। 
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िच�-1 एवं 2 म� िहदं� कायर्शाला म� कािमर्क� को मागर्दशर्न करत ेहएु िवशषेज्ञ अितिथ 
डॉ. राकेशकुमार पाराशर जी।
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िहंद� माह

भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान, मंुबई म� िदनाकं 14 िसतंबर स े 13 अ�बूर 2023 के दौरान िहदं� माह का 
आयोजन िकया गया। इस अवसर पर िवज्ञान एवं �ौ�ोिगक� िवभाग, नई िदल्ल� स े पधारे �ी कामाख्या 
नारायण िसंह, सहायक िनदशेक (राजभाषा) न े संस्थान म� राजभाषा िहदं� क� िस्थित का िनर�क्षण तथा 
मागर्दशर्न िकया। 

�ी कामाख्या नारायण िसंह, सहायक िनदशेक (राजभाषा), डीएसट�, नई िदल्ल� का पषु्पगचु्छ दकेर स्वागत 
एवं सम्मान करत ेहएु कमाडंर आशतुोष शकु्ला (सवेािनवृ�), रिजस्�ार, भा.भ.ूसं., मंुबई
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िच�-1: भा.भ.ूसं. के सदस्य� का मागर्दशर्न करत ेहएु �ी कामाख्या नारायण िसंह, 
सहायक िनदेशक, डीएसट� नई िदल्ल�। 
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िविवधा

िवश् व पयार्वरण िदवस 

भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान, मंुबई म� िव� पयार्वरण िदवस का आयोजन िकया गया। इस वषर् िव� पयार्वरण 
िदवस का िवषय था - ‘भिूम पनुस्थार्पन, मरुस्थल�करण और सखूा लचीलापन’
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िव� पयार्वरण िदवस के अवसर पर उपिस्थत स�ुी छाया तरलकेर का पौधा दकेर 
स्वागत एवं सम्मान करत ेहुए �ो. ए.पी. िडमर�, िनदशेक, भा.भ.ूसं., मुंबई
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अतंरार्ष् ��य योग िदवस 

21 जनू 2023 को भारतीय भचूुंबकत्व संस्थान मुख्यालय, क्ष�ेीय केन्�� और चुंबक�य वधेशाला�
म� 9वां अंतरा�ीय योग िदवस मनाया गया। तनाव �बंधन म� मानिसक स्वास्थ्य जागरूकता और योग के
मह�व पर व्याख्यान का आयोजन िकया गया। इस कायर्�म म� संस्थान के अिधकार� एवं कमर्चार� और उनके
पिरवार के सदस्य� ने िहस्सा िलया।
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अंतरा�ीय योग िदवस के कायर्�म म� योग करत ेहुए भा.भ.ूसं. के अिधकार� एवं कमर्चार�गण। 
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स् वत�ंता िदवस 

स्वतं�ता िदवस 2023 भा.भ.ूसं. मुख्यालय एवं इसके सभी क� �� तथा चुंबक�य वधेशाला� म� हष�ल्लास के 
साथ मनाया गया। इस अवसर पर पनवले िस्थत मुख्यालय म� संस्थान के िनदशेक �ो. ए.पी. िडमर� न े
ध्वजारोहण िकया। इस अवसर पर कई कायर्�म भी आयोिजत िकए गय।े 
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िच�:15 अगस्त 2023 को स्वतं�ता समारोह के अवसर पर िनदशेक �ारा ध्वजारोहन एवं ध्वज को सलामी 
दते ेहुए संस्थान के सदस्य 

िच�: 14 अगस्त 2023  को "मरे� माट� मरेा दशे" अिभयान 'आज़ाद� का अमृत महोत्सव' के समापन समारोह के 
अवसर पर दशे के िलए सव�च्च बिलदान दने ेवाल ेवीर� और वीरागंना� को ��ाजंिल द�।
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िनयिु�या ँ

भारतीय भचूुंबकत् व संस्थान म� इस छमाह� म� िनम्निलिखत सदस्य� को िनय�ु िकया गया। संस्थान उनका 
हािदर्क स्वागत करता ह।ै

संस्थान म� िदनाकं अ�ैल स ेिसतंबर 2023 तक क� नव िनयिु�या ँ

नाम पद

�ी अिभषके आनंद आशिुलिपक �ेड - II
स�ुी अमीना खान अवर �ेणी िलिपक
�ी नीतीश कुमार �ीवास्तव अवर �ेणी िलिपक
�ी संजीव कुमार िसंह विरष् ठ िहदं� अनुवादक
�ी कुणाल खंबाईत �वर �ेणी िलिपक
डॉ. ि�यशे ु�ीवास् तव र�डर
�ी पंकज वास् कला सहायक
डॉ. सकुातं साव र�डर
�ी �शातं कुमार ितवार� फेलो
स�ुी न�गमैथेम मनेका चानू फेलो
�ी राजीव कुमार अधीक्षक

“म� दिुनया क� सभी भाषा� क� इज्जत करता हूँ
 पर मरेे देश म� िहंद� क� इज्जत न हो, 

यह म� सह नह� ंसकता।”
- आचायर् िवनोबा भाव े
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पदोन्नित
 

संस्थान म� िदनाकं अ�ैल स ेिसतंबर 2023 तक क� पदोन् नितयॉ ं
 

नाम पद

डॉ. अमर काकड �ोफेसर एफ

डॉ. राजशे िसंह �ोफेसर एफ

डॉ. समीरेड्डीपले्ल े�ीपित �ोफेसर एफ

डॉ. अजय िकशोर िसंह �ोफेसर एफ

�ी रूपशे घोडपागे �ोफेसर ई

�ी अिमत कुमार असोिसएट �ोफेसर

सवेािनविृ�

संस्थान म� िदनाकं अ�ैल स ेिसतंबर 2023 तक क� सवेािनवृि�याँ

नाम पद

डॉ. के. िवजयकुमार �ोफेसर ई

डॉ. एल. वी. रमणा तकनीक�अिधकार� – II

�ी के. जीवा तकनीक�अिधकार� – IV

�ी �साद एम. पाटकर आशिुलिपक �ेड – I

��ाजंिल

�ी जी. एन. िनकालज,े स्वैिच्छक सवेािनवृ� लखेा अिधकार� के िदनाकं 30/09/2023 को असमय िनधन पर 
संस्थान गहरा शोक �कट करत ेहएु उन्ह� ��ाजंिल अिपर्त करता ह।ै 
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पाठक� क� कलम से

महोदय,

हम� भारतीय भचूुंबकत् व संस्थान, नवी मंुबई �ारा �कािशत गहृ पि�का ‘स् पंदन’ का अंक- 30, अ�बूर 2022 
स ेमाचर् 2023 क� �ित �ाप् त हईु। पि�का भजेन ेके िलए हम आपके आभार� ह�। सबसे पहले हम कमर्चािरय� को 
नव िनयिु�यां, पदोन्नित एवं सवेािनवृि� 2023 के िलए बधाई और शभुकामनाएं दते ेह�। हम पि�का के सभी 
लखेक� क� उनके उत्कृ� योगदान के िलए सराहना करते ह�। इस पि�का म� �कािशत, डॉ. अमर काकड �ारा 
िलिखत, ‘मंगल �ह स े संबंिधत कुछ नए अनुसंधान तथ्य� का �के्षण’, डॉ. आनंद एस. पी. �ारा िलिखत,
‘उप�ह स े�ाप् त गरुुत्वाकषर्ण आकंड़� के उपयोग स े �ेटर मालद�व पवर्तमाला, पि�मी िहदं महासागर क� 
भपूपर्ट�य संरचना को उजागर करना’, रा�ीय िवज्ञान िदवस समारोह, जीवन के िलए आकाश, हर सैिनक 
अपने रा� का अिभमान है तथा �ी सनुील सैनी िलिखत ‘िपता होना आसान तो नह�’ं आिद सभी रचनाएं
पाठक� को आकिषर्त करती ह�। 

हम इस पि�का के सभी लखेक� और संपादक मंडल को एक बहेतर�न पि�का के �काशन के िलए शभुकामनाएं 
दते ेह�।
 
धन्यवाद और सादर के साथ।

भवद�य
(संजय रामराज)े
मुख्य �बंधक (राजभाषा)
एम.एम.ट�.सी. िलिमटेड

"हमारे व्यवहार म� िहंद� को काम 
म� लाना देश क� शी� 

उन्नित के िलए आवश्यक है।"

- महात्मा गांधी
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Interaction पारस्पिरक ि�या Kataseism अवकम्पन/अधःभकूम्पन

Interpretation िनवर्चन / व्याख्या Karyology केन्�क िवज्ञान

Instabilities अिस्थरताऍं Keying frequency कंुजीयन आवृि�

Inadequate अपयार्� Key map िनद�श मानिच�

Ionosphere आयनमंडल Kick �क्षपे

Ionogram आयनो�ाम/आयतनलखे Kinematics शु�गितक� 

Inversely, inversion �ितलोम/िवपर�त Kinetic गित� / गितक

Influence �भतुा/�भाव Kinetic potential गितक िवभव

Installed स्थािपत Kink िवभंग

Irregularity अिनयिमतता Knowo टेकर�

Inclusion अंतव�ध Labile अिस्थर/पिरवत�

Inclination झुकाव Laminate पटल / स्तर

Implication िववक्षा Landmark भू-िच�

Intrusion �वशे Landmass भू-खण्ड

Impermeable अभ�े Latent �स�ु

Impulse उ�जेना / आवगे Lateral पा�र् / पाशर्िवक

Inclination नमन / �वणता Latitude अक्षाशं

Infer अनमुान / िनष्कषर् Lava लावा

Infrasonic अव�व्य Law िनयम / िस�ांत

Inhibition अवरोधन Layer परत / स्तर

Intensity ती�ता / गहनता Leaching िनक्षालन

Interferometer व्यितकरणमापी Light लघ ु/ हल्का / �काश

Interstellar अंतरातारक�य Lightning तिड़त / िबजल�

Intricacy जिटलता Lime चनूा

Intriguing पहले� जैसा Limit सीमा

Intrusion अंतव�धन Line रेखा

Inversion िवलोम / व्युत्�म Linear रैिखक / रैखीय

Isochrones समकाल�न तलछट� Lineament स्थलानरेुख/िविश� आकृित

Lithological अश्मिवज्ञान संबंधी Maximum अिधकतम, उच्चाकं

Lithosphere स्थलमंडल Measurement मापन

ससं्थान म� �य�ु तकनीक� शब्दावल�: 
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